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 اٌفصً الاٚي : اٌجٕبء اٌزسٞ

 نمٕرج دانزٌٕ

ؼ٤ٖ ٗٞع ٖٓ حُزسحص حُخخفش رٚ ٝطشطزو ٛزٙ  طقٞس حُؼخُْ  دحُظٕٞ حٕ حُزسس ػ٠ِ ٤ٛجش ًشس ده٤وش فِزش ؿ٤ش هخرِش ُلاٗوغخّ ٌَُٝ ػ٘قش ٓ

 . حُزسحص رطشم رغ٤طش ُظ٣ٌٖٞ حُزسحص حُٔشًزش 

 نمٕرج ثٕيسٌٕ

هذّ حُؼخُْ ػٞٓغٖ ٗٔٞرؽ حخش ُِزسس رؼذ حٕ رؼذ حًظؾق حٕ حُزسس طظٌٕٞ ٖٓ ؿغ٤ٔخص أفـش طلَٔ ؽل٘خص عخُزش أهِن ػ٤ِٜخ أعْ        

ٓٞؿزش حُؾل٘ش طِظقن ػ٤ِٜخ حلاٌُظشٝٗخص حُغخُزش حُؾل٘ش حُظ٢  طؼخدٍ  حُؾل٘ش  حُٔٞؿزش  ) طقٞس حُزسس رؤٜٗخ ًشس حلاٌُظشٝٗخص(، ك٤غ 

 ٌُِشس  ُزح  طٌٕٞ ٓظؼخدُــش حُؾل٘ش

                                                                                                      ؽ/ لإ ؽل٘ش حلاٌُظشٝٗخص طغخ١ٝ ؽل٘ش حُزشٝطٞٗخصػَِ / طٌٕٞ حُزسس ٓظؼخدُش حُؾل٘ش 

 نمٕرج سرسفٕسد
 (  هذّ حُؼخُْ سرسكٞسد طقٞسٙ ُِزسسٛٞ ؿغ٤ْ ٓٞؿذ حُؾل٘ش ًظِظٚ  حًزش ٖٓ ًظِش حلاٌُظشٝٗخص رؼذ حًظؾخف حُزشٝطٕٞ حُز١ ٛٞ )   

حُزشٝطٞٗخص ٓظٔشًضس ك٢ كـْ فـ٤ش ك٢ ٝعو حُزسس حهِن ػ٤ِٚ حعْ حُ٘ٞحس ٝحٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓؼظْ ًظِش حُزسس ٝحٕ حلاٌُظشٝٗخص  حٕ  

طذٝس كُٜٞخ ُزح كخٕ حؿِذ كـْ حُزسس كشحؽ ٝحٕ ػذد حلاٌُظشٝٗخص حُغخُزش حُظ٢ طذٝس كٍٞ حُ٘ٞحس طؼخدٍ حُؾل٘خص حُٔٞؿزش ُِزشٝطٞٗخص  

ذٝس  رغشػش  ًز٤شس  ٝك٢ ٓذحسحص ٓخظِلش حُزؼذ ػٖ حُ٘ٞحس ًٔخ طذٝس حٌُٞحًذ كٍٞ حُؾٔظ ُزح ع٢ٔ ٛزح حُ٘ٔٞرؽ ٝٛزٙ  حلاٌُظشٝٗخص  ط

 رخُ٘ٔٞرؽ حًٌُٞز٢

 حعزخد كؾَ  ٗٔٞرؽ  سرسكٞسد ؟ 

 : حرح ًخٗض حلاٌُظشٝٗخص حُغخُزش عخً٘ش كؤٜٗخ عٞف ط٘ـزد ٗلٞ حُ٘ٞحس حُٔخخُلش ُٜخ رخُؾل٘ش ٝرخُظخ٢ُ طٜ٘خس حُزسس 1

: حرح ًخٗض حلاٌُظشٝٗخص حُغخُزش ٓظلشًش ٝطلض طؤػ٤ش هٞس ؿزد كٜ٘خ ططِن هخهش ٝٗظ٤ـش ُلوذحٕ حلاٌُظشٕٝ حُٔظلشى هخهظٚ عٞف طوَ 2

 ش ؿزد حُ٘ٞحس ك٤غوو ك٤ٜخ .كشًظٚ ٓٔخ ٣ـؼِٚ ٣ِق ُُٞز٤خ ٣ٌٕٝٞ ؿ٤ش هخدس ػ٠ِ ٓوخٝٓ

   

 

 / ػَِ    ع٢ٔ ٗٔٞرؽ  سرسكٞسد  رخُ٘ٔٞرؽ حًٌُٞز٢

 / لأٗٚ كشك حٕ حلاٌُظشٝٗخص طذٝس رغشع ًز٤شس كٍٞ حُ٘ٞحس ًٔخ طذٝس حٌُٞحًذ كٍٞ حُؾٔظ  ؽ

 ؽ/ سرسكٞسد) ٝصحس١  ( ٣٘غذ حًظؾخف ٗٞحس حُؼ٘قش ُِؼخُْ  

 ثٕس نمٕرج

حٕ حلاٌُظشٝٗخص طذٝس  كٍٞ  حُ٘ٞحس  ك٢  ٓغظ٣ٞخص  رحص  هخهش ػخ٤ُش ٝحٗقخف حهطخس ٓلذدس ٌَُٝ حهظشف  حُؼخُْ حُذحٗٔخس٢ً  رٞس ) 

ٓغظٟٞ هخهش سهْ ٤ٔ٣ضٙ ٣ٝقق هخهظٚ ٣غٔـــ٠ رؼــــذد حٌُــــْ حُشث٤غـــ٢. كخلإٌُظشٕٝ ك٢ ٓغظٟٞ  حُطخهش حلاٍٝ ٣ٌٕٞ ػذد حٌُْ 

ٌٝٛزح ٝطــضدحد هخهش حُٔغظٟٞ رض٣خدس حُزؼذ ػٖ حُ٘ٞحس كٔؼلاً ٣ٌٕٞ ٓغظٟٞ   2ٝك٢ حُٔغظٟٞ حُطخهش حُؼخ٢ٗ =   1ُٚ =  2مت2حُشث٤غ٢

حُطخهش حُشث٤غ٢ حلاٍٝ رح هخهش حهَ ٖٓ طِي حُظ٢ ٣ٔظٌِٜخ ٓغظٟٞ حُطخهش حُؼخ٢ٗ ٌٝٛزح. ٣ٌٖٝٔ ُلإٌُظشٕٝ حٕ ٣٘ظوَ ر٤ٖ ٓغظ٣ٞخص حُطخهش 

 ٛزٙ ػ٘ذ حًظغخرٚ حٝ كوذحٗٚ ُِطخهش.

 يعزٕٖ انطبقخ انسئٛعٙ  -(  اختر الجٕاة انصذٛخ يعزٕٖ انطبقـــــخ انسئٛعــٙ انر٘ طبقزّ اعهٗ  ْٕ أ 1-1تمسٍٚ )
 يعزٕٖ انطبقخ انسئٛعٙ انساثع -. د يعزٕٖ انطبقخ انسئٛعٙ انثبنث -يعزٕٖ انطبقخ انسئٛعٙ انثبَٙ. جـ  -الأل. ة 

 

لأٗٚ كغش ٗٔٞرؽ رٞس طش٤ًذ رسس ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ٢ٛٝ حرغو ٗظخّ رس١ لاٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ رشٝطٕٞ ٝحكذ ٝحٌُظشٕٝ     ػَِ/ كؾَ ٗٔٞرؽ رٞس

 ٝحكذ كوو، ٌُٖٝ ٛزح حُ٘ٔٞرؽ  كؾَ ك٢ طلغ٤ش رؼل حُظٞحٛش حُطز٤ؼ٤ش ُِؼ٘خفش حلاخشٟ حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ ػذد حًزش ٖٓ حلاٌُظشٝٗخص

 

 

 

 :  اذكر تصور نموذج رذرفورد للبناء الذري ثم بٌن لماذا فشل هذا التصور 1/ د 2023وزاري 
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 انُظشيخ انزسيخ الحذيثخ ) َظشيخ انكى ( 

ًٔخ حٝمق رٞس، أهِن lط٘ـ ػ٠ِ حكظٔخٍ ٝؿٞد حلاٌُظشٕٝ ك٢ ك٤ض ٓلذد ك٢ حُلنخء حُٔل٤و رخُ٘ٞحس ٤ُٝظ ك٢ ٓذحسحص ٓلذدس حلارؼخد 

ػ٤ِٚ حعْ حلاٝسر٤ظخٍ ًٝخٕ ٣غ٠ٔ رخلأؿِلش حلاٌُظش٤ٗٝش ُٜٝزٙ حلاٝسر٤ظخلاص حُزس٣ش حكـخٓخ ٝحؽٌخٍ ٓخظِلش ٝٛٞ ٓخ ٣ٌٖٔ ٝفلٚ رخُغلخرش 

 ل٤طش رخُ٘ٞحسحلاٌُظش٤ٗٝش حُٔ

 ك٤ض ٖٓ حُلشحؽ حُٔل٤و رخُزسس ٣لظَٔ ٝؿٞد حلاٌُظشٕٝ ك٤ٚ: ٛٞ حلاٝسر٤ظخٍ ) حُغلخرش حلاٌُظش٤ٗٝش ( 

 ط/ ٓخ٢ٛ حْٛ كشم٤خص حُ٘ظش٣ش حُزس٣ش حُلذ٣ؼش .

 رٝحص ٓغظ٣ٞخص ٓخظِلش ٖٓ حُطخهش .حلاٌُظشٝٗخص طظٌٕٞ حُزسس ٖٓ ٗٞحس طل٤و رٜخ   – 1

طذٝس حلاٌُظشٝٗخص كٍٞ حُ٘ٞحس ػ٠ِ ٓغخكخص رؼ٤ذس ػٜ٘خ ) ٗغزش ُلـْ حُزسس ( ك٢  ٓغظ٣ٞخص حُطخهش  ٣ٝؼزش ػٖ ٛزٙ  حُٔغظ٣ٞخص    -2

 .(n)ربػذحد طذػ٠ حػذحد حٌُْ حُشث٤غ٤ش ٢ٛٝ ػزخسس ػٖ حػذحد فل٤لش ٓٞؿزش ٣شٓض ُٜخ رخُلشف 

 ٤ُ٘ٞطشٝٗخص .طٞؿذ حُ٘ٞحس ك٢ ٓشًض حُزسس ٝطظٌٕٞ ٖٓ حُزشٝطٞٗخص ٝح  -3

 

 يعزٕٚبد انطبقخ
( ٝطغخ١ٝ ٣nؼزش ػٜ٘خ رؼذد حٌُْ حُشث٤غ٢ ٢ٛٝ ػزخسس ػٖ أػذحد فل٤لش ٓٞؿزش ٣شٓض ُٜخ رخُلشف )ٓغظ٣ٞخص حُطخهش حُشث٤غ٤ش : :  1

 ( حُقلشn),  ٣ٝذٍ ًَ ٜٓ٘خ ػ٠ِ ٓغظٟٞ هخهش ٓؼ٤ٖ ٣ض٣ذ رض٣خدس ٛزح حُؼذد ٝلا ٣ؤخز 4,3,2,1

 

على مستويات طاقة ثانوية يرمز لها بالحروف  ...( N, M ,L ,K,) تحتوي مستويات الطاقة الرئيسية : مستويات الطاقة الثانوية : 2

f ,d ,p ,s 

ي ادناه: 
ن
ن ف  تحتوي مستويات الطاقة الرئيسية على مستويات الطاقة الثانوية وكما مبي 

  sعلــى مستـوٍ ثانـــويٍ واحد فقط من نوع    n = 1  ( K:  يحتوي المستوى الرئيسي ) 1

ن من نوع  n = 2  ( L:  يحتوي المستوى الرئيسي ) 2  ن ثانويي   p , s   على مستويي 

  d , p , sعلى ثلاث مستويات من نوع      n = 3  ( M ): يحتوي المستوى الرئيسي 3

 f , d , p ,sعلى أربعة مستويات  من نوع    n = 4 ( N: يحتوي المستوى الرئيسي ) 4   

 عدد الاوربٌتالات والالكترونات فً المستوٌات الثانوٌة                              

 طلظ١ٞ حُٔغظ٣ٞخص حُؼخ٣ٞٗش ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٖٓ حلاٝسر٤ظخلاص حُٔخظِلش حُظ٢ ٣ٌٖٔ ُٜخ حُشٓض رخُٔشرغ

 ٣ٞؿذ حٝسر٤ظخٍ ٝحكذ  كوو    S : ك٢ حُٔغظٟٞ حُؼخ١ٞٗ 1 

           حٝسر٤ظخلاص كوو  ٣3ٞؿذ   P: ك٢ حُٔغظٟٞ حُؼخ١ٞٗ  2

 حٝسر٤ظخلاص كوو  ٣5ٞؿذ   d: ك٢ حُٔغظٟٞ حُؼخ١ٞٗ  3

 حٝر٤ظخلاص كوو  ٣7ٞؿذ   f: ك٢ حُٔغظٟٞ حُؼخ١ٞٗ  4
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 حُٔغظ٣ٞخص حُؼخ٣ٞٗش طظؾزغ رخلإٌُظشٝٗخص ًخلاط٢

 حٌُظشٕٝ ٣2ظؾزغ ًلذ حهق٠   S : ك٢ حُٔغظٟٞ حُؼخ١ٞٗ 1

 حٌُظشٝٗخص ٣6ظؾزغ ًلذ حهق٠   P: ك٢ حُٔغظٟٞ حُؼخ١ٞٗ  2

 حٌُظشٝٗخص ٣10ظؾزغ ًلذ حهق٠   d: ك٢ حُٔغظٟٞ حُؼخ١ٞٗ  3

 حٌُظشٝٗخص  ٣14ظؾزغ ًلذ حهق٠    f: ك٢ حُٔغظٟٞ حُؼخ١ٞٗ  4

 ٓخ ػذد حُٔغظ٣ٞخص حُؼخ٣ٞٗش ٝحلاٝسر٤ظخلاص ٝحلاٌُظشٝٗخص ك٢ ٓغظٟٞ حُطخهش حُشث٤غ٢ حلاٍٝ ٝحُؼخ٢ٗ ٝحُؼخُغ  ( 3-1طٔش٣ٖ )

 

 

 

        

 

 

 
 

 

 

 
  ػذّ كقٍٞ حُظ٘خكش حلاٌُظش٢ٗٝ ر٤ٖ حٌُظش٢ٗٝ حلاٝسر٤ظخٍ حُٞحكذ            

   ٝحُؼخ٢ٗ ٣زشّ ػٌظ دٝسحٕ ػوشد حُغخػش ٣ٝؼط٠ ُٚ   ؽ/ ٝرُي لإٔ حكذٛٔخ ٣زشّ رخطـخٙ دٝسحٕ ػوشد حُغخػش ٣ٝؼط٠ ُٚ حُشٓض            

 حُشٓض            

الكترونً خاص  رة حٌث تتصف ذرات كل عنصر بترتٌبوٌمصد به ترتٌب الالكترونات حول النواة فً الذ:   انترريت الانكترَٔي

 تنتظم فٌه الالكترونات فً الذرة بحٌث تكون الطالة الكلٌة الل ما ٌمكن.

 . الى الاعلى حسب تسلسل طالاتها من الاوطؤ  بالإلكتروناتعلى ان مستوٌات الطالة الثانوٌة تملأ وٌنص :  يجذأ افجبٔ  

 .اولاا  اوربٌتالاته فراداجمٌع وتنص على انه لا ٌحدث ازدواج بٌن الكترونٌن فً مستوى الطالة الثانوي الا بعد ان تشغل :  قبعذح َْٕذ 

 ) وزاري (   َْٕذ ٔيتى رسزخذويب الدقصٕد ثقبعذح 

 .اولاا  اوربٌتالاته فراداجمٌع وتنص على انه لا ٌحدث ازدواج بٌن الكترونٌن فً مستوى الطالة الثانوي الا بعد ان تشغل :  ج / قبعذح َْٕذ

حٌث لا نضع الكترونٌن  f , d , p  و بمستوٌات الطالة الثانوٌة ترتٌبها الالكترونً  تستخدم هذه الماعدة فً حالة الذرات التً ٌنتهً 

ا واحداا فً كل اوربٌتال من اوربٌتالات    .مستوى الطالة الثانوٌة فً اوربٌتال واحد الا بعد ان نضع الكترونا

 

 

 يعزٕٖ انطبقخ انسئٛعٙ الأل  
 Sفمط هو  1المستوٌات الثانوٌة  ج/          

 واحد فمط 1الاوربٌتالات  ج/         

 الكترون 2الالكترونات  ج/         

 

 يعزٕٖ انطبقخ انسئٛعٙ انثبَٙ        
 

 P , Sهما  2المستوٌات الثانوٌة  ج/         

𝟒الاوربٌتالات  ج/           = 𝟑 + 𝟏 

𝟖الالكترونات  ج/           = 𝟔 + 𝟐 

 

 يعزٕٖ انطبقخ انسئٛعٙ انثبنث   
 

 d , p ,sهم  3المستوٌات الثانوٌة  ج/           

𝟗الاوربٌتالات  ج/             = 𝟓 + 𝟑 + 𝟏 

𝟏𝟖الالكترونات  ج/            = 𝟏𝟎 + 𝟔 + 𝟐 18 
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                         انتررٛت الانكترَٔٙ نكم يٍ الدعزٕٚبد انثبَٕٚخ الارٛخ :  (   اكزت 1-1يثبل ) 
 : الحل

   

   

   

   

   

 

   

    

 

ثين كٛفٛخ رسرٛت الانكترَٔبد في أزثٛزبلاد الدعزٕٚبد انثبَٕٚخ انزبنٛخ انزٙ تحزٕ٘ عهٗ عدد يٍ  (1-1تمسٍٚ )
 الانكترَٔبد 

               
 الحل :

   

   

   

   

 

                  انتررٛت الانكترَٔٙ نهعُبصس الارٛخ :   ( اكزت 2-1يثبل ) 

 العنصر  الترتٌب الالكترونً
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اكزت انتررٛت الانكترَٔٙ ٔثين رسرٛت الانكترَٔبد في الدعزٕٖ انسئٛعٙ الاعهٗ طبقخ نكم عُصس يٍ  ( 3-1يثبل ) 
                              انعُبصس الارٛخ :  

مستوى الطالة الرئٌسً الاخٌر 
 الاعلى طالة

 العنصر  الترتٌب الالكترونً

        

        

        

    

        

        

              

              

              

                    

                        

                        

   

    

     

     

     

    

يجُٛب انزدزج في انطبقخ دعت يعزٕٚبد انطبقخ      ( اكزت انتررٛت الانكترَٔٙ نرزح عُصس انصٕدٕٚو  4-1يثبل ) 
 . خانسئٛعٛ

 الحل :

          
                  

 

                                            

 

 

 

 

    

 

 

 

 اكتب الترتٌب الالكترونً ثم بٌن توزٌع الالكترونات على الاوربٌتالات فً العناصر الاتٌة  ( 5-1تمرٌن )

                  

 ) واجب (   الحل :

 

 

        

                 

  

    
   

 زيادة الطاقة

K 

L 

M 

𝟐𝒔𝟐                       𝟐𝒑𝟔 
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انتررٛت الانكترَٔٙ نهعُبصس الارٛخ ثى ثين ردزج يعزٕٚبد انطبقخ انسئٛعٛخ دعت ردزجٓب يٍ الاقم الى  ( اكزت 1-6) 
         الاعهٗ  

 الحل :

         
         

    

 

    

 

 

ثى ثين رسرٛت يعزٕٚبد انطبقخ انثبَٕٚخ دعت ردزجٓب في      اكزت انتررٛت الانكترَٔٙ نرزح انكهٕز  ( 5-1يثبل )
 انطبقخ يٍ الاقم الى الاعهٗ : 

          
                        

 

    

 

    

 

    

 

    

 

    

 

 

              ( اذكر عدد الالكترونات فً كل مستوى رئٌسً من الطالة حول نواة العنصر   6-1مثال )

        
              

= المستوى الرئٌسً الاول   الكترون 2ٌحتوي على    

= المستوى الرئٌسً الثانً    الكترون 3ٌحتوي على    

          
             

= المستوى الرئٌسً الاول   الكترون 2ٌحتوي على    

= المستوى الرئٌسً الثانً    الكترون 8ٌحتوي على    

          
                   

 

  

   

 زٌادة الطالة

   

   

           

 

   

   

           

   

 
 زٌادة الطالة

𝒏المستوى الرئٌسً الاول  =  الكترون 2ٌحتوي على   𝟏

𝒏المستوى الرئٌسً الثانً   =  الكترون 8ٌحتوي على   𝟐

𝒏المستوى الرئٌسً الثالث   =  الكترون  2ٌحتوي على   𝟑
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اكزت انتررٛت الانكترَٔٙ نرزاد انعُبصس الارٛخ ثى ثين رسرٛت يعزٕٚبد انطبقخ انثبَٕٚخ دعت ردزجٓب يٍ الاقم  ( 7-1تمسٍٚ ) 
         الاعهٗ :  الى 
 : الحل

        
              

 

    

    

    

 

 

 

         
                       

 

    

 

    

 

    

 

    

 

    

 
        عدد الالكترونات فً كل مستوى طالة رئٌسً حول نوى العناصر :  اذكر

 الحل : ) واجب ( 

وهو ترتٌب ٌعتمد على عدد الالكترونات الموجودة فً الغلاف الاخٌر والذي ٌدعى بغلاف التكافإ حٌث ٌكتب رمز  :  سيض نٕيس

العنصر محاطا بنماط تمثل كل نمطة الكترون واحد وكل نمطتٌن متجاورتٌن زوجا الكترونٌا وٌتم توزٌع النماط بحٌث لا ٌزٌد عددها فً 

 لرمز على نمطتٌن كل جهة من الجهات الاربعة المحٌطة با

 

 

 

 

 

 

 

   

   

           

 زيادة الطاقة

   

   

           

 

   

   

       

   

 
 زٌادة الطالة
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                             اكتب رمز لوٌس للعناصر التالٌة :  (7-1مثال )

عدد  رمز لوٌس
الالكترونات فً 
مستوى الطالة 

 الخارجً

 العنصر الترتٌب الالكترونً

   

  ̇   

   
  
  ̈  

     

   
 
   ̇  

1 

3 

8 

2 

4 

    

              

                  

                     

                         

   

   

     

     

     

                  اكزت زيص نٕٚط نهعُبصس انزبنٛخ :  (9-1تمسٍٚ )
 الحل : ) واجب (

              (    ذرة عنصر مرتبة فٌها الالكترونات كالاتً :  8-1مثال )

 ( ما عدد الالكترونات فً هذه الذرة 1

 8ج / 

 ( ما العدد الذري للعنصر 2

 8ج / 

 (  ما عدد مستوٌات الطالة الثانوٌة المملإة بالالكترونات 3

          هم  2ج / 

 ( ما عدد الالكترونات غٌر المزدوجة  4

    ج /   

 

 

 عدد الالكترونات غٌر المزدوجة اثنان فمط

 ( رمز لوٌس العنصر5

 ج/ 

العنصر 
  

  ̈  
 : 6( عُصس عددِ انرز٘  11-1تمسٍٚ ) 

 اكتب الترتٌب الالكترونً له -1

 بالالكتروناتما عدد مستوٌات الطالة الثانوٌة المملإة  -2

 ما عدد الالكترونات غٌر المزدوجة فٌه -3

 اكتب رمز لوٌس لهذه الذرة -4

اداة لدارسً علم الكٌمٌاء ومن بٌن فوائده المتعددة تولع وفهم خواص العناصر فمثلاا اذا علمت الخواص هو  :  الجذٔل انذٔسي

 ،حد كبٌر وصحٌح خواص العناصر التً تمع فً زمرته او دورته الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة لعنصر فً زمرة او دورة ٌمكنن التولع الى
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ا ل (  f , d , p , sهً )  العناصر الى اربعــة تجمعات تمسم   وع المستوى الثانوي الذي ٌنتهً به الترتٌب الالكترونً للعنصرنتبعا

 الى الاعلىتم ترتٌب العناصر فً الجدول الدوري تبعا لترتٌبها الالكترونً من الالل ملاحظة : 

 :   انزجًعبد الاسثعخ ْي 

ن الاولى والثانية )  ( :Sبلوك ) S -: عناصر تجمع  1 ي اقصى يسار الجدول الدوري وتضم الزمرتي 
ن
ي تقع ف

( IIA , IAوهي العناصر الت 

ي بمستوى الطاقة الثانوي 
ن
ون ي ينتهي ترتيبها الالكت 

.   He عدا الهيليوم  ( ( Sوالت  ن ي اقصى اليمي 
ن
 حيث يوضع مع العناصر النبيلة ف

ي يحتوي IAوتضم الزمرة الاولى 
ون واحد  Sمن نوع مستوى طاقتها الثانوي الاخت   العناصر الت      على الكت 

ي يحتوي  IIAوالزمرة الثانية
ن  S مستوى طاقتها الثانوي الاخت   تضم العناصر الت  وني      على الكت 

 

ي بالمستوى ( : pبلوك ) P -: عناصر تجمع  2
ن
ون ي ينتهي ترتيبها الالكت 

ن الجدول الدوري، والت  ي يمي 
ن
ي تقع ف

(  ( pوهي العناصر الت 

ة  VIIIAو   V IIAو  VIAو   VAو  IVAو ( IIIA وتشـمل ســتة زمــر هي  وتسمى زمرة الصفر او زمرة العناصر VIIIA ( والزمرة الاخت 

ن الجدول الدوري  النبيلة   تقع اقصى يمي 

 هناك تسميات اخرى. 

 العناصر الممثلةزمرة العناصر النبيلة تسمى 

 الفلزات القلويةعناصر الزمرة الاولى تسمى 

 فلزات الاتربة القلويةعناصر الزمرة الثانية تسمى 

 الهالوجيناتعناصر الزمرة السابعة تسمى 

 

ن ( :  dبلوك )  d-: عناصر تجمع  3 ن الثانويي  ي بالمستويي 
ن
ون وتعرف بالعناصر (  d , s) هي عناصر فلزية ينتهي ترتيبها الالكت 

ي وسط الجدول الدوري الانتقالية او 
ن
 عناصر تقع ف

ي بالمستوى الثانوي : (  fبلوك )  f -: عناصر تجمع  4
ن
ون (  ( fهي العناصر المتجمعة اسفل الجدول الدوري وينتهي ترتيبها الالكت 

ن السادسة والسابعةعنصر وتنتمىي الى  14ويطلق عليها العناصر الانتقالية الداخلية  وتضم   الدورتي 

 ( 2021) ٔشاز٘   ( كٛف تم رسرٛت ثهٕكبد انعُبصس في الجدٔل اندٔز٘ ٔثين يٕقعٓب ؟11-1ض ) 
 ؽ/ طوغْ حُؼ٘خفش ح٠ُ حسرؼش طـٔؼخص طزؼخ ُ٘ٞع حُٔغظٟٞ حُؼخ١ٞٗ حُز١ ٣٘ظ٢ٜ رٚ حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ ُِؼ٘قش 

 (           ) 

 ( طوغ حهق٠ ٣غخس حُـذٍٝ حُذٝس١    ) رِٞى    ػ٘خفش طـٔغ  -1

 ( ٝطوغ حهق٠ ٤ٔ٣ٖ حُـذٍٝ حُذٝس١   ) رِٞى   ػ٘خفش طـٔغ  -2

 ( ٝطوغ ٝعو حُـذٍٝ حُذٝس١   ) رِٞى   ػ٘خفش طـٔغ  – 3

 ( ٝطوغ حعلَ حُـذٍٝ حُذٝس١   ) رِٞى   ػ٘خفش طـٔغ  – 4

 ) ٔشاز٘(  ا٘ انعُبصس رعًٗ غبشاد َجٛهخ في الجدٔل اندٔز٘ ٔيب اْى خبصٛخ رزًٛص ثٓب ْرِ انعُبصس( 10-1ض )

 ؽ/ ٢ٛ حُؼ٘خفش حُظ٢ طوغ ك٢ حُضٓشس فلش ك٢ حُـذٍٝ حُذٝس١ ٝطظ٤ٔض 

 ٓغظ٣ٞخص حُطخهش حُشث٤غ٤ش ُٜخ ٓٔظِجش رخلاٌُظشٝٗخص -1

 ُٜخ حػ٠ِ هخهش طؤ٣ٖ لاٜٗخ لا طلوذ حلاٌُظشٝٗخص رغُٜٞش -2

 ٖ حُقؼٞرش حمخكش حلاٌُظشٝٗخص ُٜخُٜخ حهَ حُلش حٌُظش٤ٗٝش لاٗٚ ٓ -3

 

 Pومناطك تجمع  Sلارن بٌن مناطك تجمع 

 Pرِٞى حٍ  Sرِٞى حٍ 

  ٍٝحُذٝس١ػ٘خفش طوغ ك٢ ٣غخس حُـذ 

  ٟٞ٣٘ظ٢ٜ حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ ُٜخ رٔغظ

 Sحُطخهش حُؼخ١ٞٗ حٍ 

 ػ٘خفش طوغ ك٢ ٤ٔ٣ٖ حُـذٍٝ حُذٝس١ 

  ٟٞ٣٘ظ٢ٜ حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ ُٜخ رٔغظ

 Pحُطخهش حُؼخ١ٞٗ حٍ 
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 طنْ صٓشطخٕ ٢ٛ حلا٠ُٝ ٝحُؼخ٤ٗش 

 

 

  طنْ عض صٓش ٢ٛ حُؼخُؼش ٝحُشحرؼش

 ٝحُخخٓغش ٝحُغخدعش ٝحُغخرؼش ٝحُؼخٓ٘ش

 انذٔسح ٔانضيشح 
 اولا : نكتب الترتٌب الالكترونً للعنصر

 الذي ٌنتهً به الترتٌب الالكترونً للعنصر    ثانٌا : ٌمثل رلم الدورة اعلى رلم للمستوى الرئٌسً

 ثالثا : ٌمكن اٌجاد رلم الزمرة بؤتباع الخطوات التالٌة

 الزمرةفعدد الالكترونات الموجودة فً هذا المستوى ٌمثل رلم  Sاذا انتهى الترتٌب الالكترونً بالمستوى الثانوي (  1

فعدد الالكترونات الموجودة فً هذا المستوى مضافا الٌه الالكترونٌن  Pاذا انتهى الترتٌب الالكترونً بالمستوى الثانوي (  2

 ضمن المستوى الرئٌسً الذي ٌتشبع لبله ٌمثل رلم الزمرة Sالموجودٌن فً المستوى 

ٌعنً العنصر من العناصر النبٌلة عدا الهٌلٌوم فان مستوى الطالة الرئٌسً له ٌحتوي  8اذا كان مجموع الالكترونات   :ملاحظة 

 الكترونٌن

                    ( يب اندٔزح ٔانصيسح انزٙ ٚقع فٛٓب كم يٍ انعُبصس الارٛخ : 9-1يثبل )
 الحل : 

        
             

 2لدورة : ا

 6الزمرة : 

 

         
             

 2الدورة : 

 8الزمرة : 

 

         
                       

 3الدورة : 

 7الزمرة : 

 

        
                              

 4الدورة : 

 1الزمرة : 

                 ( يب اندٔزح ٔانصيسح انزٙ ٚقع فٛٓب كم يٍ انعُبصس الارٛخ : 11-1تمسٍٚ )
 الحل :

           
           

 2الدورة : 

 1الزمرة : 

         
             

 2الدورة : 

 4الزمرة : 

           
                         

 3الدورة : 

 3الزمرة : 
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                 ( ما الشًء المشترن بٌن موالع العناصر التالٌة فً الجدول الدوري : 11-1مثال ) 

 الحل :

        
          

 2الدورة : 

 1الزمرة : 

        
                    

 3الدورة : 

 1 الزمرة :

         
                    

 3الدورة : 

 1الزمرة : 

 ٌشتركان فً زمرة واحدة هً الزمرة الاولى   والصودٌوم    اللٌثٌوم 

 ٌشتركان فً دورة واحدة هً الدورة الثالثة   والمغتٌسٌوم    اما الصودٌوم 

                     ( ما الشًء المشترن بٌن موالع العناصر التالٌة فً الجدول الدوري : 12-1تمرٌن ) 

         
               

 2الدورة : 

 4الزمرة : 

          
                         

 3الدورة : 

 4الزمرة : 

        
                          

 3الدورة : 

 5الزمرة : 

 انهما ٌمعان فً نفس الزمرة ) الرابعة (   و   شًء المشترن بٌن ال

 انهما ٌمعان فً نفس الدورة ) الثالثة (  و    الشًء المشترن بٌن  

 

 ما الشًء المشترن بٌن العناصر الاتٌة : (7-1سإال )

    و      - 1

        و       -2

 الحل :

    و      - 1

        
  

 1الزمرة :      1الدورة : 

       
         

 1الزمرة :      2الدورة : 

 الشًء المشترن بٌنهما الاثنان من زمرة واحدة هً الزمرة الاولى

        و       -2

         
                          

 3الزمرة :      3الدورة : 

          
                          

 7الزمرة :      3الدورة : 

 ن دورة واحدة هً الدورة الثالثةالشًء المشترن بٌنهما الاثنان م
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 اظئهخ ٔشازٚخ 
 ما الشًء المشترن بٌن موالع العناصر التالٌة فً الجدول الدوري : ( 2/ د2122/ تمهٌدي و   2119سإال )

                   

ي ب 16( الاختيارات من اسئلة الفصل نقطة ) 1س 
ن
ون ي      ( : ذرة عنصر ينتهي ترتيبها الالكت 

ن
 فأنها تقع ف

 زمرة خامسة دورة ثانية - أ

 زمرة ثانية دورة خامسة - ب

 ثانيةزمرة سابعة دورة  - ج

              لان

 

ي الزمرة الخامسة والدورة الثالثة فان المستوى الثانوي الاخت  له17)
ن
 ( عنصر يقع ف

     

     

      

                       لانج/ 

 اسئهخ ٔصاسيخ

 (  1/ د  2123جد كل مما ٌؤتً  :                 )     ذرة عنصر ٌنتهً ترتٌبها الالكترونً بالمستوى  ( 1

 ( رمز لوٌس لتلن الذرة  4( الدورة والزمرة       3( العدد الذري     2( الترتٌب الالكترونً      1

 ج / 

1  )                                   

2   )11 

 ( الدورة الثالثة     الزمرة الاولى 3

4  ) 

 ̇ 

  ( 1د – 2124) ( عنصر ٌمع فً الزمرة الخامسة والدورة الثالثة  جد كل مما ٌؤتً :       2

 ( عدد مستوٌات الطالة الثانوٌة المملإة بالالكترونات  2( الترتٌب الالكترونً            1

 ( اكتب رمز لوٌس لهذه الذرة  4( عدد الالكترونات غٌر المزدوجة       3

ثم بٌن التدرج  فً الطالة حسب      اكتب الترتٌب الالكترونً وكٌفٌة توزٌع الالكترونات على الاوربٌتالات لذرة عنصر الكلور (  3

 مستوٌات الطالة الرئٌسٌة والدورة والزمرة التً ٌنتمً الٌها

 ( فأجت عًب ٚأرٙ : 15ٚعبٔ٘ )    اذا عهًذ اٌ انعدد انرز٘ نرزح عُصس انفعفٕز  (  4
 اكتب الترتٌب الالكترونً للعنصر (1

 ما عدد الالكترونات المنفردة  (2

 ما رلم الدورة والزمرة (3

 ما رمز لوٌس لذرة العنصر (4

             ذزح عُصس انتررٛت الانكترَٔٙ لذب  ( 5

 ما العدد الذري للعنصر (1

 ما رلم الدورة والزمرة التً ٌنتمً لها العنصر (2

 ما عدد الالكترونات غٌر المزدوجة  (3

 ما رمز لوٌس لتلن الذرة (4
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 ( : 16عُصس عددِ انرز٘ )  ( 6
 ( اكتب الترتٌب الالكترونً له 1

 ( ما عدد مستوٌات الطالة الثانوٌة المملإة بالالكترونات2

 ( ما عدد الالكترونات غٌر المزدوجة فٌه3

 ( رمز لوٌس4

 حسب تدرجها من الالل الى الاعلى ( ترتٌب مستوٌات الطالة الرئٌسٌة5

 

                    ذرة عنصر مرتبة بها الالكترونات كما ٌؤتً :   ( 7

 ( ما عدد الالكترونات المزدوجة2( ما عدد الكترونات العنصر                         1

 مستوٌات الطالة المملإة بالالكترونات( ما عدد 4( ما عدد الالكترونات غٌر المزدوجة              3

 ( رمز لوٌس5

  الخٕاص انذٔسيخ
 ٛٞ ٗقق حُٔغخكش ر٤ٖ ٗٞحط٢ رسط٤ٖ ٓظٔخػِظ٤ٖ ٓظلذط٤ٖ ٤ٔ٤ًخث٤خً ٝٛٞ حُز١ ٣لذد كـْ حُزسس . : ( ٗقق هطش حُزسس ) حُلـْ حُزس١(1

 ) ػَِ(حُزس٣ش  حُؼ٘خفش مٖٔ حُذٝسس حُٞحكذس ٣وَ ٗقق هطشٛخ رخلاطـخٙ ٖٓ ح٤ُغخس ح٠ُ ح٤ٔ٤ُٖ ح١ رض٣خدس حػذحدٛخ  -

 حُٞحكذ ٓغ حُؾل٘ش حُٔٞؿزش ُِ٘ٞحسرغزذ ص٣خدس هٞس حُـزد ر٤ٖ حلاٌُظشٝٗخص مٖٔ حُٔغظٟٞ حُشث٤غ٢ ؽ / 

 )ػَِ ( حلاعلَ أ١ رض٣خدس حُؼذد حُزس١  ٣ضدحد ٗقق حُوطش ًِٔخ حطـٜ٘خ ٖٓ حلاػ٠ِ ح٠ُك٢ حُضٓشس حُٞحكذس 

 د حلاٌُظشٝٗخص حُخخسؿ٤ش ػٖ حُ٘ٞحسرغزذ حرظؼخ ؽ/

                 رتب العناصر الاتٌة حسب زٌادة انصاف الطارها الذرٌة :  (11-1تمرٌن )

 :الحل 

         
          

 والزمرة الثانٌةالدورة الثانٌة 

         
                      

 والزمرة الثانٌةالدورة الثالثة  

         
                                 

 والزمرة الثانٌةالدورة الرابعة 

 الثلاثة تمع فً زمرة واحدة

 فً الزمرة ٌزداد نصف المطر للذرة بزٌادة العدد الذري لها  وعلٌه 

                

                رتب العناصر التالٌة حسب زٌادة انصاف الطارها الذرٌة :  (12-1مثال )

 الحل :

         
         

  1الزمرة :   2الدورة : 

        
             

 4الزمرة :   2الدورة : 

       
            

 6الزمرة :    2الدورة : 

        
             

  7الزمرة :   2الدورة : 

 العناصر تمع ضمن الدورة الثانٌة وعلٌه
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                 رتب العناصر التالية حسب نقصان حجمها الذري : ( 6-1سؤال )

 الحل : 

         
  

 الزمرة الثامنة ) صفر (الدورة الاولى    

         
             

  الزمرة الثامنة ) صفر (الدورة الثانية    

         
                          

 الزمرة الثامنة ) صفر (الدورة الثالثة    

ي زمرة واحدة وان نصف القطر 
ن
ي الزمرة الواحدة يزداد نصف القطر بزيادة العدد الذري وعليهالعناصر تقع ف

ن
 ف

              

الكترون واحد من مستوى الطالة الخارجً لذرة عنصر معٌن متعادلة الشحنة فً  ممدار الطالة اللازمة لنزعهً  :طبقخ انزأيٍ ( 2

 حالتها الغازٌة كما فً تؤٌن ذرة الصودٌوم

  + +     طاقة التأين    

  ) علل(ان العناصر فً الزمرة الواحدة تمل طالة تؤٌنها بزٌادة العدد الذري  -

 بسبب ابتعاد الكترونات الاغلفة الخارجٌة عن النواة مما ٌسهل فمدان احدهماج / 

 

  ) علل (فً الزمرة الواحدة تزداد طالة التؤٌن بزٌادة العدد الذري  -

 الشحنة الموجبة ضمن النواة وبماء الالكترونات فً مستوى الطالة الرئٌسً فتزداد لوة الجذب للإلكترونبسبب زٌادة ج / 

فتكون طالة     او  نصف مشبع مثل     هنان استثناء فً طالة التؤٌن حٌث اذا كان للذرة غلاف ثانوي مشبع مثل  ملاحظة :

 تؤٌنها اكبر من طالة تؤٌن الذرة التً بعدها

 ) علل (رغم انهما ٌمعان فً نفس الدورة    اكبر من طالة تؤٌن الاوكسجٌن    طالة تؤٌن النتروجٌن 

ٌنتهً بالغلاف الثانوي    اي نصف مشبع بٌنما لذرة     ٌنتهً بالغلاف الثانوي    ج / لان الغلاف الخارجً لذرة النتروجٌن 

  اي غٌر مشبع    

       
             

       
            

 ج / لأنها لا تفمد  الكتروناتها بسهولة  ) علل ( تمتلن العناصر النبٌلة اعلى طالة تؤٌن

٢ٛٝ هخر٤ِش حُزسس حُٔظؼخدُش ًٜشرخث٤خ ك٢ حُلخُش حُـخص٣ش ػ٠ِ حًظغخد حٌُظشٕٝ ٝحكذح ٝطلش٣ش  :الانفخ الانكترَٔيخ ( 3

 ًٔخ ك٢ رسس حُلِٞس.      ٓوذحسح ٖٓ حُطخهش 

  + F(g)  +  e- →  F-(g)هخهش ٓظلشسس                                   
 
 

 ػَِ : طضدحد حلاُلش حلاٌُظش٤ٗٝش ُزسحص ػ٘خفش حُذٝسس حُٞحكذس رخصد٣خد ػذد حُزس١ 

 ؽ/ لإ حُلـّٞ حُزس٣ش عظقـش ٓٔخ ٣غَٜ ػ٠ِ حُ٘ٞحس ؿزد حلاٌُظشٕٝ.

 

 ؟  7Nأًزش ٖٓ حلاُلش حلاٌُظش٤ٗٝش ُِ٘ظشٝؿ٤ٖ  9Fحلاُلش حلاٌُظش٤ٗٝش ُِلِٞس 

ٝرخُظخ٢ُ ٣غَٜ ػ٠ِ ٗٞحس حُلِٞس ؿزد ) حمخكش ( حٌُظشٕٝ  ك٤غ طظلشس  هخهش ٖٓ حطلخد ؽ/ لإ حُلـْ حُزس١ ُِلِٞس أفـش ٖٓ حُ٘ظشٝؿ٤ٖ 

 رسس حُلِٞس ٓغ حٌُظشٕٝ حًزش ٖٓ حُطخهش حُٔظلشسس ٖٓ حطلخد رسس ٗظشٝؿ٤ٖ ٓغ حٌُظشٕٝ.

 

 ػَِ : طوَ حلاُلش حلاٌُظش٤ٗٝش ُؼ٘خفش حُضٓشس حُٞحكذس رخصد٣خد ػذدٛخ حُزس١ ؟        

 ذ ص٣خدس حُلـْ حُزس١ ٓٔخ ٣قؼذ حمخكش حٌُظشٕٝ ح٠ُ حُزسس.ؽ/ رغز           

 

 حلأُلش حلإٌُظش٤ٗٝش

 ٠مً فٟ اٌضِشح ٣ضدحد ك٢ حُذٝسس

 ايون الفلوريد    الكترون    ذرة الفلور             
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 .٢ٛ هذسس حُزسس ػ٠ِ ؿزد حٌُظشٝٗخص حُظخفش ٗلٞٛخ ك٢ أ١ ٓشًذ ٤ٔ٤ًخث٢ :انكٓشٔسهجيخ( 4

 

 

 شحٌُٜشٝ عِز٤

 ٠مً فٟ اٌضِشح ٣ضدحد ك٢ حُذٝسس

 

 :     الخٕاص انفهضيخ ٔانلافهضيخ( 5

 ِض٣ش ) ٖٓ ح٤ُغخس ح٠ُ ك٢ حُذٝسس حُٞحكذس ًِٔخ ٣ضدحد حُؼذد حُزس١ طوَ حُخٞحؿ حُلِض٣ش ُظظٜش ٝطضدحد حُخٞحؿ حُلاك

 ح٤ٔ٤ُٖ( .
 .ك٢ حُضٓشس حُٞحكذس ًِٔخ ٣ضدحد حُؼذد حُزس١ ُِؼ٘خفش طضدحد حُخٞحؿ حُلِض٣ش ٝطؼَ حُخٞحؿ حلاكِض٣ش 
 

 ٤ًق طظذسؽ حُخٞحؿ حُلِض٣ش ٝحُلاكِض٣ش ك٢ ) حُذٝسس حُؼخ٤ٗش , حُضٓشس حُخخٓغش ( 

 ؽ / 

 حُذٝسس حُؼخ٤ٗش  -1

  ػ٘قش١ ح٤ُِؼ٤ّٞ ٝحُزش٤ِ٣ّٞ كِضحص 

  ػ٘قش١ حُزٞسٕٝ ٝحٌُخسرٕٞ حؽزخٙ حُلِضحص 

  ػ٘خفش حُ٘ظشٝؿ٤ٖ ٝحلاًٝغـ٤ٖ ٝحُلِٞس لا كِضحص 

  ػ٘قش ح٤ُٕ٘ٞ ٖٓ حُؼ٘خفش حُ٘ز٤ِش 

 

 حُضٓشس حُخخٓغش -2

 ػ٘قش حُ٘ظشٝؿ٤ٖ لا كِض 

  ػ٘قش حُلغلٞس ٝحُضس٤ٗخ ٝحلاٗظ٤ٕٔٞ حؽزخٙ حُلِضحص 

 ػ٘قش حُزضٓٞع كِض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

الخواص الدورية مع زيادة 
 الذريالعدد 

 الزمرة الدورة 

 الخواص الفلزية 
+ 

 الحجم الذري ) نصف القطر(
 الاكب    الاصغر

 تقل

 الاصغر  الاكب  

 تزداد

 طاقة التأين
+ 

 الكهرسلبية
+ 

ونية  الالفة الالكت 
+ 

 الخواص اللافلزية

 الاصغر  الاكب  

 تزداد

 الاكب    الاصغر

 تقل
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 حم اسئهخ انفصم الأل
 ٓخ ٣٘خعذ حُظؼخر٤ش حلاط٤ش :حخظش  1-1

 ٌُظشٕٝ  حٌُؼش حعظوشحسًح ر٤ٖ حلاٌُظشٝٗخص حلاط٤ش ٛٞ حلاٌُظشٕٝ  حُٔٞؿٞد ك٢حلا -1

 .ٓغظٟٞ حُطخهش حُشث٤غ٢ حُؼخ٢ٗ -ؿـ 

 

  :ٓغظٟٞ حُطخهش حُشث٤غ٢ حُز١ ٣غظٞػذ ً ػـذدح حًؼش ٖٓ حلاٌُظشٝٗخص ٖٓ حُٔغظ٣ٞخص حلاط٤ش ٛٞ -2

 حُؼخُغٓغظٟٞ حُطخهش حُشث٤غ٢  -ؿـ 

 

= ٓغظٟٞ حُطخهش حُشث٤غ٢ حُؼخ٢ٗ )   -3   :( ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حهق٠ ػذد ٖٓ حلاٌُظشٝٗخص ٓوذحسٙ  

 .حٌُظشٕٝ 8 -ؿـ 

 

  : ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ػذد ٖٓ حلاٝسر٤ظخلاص ٓوذحسٙ   ٓغظٟٞ حُطخهش حُؼخ١ٞٗ -4

  .أٝسر٤ظخٍ 7 -د 

 

 :ًخلاط٢  عض حٌُظشٝٗخص ٣ٌٖٔ طشط٤زٜخ كغذ هخػذس ٛٞٗذ    ك٢ ٓغظٟٞ حُطخهش حُؼخ١ٞٗ -5

  ؿٞحد

 

 

  :ٓغظٟٞ حُطخهش حُشث٤غ٢ حُؼخُغ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ػذد ٖٓ حلاٝسر٤ظخلاص ٓوذحسٙ   -6

 .أٝسرظ٤خٍ 16 -ؿـ 

 

ُزح كخٕ حُؼذد حُزس١ ُِؼ٘قش              ٌَُ رسس ػ٘قش طشط٤ذ حٌُظش٢ٗٝ كغذ طذسؽ ٓغظ٣ٞخص حُطخهش حُؼخ٣ٞٗش ًخلاط٢   -7

 :ٓوذحسٙ

 7 -ؿـ 

 

 ًخلاط٢ :     حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ ُزسس ح٤ُٕ٘ٞ    -8

                -ؿـ 

 

 طوغ :    ك٢ حُـذٍٝ حُذٝس١ ػ٘خفش رِٞى  -9

 ٝعو حُـذٍٝ حُذٝس١ -ؿـ 

 

 فً الجدول الدوري العناصر التً تتجمع ٌمٌن الجدول الدوري هً :  – 11

  عناصر بلون  –ج 

 الهالوجٌنات هً عناصر الزمرة : -11

      -ج

 

 وبذلن ٌكون ترتٌب مستوٌاتها الثانوٌة كالاتً :     ذرة عنصر ٌنتهً ترتٌبها الالكترونً بالمستوى  -12

                          -ج

 

 ٌنسب اكتشاف نواة ذرة العنصر للعالم – 13

 رذرفورد -ج

 فالعدد الذري لهذا العنصر هو     ذرة عنصر ٌنتهً ترتٌبها الالكترونً بالمستوى  -14

 11 -ج

 الطالة اللازمة لنزع الالكترون من ذرة معٌنة تسمى :  -15
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 طالة التؤٌن   -ج

 

 لذا فؤنه ٌمع فً الزمرة والدورة     ذرة عنصر ٌنتهً ترتٌبها الالكترونً بالمستوى الثانوي  – 16

 الزمرة السابعة والدورة الثانٌة -ج

 

 عنصر ٌمع فً الزمرة الخامسة والدورة الثالثة فان مستوى الطالة الثانوي الاخٌر له هو : -17

     -ج

 

 من بٌن جمٌع العناصر الاتٌة : العنصر الذي له اعلى كهرسلبٌة -18

 الفلور -ج

 

 ٌزداد نصف لطر العناصر ضمن الدورة الواحدة : -19

  كلما لل العدد الذري -ج

 

 هو :      ترتٌب لوٌس لعنصر الاركون  -21

 

 

 حرًش طقٞس ٗٔٞرؽ سرسكٞسد ُِز٘خء حُزس١ ػْ ر٤ٖ ُٔخرح كؾَ ٛزح حُظقٞس . ( 1-2

  -ؽ

 حُزشٝطٞٗخص ٓشًضس ك٢ ٓغخكش فـ٤شس ٝعو حُزسس طغ٠ٔ ٛزٙ حُٔغخكش رخُ٘ٞحس  -أ 

  .ٓؼظْ ًظِش حُزسس ك٢ ٗٞحطٜخ -د 

 طذٝس حلاٌُظشٝٗخص كٍٞ حُ٘ٞحس ، ُزح حؿِذ كـْ حُزسس كشحؽ  -ؽ 

  .ػذد حلاٌُظشٝٗخص حُغخُزش ٣غخ١ٝ ػذد حلاٌُظشٝٗخص حُٔٞؿزش ُزح ؽل٘ش حُزسس ٓظؼخدُش -د 

شًش حلاٌُظشٕٝ ٝلإ ُٚ ؽل٘ش كخٗٚ عٞف ٣لوذ ؿضء ٖٓ هخهظٚ أعظزطؤ كشًظٚ ٓٔخ ع٤ـؼَ كشًظٚ ُُٞز٤ش ٝرخُظخ٢ُ ٣غوو ك٢ ػ٘ذ ك -ٛـ 

 .حُ٘ٞحس ٝٛزح ؿ٤ش ٌٖٓٔ حُٖ حُزسحص لا طٜ٘خس

 

 حًظذ رب٣ـخص ػٖ ٓخ ٣ؤط٢ :  ( 1-3

حُغخُزش حُؾل٘ش ٝحُظ٢ طؼخدُٜخ رخُؾل٘ش ُزح كخُزسس حُزسس ػزخسس ػٖ ًشٙ ٓٞؿزش حُؾل٘ش طِظقن رٜخ حلاٌُظشٝٗخص  ٗٔٞرؽ ػٞٓغٖ ُِزسس :

 . ٓظؼخدُش حُؾل٘ش

٢ٛ ٓغظ٣ٞخص حُطخهش حُظ٢ طؼزش ػٖ ٓغظ٣ٞخص حُطخهش حُٔخظِلش ُلاٌُظشٝٗخص ػذح ٓغظٟٞ حُطخهش حُشث٤غ٢  ٓغظ٣ٞخص حُطخهش حُؼخ٣ٞٗش :

ٝحُظ٢ طخظِق  s  ٝ p ٝ d ٝ fٝحُظ٢ طقق رؾٌَ طخّ ؿ٤ٔغ خٞحؿ حلاٝسر٤ظخٍ ٝخٞحؿ حلاٌُظشٝٗخص ٝحُظ٢ طلظ٣ٜٞخ ٣ٝشٓض ُٜخ رخُلشٝف 

 ص حُظ٢ طلظ٣ٜٞخٖٓ ٗخك٤ش حُؾٌَ ٝػذد حلاٝسر٤ظخلاص ٝػذد حلاًظشٝٗخ

 

  ) ٝحؿذ (         ٚ    ػ٘قشحٕ  ( 1-4

 حًظذ حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ ُٜٔخ ٓز٤٘خ طذسؽ ٓغظ٣ٞخص حُطخهش حُؼخ٣ٞٗش -1

 دٝسس ٝصٓشس ًَ ٜٓ٘ٔخ  -2

 ٓخ حُؾ٢ء حُٔؾظشى ر٤ٖ ٛز٣ٖ حُؼ٘قش٣ٖ ك٢ ٓٞهؼٜٔخ ك٢ حُـذٍٝ حُذٝس١  -3

 طشط٤ذ ٣ُٞظ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ  -4

 

 ) ٝحؿذ (                 حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ ُِلِٞس  :  ( 1-5

 ٓخ حُؼذد حُزس١ ُِلِٞس  -1

 ٓخ ػذد ٓغظ٣ٞخص حُطخهش حُؼخ٣ٞٗش حُِٔٔٞءس رخلاٌُظشٝٗخص  ٝٓخ ٢ٛ  -2

 ػذد حلاٌُظشٝٗخص ؿ٤ش حُٔضدٝؿش ك٢ رسس حُلِٞس  -3
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 ) ٝحؿذ (            ٚ       ٚ    سطذ حُؼ٘خفش كغذ ٗوقخٕ كـٜٔخ حُزس١ :  ( 1-6

 

 ) ٝحؿذ (ٓخ حُؾ٢ء حُٔؾظشى ر٤ٖ حُؼ٘خفش حلاط٤ش :     (1-7

1-     ٚ      

2-      ٚ       

 ) ٝحؿذ (             ٚ      ٓخ حُذٝسس ٝحُضٓشس حُظ٢ ٣وغ ك٤ٜخ ًَ ػ٘قش ٖٓ حُؼ٘خفش حلاط٤ش :   (1-8

 

 ) ٝحؿذ (           ٚ    حًظذ سٓض ٣ُٞظ ٌَُ ٖٓ :  (1-9

 

 

 

 اظئهخ ٔشازٚخ عٍ انفصم الأل
 

 انزعبزٚف
 (  2د 2023)  ( 2د  2021)  ط٤ٜٔذ١ ( 2015) (  1د 2012 )( سٓض ٣ُٞظ    1

 ( 3د 2019)  ( 2د 2019)  ( 3د  2016)  ط٤ٜٔذ١ ( 2016) ( 2د 2015) ط٤ٜٔذ١ (  2014)  ط٤ٜٔذ١ ( 2013) ( هخػذس ٛٞٗذ    2
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 ( 2د 2019) ( حؿذ ػٔخ ٣ؤط٢     12( حرح ػِٔض حٕ حُؼذد حُزس١ ُؼ٘قش حُٔـ٤٘غ٤ّٞ ٣غخ١ٝ )  30

( ٓخ ػذد  4( حًظذ سٓض ٣ُٞظ ُزسس حُؼ٘قش    3( ٓخ سهْ حُذٝسس ٝحُضٓشس ُِؼ٘قش    2( حًظذ حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ ُِؼ٘قش    1

 ( ٓخ ػذد ٓغظ٣ٞخص حُطخهش حُؼخ٣ٞٗش حُِٔٔئس رخلاٌُظشٝٗخص  5حلاٌُظشٝٗخص ؿ٤ش حُٔضدٝؿش ُزسس حُؼ٘قش   

 

 (  3د  2021)  ( 2د 2019)                    خسٛخ : ( سطذ حُؼ٘خفش حُظخ٤ُش كغذ ص٣خدس حٗقخف حهط 31

 (  3د 2019)                               ( حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ ُؼ٘قش حُلغلٞس :  32

( ٓخ ػذد ٓغظ٣ٞخص حُطخهش حُؼخ٣ٞٗش حُِٔٔئس  4( ٓخ سٓض ٣ُٞظ ُٚ     3( ٓخ حُذٝسس ٝحُضٓشس ُِؼ٘قش    2( ٓخ حُؼذد حُزس١ ُٚ     1

 ( ٓخػذد حلاٌُظشٝٗخص ؿ٤ش حُٔضدٝؿش  5رخلاٌُظشٝٗخطض    

 

ػْ ر٤ٖ حُضٓشس ٝحُذٝسس ٝسٓض ٣ُٞظ ُظِي    ( حًظذ حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ ٤ًٝل٤ش طٞص٣غ حلاٌُظشٝٗخص ػ٠ِ حلاٝسر٤ظخلاص ُزسس ػ٘قش  33

 ط٤ٜٔذ١ ( 2021) حُزسس          

 ( 1د 2021) ( كؤؿذ ػٔخ ٣ؤط٢ :     ٣15غخ١ٝ )   حرح ػِٔض حٕ حُؼذد حُزس١ ُزسس ػ٘قش حُلغلٞس  ( 34

 ( ٓخ سٓض ٣ُٞظ ُزسس حُؼ٘قش 4ُِؼ٘قش   ( ٓخ سهْ حُذٝسس ٝحُضٓشس 3( ٓخ ػذد حلاٌُظشٝٗخص حُٔ٘لشدس    2( حًظذ حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ    1

 

 خخسؽ حُؼشحم ( 1د 2021)                           ( رسس ػ٘قش حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ ُٜخ   35

 سٓض ٣ُٞظ( ٓخ  4( ٓخ ػذد حلاٌُظشٝٗخص ؿ٤ش حُٔضدٝؿش     3( ٓخ سهْ حُذٝسس ٝحُضٓشس حُظ٢ ٣٘ظ٢ٔ ُٜخ حُؼ٘قش      2( ٓخ حُؼذد حُزس١    1

 

ػْ ر٤ٖ حُظذسؽ ك٢ حُطخهش كغذ      ( حًظذ حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ ٤ًٝل٤ش طٞص٣غ حلاٌُظشٝٗخص ػ٠ِ حلاٝسر٤ظخلاص ُزسس ػ٘قش حٌُِٞس  36

 ( 2د  2021) ٓغظ٣ٞخص حُطخهش حُشث٤غ٤ش ٝحُذٝسس ٝحُضٓشس حُظ٢ ٣٘ظ٢ٔ ُٜخ     

 

 ط٤ٜٔذ١ (  2022) ( كؤؿذ ػٔخ ٣ؤط٢       13( ٣غخ١ٝ )    ( حرح ػِٔض حٕ حُؼذد حُزس١ ُلا٤ُّ٘ٔٞ )  37

( ٓخ ػذد حلاٌُظشٝٗخص  4( حًظذ سٓض ٣ُٞظ ُِؼ٘قش     3( ٓخ سهْ حُذٝسس ٝحُضٓشس ُِؼ٘قش    2( حًظذ حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ ُِؼ٘قش    1

 ؿ٤ش حُٔضدٝؿش

 

 ( 1د  2022)                   ( رسس ػ٘قش ٓشطزش رٜخ حلاٌُظشٝٗخص ًخلاط٢ :   (  38

 ( ٓخ ػذد ٓغظ٣ٞخص حُطخهش حُؼخ٣ٞٗش حُِٔٔئس رخلاٌُظشٝٗخص  2( ٓخ حُؼذد حُزس١ ُِؼ٘قش     1

 ( حًظذ سٓض ٣ُٞظ ُٜزٙ حُزسس 4( ٓخ ػذد حلاٌُظشٝٗخص ؿ٤ش حُٔضدٝؿش     3

 (  1د  2023) ؿذ ًَ ٓٔخ ٣ؤط٢          رسس ػ٘قش ٣٘ظ٢ٜ طشط٤زٜخ حلاٌُظش٢ٗٝ رخُٔغظٟٞ (  39

 ( سٓض ٣ُٞظ ُظِي حُزسس  4( حُذٝسس ٝحُضٓشس       3( حُؼذد حُزس١     2( حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ      1

 

 (  2د 2023)                ( ُِؼ٘قش٣ٖ  40

 ( حرًش ػذد حلاٌُظشٝٗخص ك٢ ًَ ٓغظٟٞ هخهش سث٤غ٢ كٍٞ ٗٞحس ًَ رسس  2( حًظذ حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ ُٜٔخ     1

 ( ٓخ حُؾ٢ء حُٔؾظشى ر٤ٖ ٛز٣ٖ حُؼ٘قش٣ٖ رخُ٘غزش ُٔٞهؼٜٔخ ك٢ حُـذٍٝ حُذٝس١  3

 

 (  3د 2023) ( ؿذ ًَ ٓٔخ ٣ؤط٢ :     11حُؼذد حُزس١ ُٚ ٣غخ١ٝ )     ( ػ٘قش حُقٞد٣ّٞ  41

 ( ػذد حلاٌُظشٝٗخص ؿ٤ش حُٔضدٝؿش  4( حُذٝسس ٝحُضٓشس    3( طذسؽ ٓغظ٣ٞخص حُطخهش حُشث٤غ٢    2( حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ    1
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 ط٤ٜٔذ١ ( 2024)                      ( سطذ حُؼ٘خفش حُظخ٤ُش كغذ ص٣خدس حٗقخف حهطخسٛخ حُزس٣ش :   42

 (1د  2024) :                ػ٘قش ٣وغ ك٢ حُضٓشس حُخخٓغش ٝحُذٝسس حُؼخُؼش  ؿذ ًَ ٓٔخ ٣ؤط٢ (  43

 ( ػذد ٓغظ٣ٞخص حُطخهش حُؼخ٣ٞٗش حُِٔٔئس رخلاٌُظشٝٗخص  2( حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ            1

 ( حًظذ سٓض ٣ُٞظ ُٜزٙ حُزسس  4( ػذد حلاٌُظشٝٗخص ؿ٤ش حُٔضدٝؿش       3

 

 ( 2د  2024)                   رسس ػ٘قش ٓشطزش رٜخ حلاٌُظشٝٗخص ًخلاط٢ : (  44

 ( ٓخ ػذد ٓغظ٣ٞخص حُطخهش حُؼخ٣ٞٗش حُِٔٔئس رخلاٌُظشٝٗخص  2( ٓخ حُؼذد حُزس١ ُِؼ٘قش   1

 ( حًظذ سٓض ٣ُٞظ ُٜزٙ حُزسس 4( ٓخ ػذد حلاٌُظشٝٗخص ؿ٤ش حُٔضدٝؿش     3
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  lA  ٚllAػٕبصش اٌضِشر١ٓ : اٌفصً اٌثبٟٔ 

 رسزً ػٕبصش اٌضِشر١ٓ الاٌٚٝ ٚاٌثب١ٔخ اٌطشف الا٠غش ِٓ اٌدذٚي اٌذٚسٞ , ِٚشرجخ زغت ص٠بدح اػذاد٘ب اٌزس٠خ.

       lAرشًّ ػٕبصش اٌضِشح الاٌٚٝ 

 )اٌفٍضاد اٌم٠ٍٛخ(

)فٍضاد       llAرشزًّ ػٕبصش اٌضِشح اٌثب١ٔخ 

 الارشثخ اٌم٠ٍٛخ(

 3Li         ا١ٌٍث١َٛ    
 11Na       اٌصٛد٠َٛ 
 19K        اٌجٛربع١َٛ
 37Rb        اٌشث١ذ٠َٛ
 55Cs        اٌغ١ض٠َٛ

 87Fr     اٌفشأغ١َٛ
 حُلشحٗغ٤ّٞ :حُؼ٘قش حُٞك٤ذ حُز١ ٣لنش ف٘خػ٤خ

 4Be         اٌجش١ٍ٠َٛ 

 12Mg     اٌّغٕغ١َٛ 

 20Ca      اٌىبٌغ١َٛ 

 38Sr    اٌغزشٚٔز١َٛ

 56Ba   اٌجبس٠َٛ     

 88Ra       اٌشاد٠َٛ

 

 ) ٝصحس١ (    llAٝ حُؼخ٤ٗش  lAُؼ٘خفش حُضٓشط٤ٖ حلا٠ُٝ  حُٔؾظشًش  حُقلخص حُؼخٓش

 
 وطالة تؤٌن واطئة . واطئة( عناصر الزمرتٌن ذات كهروسلبٌة  1

الغلاف الخارجً فً عناصر الزمرة الثانٌة ٌحتوي ( الغلاف الخارجً فً عناصر الزمرة الاولى ٌحتوي الكترون واحد فمط  اما 2 

 الكترونٌن

 لشدة فعالٌتها . علل /(  لا توجد عناصر الزمرتٌن حرة فً الطبٌعة  3

 

  (  ) وزاريما الاختلافات فً الصفات العامة بٌن الزمرتٌن الاولى والثانٌة    
 

ا فً الصفات العامة بٌن الزمرتٌن الاولى  ا بسٌطا  والثانٌةهنان اختلافا

 عناصر الزمرة الثانٌة تكون الل فلزٌة من عناصر الزمرة الاولى  (  1

 بسبب نمصان الحجم الذري. ) علل (  عناصر الزمرة الاولى لها طالة  تؤٌن اعلى من عناصر الزمرة الثانٌة (  2

 

 حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش ُؼ٘خفش حُضٓشط٤ٖ 
 .طضح٣ذ حلاػذحد حُزس٣ش ُؼ٘خفش حُضٓشط٤ٖ طظ٘خهـ دسؿخص حلاٗقٜخس ٝدسؿخص حُـ٤ِخٕ ٓغ(   1
ٝٓشًزخص هشٓض١ ( حٕ ٓشًزخص ٛزٙ حُلِضحص ٓؼَ حٌُِٞس٣ذحص  طِٕٞ ُٜذ ٓقزخف ر٘ضٕ رؤُٞحٕ ٤ٔٓضس ك٤غ ٣ِٞٗٚ ح٤ُِؼ٤ّٞ ٝحُغظشٝٗظ٤ّٞ رِٕٞ  2

 حخنش ٓقلشٝحُزخس٣ّٞ ُٕٞ حكٔش هخرٞه٢ ٝحٌُخُغ٤ّٞ رِٕٞ حفلش رشحم ) رٛز٢ ( حُقٞد٣ّٞ رِٕٞ 

  ( Li( ًؼخكش حُؼ٘خفش ؿ٤ش ٓ٘ظظٔش ٖٓ ك٤غ حُض٣خدس أٝ حُ٘وقخٕ ٓغ ص٣خدس حُؼذد حُزس١ ..ػِٔخ ً إٔ ًؼخكش حُؼ٘خفش حلأ٠ُٝ   3
Na  ,K حهَ ٖٓ ًؼخكش حُٔخء ) 
 

 ُؼ٘خفش حُضٓشط٤ٖ  حُخٞحؿ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

 
 اٌُظشٕٝ ٝحكذ ك٢ ؿلاف حُطخهش حُخخسؿ٢ طلوذٙ ػ٘ذ حُذخٍٞ ك٢ طلخػَ ٤ٔ٤ًخث٢ ٝطٌٕٞ ح٣ٞٗخص  ٓٞؿزش حُؾل٘ش  IAُؼ٘خفش حُضٓشس حلأ٠ُٝ (  1

 (M
 + 

M)  ح٣ٞٗخص  ٓٞؿزش حُؾل٘ش  حٓخ ػ٘خفش حُضٓشس حُؼخ٤ٗش  طلوذ اٌُظش٢ٗٝ حُـلاف حُخخسؿ٢ ٌٓٞٗش (   
 +2

   .  ) 

ُقـش كـٔٚ ٝهٞس ؿزد حُ٘ٞحس ٣ٌٕٞ حهَ رٝرخ٤ٗش ك٢ حُٔخء   ٤ُِؼ٤ّٞحُزٝرخٕ ك٢ حُٔخء ػذح حطظلذ ٓغ حُلاكِضحص ٝطؼط٢ أٓلاف ٓغظوشس ًؼ٤شس (  2

 حٌُز٤شس ػ٠ِ اٌُظشٝٗخطٚ  . ) ػَِ (

ػَِ(  ٝع٤ٔض ػ٘خفش حُضٓشس ُغُٜٞش طؤًغذٛخ ) طغِي عِٞى ػٞحَٓ ٓخظضُش ه٣ٞش ك٤غ ط٤َٔ ح٠ُ ُلوذ حٌُظشٝٗخص حُظٌخكئ  حُخخسؿ٤ش رغُٜٞش (  3

 رلِضحص حلاطشرش حُو٣ِٞشٝػ٘خفش حُضٓشس حُؼخ٤ٗش رخُلِضحص حُو٣ِٞش حلا٠ُٝ 

 

 ؟ ؽ/ لإ ٓلخ٤ُِٜخ ػخ٤ُش حُوخػذ٣شػَِ / ع٤ٔض ػ٘خفش حُضٓشس حلا٠ُٝ رخُلِضحص حُو٣ِٞش  

 .ؽ / لإٔ رؼل أًخع٤ذٛخ ػشكض رخلأطشرش حُو٣ِٞش  ػَِ / ع٤ٔض ػ٘خفش حُضٓشس حُؼخ٤ٗش رــ ) كِضحص حلأطشرش حُو٣ِٞش (  ؟ 
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 23عذد انكزهخ   11انعذد انزسي     Naانشيض انكيًيبئي               Naانصٕديٕو       

 ٔجٕدِ 
خطٚ ٣ٞؿذ حُقٞد٣ّٞ كشحً ك٢ حُطز٤ؼش ُؾذس كؼخ٤ُظٚ رَ ٣ٞؿذ ٓظلذحً ٓغ ؿ٤شٙ ٖٓ حُؼ٘خفش ٌٓٞٗخً ٓشًزخص ػخرظش ٜٝٓ٘خ ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ ًٝزش٣ظ لا

 .ٌُٞٗٚ ٣ؾظؼَ ػ٘ذ طؼشمٚ ُِٜٞحء) ػَِ(  ٝع٤ٌِخطٚ ٝؿ٤شٛخ ٣ٝللع ك٢ عٞحثَ لا ٣ظلخػَ ٓؼٜخ ٓؼَ حُز٘ض٣ٖ حُ٘و٢ ٝح٤ٌُشٝع٤ٖ )حُ٘لو حلار٤ل( 
 خٕاص انصٕديٕو انفيضيبئيخ  ) ٔصاسي (

 كِض ٤ُٖ ُٝٚ رش٣ن كن٢ حرح هطغ كذ٣ؼخ   (1

 ًؼخكظٚ حهَ ٖٓ ًؼخكش حُٔخء  (2

 97.81) ٣٘قٜش رذسؿش  (3
°
 C    ) 

٣882.9ـ٢ِ ٓ٘قٜش حُقٞد٣ّٞ  ك٢ )  (4
 °
 C    ) 

. 

 خٕاص انصٕديٕو انكيًيبئيخ        

Naحُقٞد٣ّٞ  حُلش ػ٘قش كؼخٍ ؿذح ٣ظلذ ٓزخؽشس ٓغ حُلاكِضحص ٌٓٞٗخ ٓشًزخص ح٤ٗٞ٣ش ك٤غ ٣ٌٕٞ ح٣ٕٞ حُقٞد٣ّٞ حُٔٞؿذ 
 +   

  

 ٝأْٛ  خٞحفٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

 كؼ٘ذ طؼش٣ل هطؼش ٖٓ حُقٞد٣ّٞ )ٓوطٞػش كذ٣ؼخً( ُِٜٞحء حُشهذ، ٣ضٍٝ رش٣وٜخ   ٣ظلذ ٓزخؽشس ٓغ أًٝغـ٤ٖ حُـٞ .1

   ٝطٌظغ٢ رطزوش ر٤نخءرؼذ كظشس هق٤شس 

 

 ٣ظلذ  ٓغ ؿخص حٌُِٞس ٓزخؽشس ٣ٝؾظؼَ ارح عخٖ ٓؼٚ  .2

    2Na   +   Cl2                           2NaCl              
 ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ                           ؿخص حٌُِٞس    حُقٞد٣ّٞ            

 

 ٝٓلشسح ً ؿخص ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ  ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش :  ٣ظلخػَ رؾذس ٓغ حُٔخء ٌٓٞٗخ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ .3

 

    2Na   +   2H2O                               2NaOH     +   H2           
  ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ        ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ                        حُٔخء          حُقٞد٣ّٞ          

 

 ٣ظلخػَ رؾذس ٓغ حُلٞحٓل حُٔخللش ٌٓٞٗخ ً ِٓق حُلخٓل ٝٓلشسح ً ؿخص ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ  .4

2Na   +    2HCl                                    2NaCl   +   H2 
 حُقٞد٣ّٞح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ    ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ                  كخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي                                          

  

 

 ٣ظلخػَ ٓغ حٌُؼ٤ش ٖٓ حلأًخع٤ذ ٝحٌُِٞس٣ذحص ًٔخ ك٢ حُٔؼخدط٤ٖ حدٗخٙ  .5

2Na    +   MgO                                 Na2O   +    Mg 
 حُٔـ٤٘غ٤ّٞ     حًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ                          حًٝغ٤ذ حُٔـ٤٘غ٤ّٞ    حُقٞد٣ّٞ                           

3Na    +    AlCl3                              3NaCl    +    Al  
 حلا٤ُّ٘ٔٞ      ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ                         ًِٞس٣ذ حلا٤ُّ٘ٔٞ       حُقٞد٣ّٞ           
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        اظزعًبلاد انصٕدٕٚو
 هل لوي فً بعض التفاعلات العضوٌة لشدة وسرعة تاكسدعامل مختز( ٌعتبر  1
 .المستخدم فً تنمٌة الذهب واستعمالات صناعٌة اخرىٌستعمل فً انتاج سٌانٌد الصودٌوم  (  2
 للتخلص من اوكسجٌن الهواء المتحد مع الفلزات او الذائب فً منصهراتها.ٌستخدم فً عملٌات التعدٌن (  3

 

 انكشف عٍ أيٌٕ انصٕديٕو في يشكجبرّ   
 ( ك٤غ ٣ِٕٞ حُقٞد٣ّٞ حُِٜذ رخُِٕٞ حلافلش حُـخفرٞحعطش ًؾق حُِٜذ ) حٌُؾق 

 

: ٢ٛ هش٣وش طغظؼَٔ ٌُِؾق ػٖ ح٣ٕٞ حُقٞد٣ّٞ ك٢ ٓلخ٤َُ ٓشًزخطٚ ك٤غ ٣ِٕٞ حُقٞد٣ّٞ حُِٜذ رخُِٕٞ حٌُؾق حُـخف  

 ط٤ٜٔذ١ ( 2023) حلافلش                  

 

 يشكجبد انصٕديٕو
 أٝ خ٤ِو ٖٓ أٓلاف ٓضدٝؿش ٝرظؤػ٤ش ػٞحَٓ حُظؼش٣ش  ٓشًزخص حُقٞد٣ّٞ ٝحعؼش حلاٗظؾخس ك٢ حُطز٤ؼش حٜٛٔخ ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ

 ٣ظلٍٞ هغْ ٖٓ ٛزٙ حلأٓلاف ا٠ُ ًخسرٞٗخص حُقٞد٣ّٞ  حٝ حُط٤ٖ حُ٘و٢ ٝحُشَٓ .     حُـ٣ٞش ٓؼَ ٤ٓخٙ حلأٓطخس ٝحُٜٞحء حُز١ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ؿخص  

 

  ) ٝصحس١ (                    (     ) ؽ / ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ .............. حًؼش ٓشًزخص حُقٞد٣ّٞ حٗظؾخسح ك٢ حُطز٤ؼش 

 

                                                        
 : حًؼش ٓشًزخص حُقٞد٣ّٞ حٗظؾخسح ك٢ حُطز٤ؼش ك٤غ ٣ٞؿذ

-1      رؾٌَ فخٞس ِٓل٤ش ك٢ ًؼ٤ش ٖٓ حُزِذحٕ.                                                                                           
-2      رؾٌَ طشعزخص ِٓل٤ش طلض عطق حلاسك.                                                                                              
-3 ر٤ٌٔخص ٛخثِش ك٢ ٤ٓخس حُزلخس ٝحُزل٤شحص ٝح٤ُ٘خر٤غ. 

 اسزخشاج يهح انطعبو    

 ) وزاري( كٌف ٌتم استخراج كلورٌد الصودٌوم ) ملح الطعام ( اذا كان

 (  بشكل ترسبات تحت سطح الارض    1

حُٔلٍِٞ حُ٘خطؾ رٞحعطش ٓنخخص ٓخفش ا٠ُ ارح ًخٕ حُِٔق ٓٞؿٞدح طلض عطق حلأسك ك٤غظخشؽ رللش آرخس ٣نخ ا٤ُٜخ حُٔخء. ػْ ٣غلذ 

 عطق حلأسك. ٣ٝزخش حُٔخء كظظخِق رِٞسحص حُِٔق ػْ ٣٘و٠.

 (  بنسبة عالٌة فً مٌاه البحر 2   

ارح ًخٕ حُِٔق ر٘غذ ػخ٤ُش ك٢ ٤ٓخٙ حُزلش كظنخ ٛزٙ ح٤ُٔخٙ ا٠ُ أكٞحك ٝحعؼش ملِش ػْ ٣زخش حُٔخء رلشحسس حُؾٔظ ) ٢ٛٝ حُطش٣وش 

 شحم (حُٔغظخذٓش ك٢ حُؼ

 كهٕزٚد انصٕدٕٚواظزعًبلاد 
)فٞدح حُـغ٤َ (  ٓؼَ ًخسرٞٗخص حُقٞد٣ّٞ حُقٞد٣ّٞ ٓشًزخص حُؼذ٣ذ ٖٓ حُٔخدس حُشث٤غ٤ش حُٔغظؼِٔش ك٢ طلن٤ش .1

 خ٤ٔشس حُحُٞسم  ٝحُضؿخؽ ٝك٢ ف٘خػش  حُٔغظخذٓش ك٢ ف٘خػش
 ك٢ طلن٤ش ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ حُٔغظؼَٔ ك٢ ف٘خػش حُقخرٕٞ ٝحُٞسم ٝك٢ طقل٤ش حُ٘لو حُخخّ  .2
   ِٞس ف٘خػ٤خك٢ طلن٤ش ؿخص حٌُ  .3
 ٚلإ ٓلُِٞ ػَِ ().حُِلّٞ ٝحلاعٔخىُٔذس ٖٓ حُضٖٓ ٓؼَ ـزحث٤ش فخُلش ُلاعظٜلاى حُزؾش١ حُٞحد ٔحُ ٣غظؼَٔ ك٢ كلع  .4

 هخدس ػ٠ِ هظَ حُزٌظش٣خ حُظ٢ طغزذ حُظؼلٖ حُٔشًض 
 .ك٢ درخؿش حُـِٞد ٝػ٤ِٔخص ف٘خػش حُؼِؾ ُِظزش٣ذ ٝك٢ طؼز٤ض حلافزخؽ .5
 

 خٕاص كهٕسيذ انصٕديٕو 
ظشى حُضؿخؿظ٤ٖ ٗك٢ صؿخؿش عخػش حخشٟ؛ ٤ًٔش ٖٓ ِٓق حُطؼخّ حُؼخد١. ٝٝ  رِٞسحص ٖٓ ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ حُ٘و٢.ك٢ صؿخؿش عخػش نغ ٗ

ٓٔخ ٣ذٍ طشهذ حُِٔق حُؼخد١ ٝػذّ طؤػش حُِٔق حُ٘و٢  ٗللـ حُضؿخؿظ٤ٖ ٗلاكع  ٝرؼذ ٓشٝس ٣ّٞ  حٝ ٤ٓٞ٣ٖ   ٓغ طؤؽ٤شٛٔخ ك٢ ؿٞ سهذ

 حٕ حُِٔق حُ٘و٢ لا ٣ٔظـ حُشهٞرش ٖٓ حُـٞ ) لا طظ٢ٔء ( ٝحُِٔق حُؼخد١ ٓخدس طٔظـ حُشهٞرش ٖٓ حُـٞ 

 ) طظ٢ٔء(
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 ( ) ػَِط٤ٔئ حُِٔق حُؼخد١   

ذ ٖٓ ًِٞس٣ذ حٌُخُغ٤ّٞ حٝ ًِٞس٣ذ حُٔـ٤٘غ٤ّٞ )حٝ ٤ًِٜٔخ( ٝٛخطخٕ حُٔخدطخٕ ط٤ٔلإ لآظقخؿ حُشهٞرش ٖٓ حُـٞ ثكظٞحثٚ ػ٠ِ ؽٞحلأ

 )طظ٤ٔجخٕ ك٢ حُـٞ حُشهذ(

 

 ) ٝصحس١ ( ٓخ حُٔوقٞد رـ حُظ٤ٔئ ٝٓخ عزذ كذٝػٚ 

 ٝعزذ كذٝػٚ حكظٞحء حُٔخدس ػ٠ِ ؽٞحثذ  ٝحُظلٍٞ ح٠ُ ٓخدس ٓزظِشظخٛشس حٓظقخؿ حُِٔق حُشهٞرش ٖٓ حُـٞ  ٢ٛ حُظ٤ٔئ : 

 

 . )ٔشاز٘ (غير انُقٙ  NaClٔثين  NaCl يب انفسق ثين كهٕزٚد انصٕدٕٚو انُقٙ 

 

 ؿ٤ش حُ٘و٢ NaCl  NaClحُ٘و٢  ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ

 ) طظ٢ٔء( ٓخدس طٔظـ حُشهٞرش ٖٓ حُـٞ ) لا طظ٢ٔء (ٓخدس لا طٔظـ حُشهٞرش ٖٓ حُـٞ 

ٖٓ ًِٞس٣ذ حٌُخُغ٤ّٞ حٝ ًِٞس٣ذ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ؽٞحثذ  لظ١ٞ ػ٠ِ ؽٞحثذ ط لا

 حُٔـ٤٘غ٤ّٞ

 

ك٢ حُـٞ    CO2فِزش ٓظ٤ٔت طظ٢ٔء ػ٘ذ طؼشمٜخ ُِٜٞحء حُشهذ ، ٝرظلخػَ حُطزوش حُٔظ٤ٔجش ٓ٘ٚ ٓغ ؿخص ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حٌُخسرٕٞ  ٓخدس

حُٔشًض ك٢ حُٔ٘طوش حُٔظ٤ٔجش  ُزُي طؾٌَ هؾشس ؿخكش    NaOHلا طزٝد ك٢ ٓلٍِٞ     Na2CO3حُقٞد٣ّٞطظٌٕٞ هزوش ٖٓ ًخسرٞٗخص 

 ػ٠ِ عطق كز٤زخص ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ .

 

 .) ٝصحس١ ( طظٌٕٞ هؾشس ؿخكش ػ٠ِ عطق كز٤زخص ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ ػ٘ذ طؼشمٜخ ُِٜٞحء حُشهذ 

 

 حُظ٢ لا طزٝد ك٢  Na2CO3حُٔٞؿٞد ك٢ حُـٞ كظظٌٕٞ ٓخدس    CO2طظلخػَ ٓغ ؿخص   NaOHؽ / لإٔ حُطزوش حُٔظ٤ٔجش ٖٓ 

 حُٔشًض كظظٜش هؾشس ؿخكش ػ٠ِ عطق حُلز٤زخص ، ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش .  NaOHٓلٍِٞ       

 

CO2    +     2NaOH                                         Na2CO3      +    H2O 
 ػ٘خث٢ أًٝغ٤ذ    ٓخء                   ًخسرٞٗخص حُقٞد٣ّٞ                                                             هزوش ٓظ٤ٔجش ٖٓ                                        

 )  هؾشس ؿخكش  (                                                           ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ               حٌُخسرٕٞ                                                                   

 ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ هخػذس ًؼ٤شس حُزٝرخٕ ك٢ حُٔخء 

 

 سًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ ) ٝصحس١ ( ؟ٓخ ٢ٛ أْٛ حعظؼٔخلاص ٤ٛذ

 ك٢ ف٘خػش حُقخرٕٞ ٝحُٔ٘ظلخص ٝٓغخك٤ن حُظ٘ظ٤ق .1

 ك٢ ف٘خػش حلأٗغـش ٝحُٞسم  .2

 .ٓخدس ح٤ُٝش ك٢ طلن٤ش حُؼذ٣ذ ٖٓ حُٔشًزخص حُٔغظخذٓش ك٢ حُق٘خػش  .3
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   انكبنسيٕو              
   

 
       Caحُشٓض ح٤ٔ٤ٌُخث٢  =
  20حُؼذد حُزس١ =      

  40ػذد حٌُظِش =       

 ٔجٕدِ 
 لا ٣ٞؿذ كِض حٌُخُغ٤ّٞ كشح ك٢ حُطز٤ؼش ُؾذس كؼخ٤ُظٚ رَ ٣ٞؿذ ٓظلذح ًٓغ ؿ٤شٙ ٖٓ حُؼ٘خفش ،ػ٠ِ ؽٌَ ٓشًزخص ػخرظش ٓؼَ 

 ٌخسرٞٗخص ٓؼَ حُٔشٓش ٝكـش حٌُِظ ٝػ٠ِ ؽٌَ ًزش٣ظخص ٓؼَ حُـزظ حٝ ػ٠ِ ؽٌَ كٞعلخص ٓؼَ كٞعلخص حٌُخُغ٤ّٞحُ

 

 حٌُخُغ٤ّٞ    )ٝصحس١ ( ؟٤ًق ٣غظخِـ كِض 

 ُٔ٘قٜش ًِٞس٣ذ ٝكِٞس٣ذ حٌُخُغ٤ّٞ  . رخُظل٤َِ حٌُٜشرخث٢ؽ / ٣غظخِـ حُلِض 

 

 ٣ذخَ حٌُخُغ٤ّٞ ك٢ طش٤ًذ رؼل حٗٞحع حلاؿز٣ش ٓؼَ حُل٤ِذ ٝحلاعٔخى 

 عُٜٞش حٗظضحع حٌُظش٢ٗٝ حُظٌخكئ ٖٓ ػ٘قش حٌُخُغ٤ّٞ/ ) ػَِ (  4-2ط 

 حُخخسؿ٢ )ًزش كـٜٔخ حُزس١( ػٖ هٞس ؿزد حُ٘ٞحس ٓٔخ ٣غَٜ حٗظضحػٜخ . رغزذ رؼذ حلاٌُظش٤ٖٗٝ ك٢ حُـلافؽ/ 

  -ثعض يشكجبد انكبنسيٕو : 
  Ca(OH)2ْٛدزٔكعٛد انكبنعٕٛو  -أٔلاً : 

) حُ٘ٞسس حٝ حُـ٤ش حُل٢ ( ك٢ ػ٤ِٔش طؼشف ربهلخء حُـ٤ش ٝحُظ٢ طئد١ ا٠ُ حُلقٍٞ  ٣CaOلنش ربمخكش حُٔخء ا٠ُ أًٝغ٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ 

ػ٠ِ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ  ٝحُز١ ٣ؼشف رخُـ٤ش حُٔطلؤ ٣ٝذػ٠ ٓلٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ حُقخك٢ رــ ) ٓخء حٌُِظ حُقخك٢ ( ، ًٔخ 

  -ك٢ حُٔؼخدُش حُظخ٤ُش : 

CaO    +    H2O                                            Ca(OH)2 

 ٤ٛذسًٝغ٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ                                                 حُٔخء           حًٝغ٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ  

 

٢ٛ ػ٤ِٔش حمخكش حُٔخء ح٠ُ حًٝغ٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ ) حُ٘ٞسس حٝ حُـ٤ش حُل٢ ٝحُظ٢ طئد١ ح٠ُ حُلقٍٞ ػ٠ِ ٤ٛذسًٝغ٤ذ :  حهلخء حُـ٤ش

 حٌُخُغ٤ّٞ حُز١ ٣ؼشف حك٤خٗخ د ) حُـ٤ش حُٔطلؤ ( 

 

 

 (  ػَِػ٤ِٚ )    طؼٌش ٓخء حٌُِظ ٓشحس ؿخص 

 ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش  ؽ/ رغزذ طٌٕٞ سحعذ حر٤ل ٛٞ ًخسرٞٗخص حٌُخُغ٤ّٞ ) حُٔلٍِٞ حُؼٌش (

 

Ca(OH)2      +   CO2                                   CaCO3       +     H2O 
 ًخسرٞٗخص حٌُخُغ٤ّٞ ) سحعذ حر٤ل (                                                                   ٓلٍِٞ ٓخث٢                                           

 ؿخص ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حٌُخسرٕٞ            ) ٓخء حٌُِظ حُقخك٢ (                                                                                                                                     

                                                   

         ٓلٍِٞ ػٌش                                                                  
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    CaSO4كبرٚزبد انكبنعٕٛو -ثبَٛبً : 
 

ك٤غ ٣شطزو ٓغ ًزش٣ظخص حٌُخُغ٤ّٞ حُقِزش ؿض٣ج٤ٖ ٖٓ ٓخء حُظزِٞس ٝػ٘ذٓخ ٣لوذ ٓخء    CaSO4 . 2H2Oطٞؿذ رؾٌَ ؿزظ 

ػ٘ذٓخ ١ حٝحُظلخػَ حٗؼٌخع٢ ،    2 . H2O(CaSO4 )حُظزِٞس رخُظغخ٤ٖ ؿضث٤خ ٣ظلٍٞ حُـزظ ح٠ُ ؿزظ ح٠ُ ؿزظ رخس٣ظ 

رخس٣ظ )ؿزظ رخس٣ظ( ك٢ حُظـز٤ش حُلـْ .ٝك٢ ف٘غ رخس٣ظ حُٔخء طظـٔذ ٝطظلٍٞ ح٠ُ حُـزظ ٓغ طٔذد ك٢ ٝطغظؼَٔ ػـ٤٘ش ػـ٤٘ش طِظوو 

 حُظٔخػ٤َ ًٝزُي ك٢ حُز٘خء.

2(CaSO4.2H2O)                                  (CaSO4)2 . H2O   +   3H2O 

 ؿزظ رخس٣ظ                                                   

(CaSO4)2 . H2O  +  3H2O                                    2(CaSO4 . 2H2O ) 

 حُـزظ حلاػظ٤خد١                

 
 

٣ٝغظؼَٔ ك٢  2 . H2O(CaSO4)   ٛٞ ػزخسس ػٖ ًزش٣ظخص حٌُخُغ٤ّٞ حُٔشطزطش رـض٣جش ٝحكذس ٖٓ ٓخء حُظزِٞس ٝف٤ـظٚ :ؿزظ رخس٣ظ 

 حُظـز٤ش ٝك٢ ف٘غ حُظٔخػ٤َ ًٝزُي ك٢ حُز٘خء

 

يمكٍ الحصٕل عهّٛ ٔيب ْٙ اظزعًبلارّ ٔضخ ذنك يع كزبثخ الدعبدنخ ججط ثبزٚط ْٕ ادد ايلاح انكبنعٕٛو كٛف 
  ) ٔشاز٘ ( انكًٛٛبئٛخ الدزٕاشَخ

 ػ٠ِ ؿزظ رخس٣ظ ٖٓ حُـزظ حلاػظ٤خد١ ، ػ٘ذٓخ ٣لوذ ٓخء حُظزِٞس رخُظغخ٤ٖ ؿضث٤خ ٣ٌٖٔ حُلقٍٞ   ؽ /

       

2(CaSO4.2H2O)                               (CaSO4)2 . H2O   +   3H2O 

     ؿزظ رخس٣ظ                                                    
  ك٢ٜعظؼٔخلاطٚ حٓخ حْٛ ح 

  ك٢ حُظـز٤ش .1

  ك٢ ف٘غ حُظٔخػ٤َ .2

 ءك٢ حُز٘خ .3
 

  . )ٝصحس١ ( ر٤ٖ ؿزظ رخس٣ظ ٝ حُـزظ حلاػظ٤خد١حرًش حُلشم     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حُـزظ حلاػظ٤خد١ ؿزظ رخس٣ظ ص

  ٢ٛCaSO4  .  2H2O ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ف٤ـظٚ ٢ٛH2O  .(CaSO4)2  ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ف٤ـظٚ 1

ٛٞ ػزخسس ػٖ ًزش٣ظخص حٌُخُغ٤ّٞ ٓشطزطش رـض٣جظ٤ٖ ٖٓ  ٛٞ ؿزظ حػظ٤خد١ كوذ ٓخء حُظزِٞس رخُظغخ٤ٖ 2

 ٓخء حُظزِٞس

3 

 

 ٣لنش ٝكن حُٔؼخدُش حلاط٤ش
2(CaSO4.2H2O)      (CaSO4)2 . H2O  +  3H2O 

 ٣لنش ٝكن حُٔؼخدُش حلاط٤ش
(CaSO4)2 . H2O  +  3H2O           2(CaSO4 . 2H2O ) 

 ٣غظخذّ ك٢ حُز٘خء ٣غظخذّ ك٢ حُظـز٤ش ٝك٢ ف٘غ حُظٔخػ٤َ ٝك٢ حُز٘خء 4
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 دم اظئهخ انفصم انثبَٙ
 اختر من بٌن الموسٌن ما ٌكمل المعنى العلمً فٌما ٌؤتً:  ( 1س

 
  ( الصودٌوم ، البورونعناصر الزمرة الاولى : )الهٌلٌوم ، الرادٌوم ، من  -1

 Na ج / الصودٌوم
بذرته ، لأن نصف لطر ذرته اكبر ، لعدم  عنصر البوتاسٌوم اكثر فعالٌة من عنصر اللٌثٌوم وذلن : ) لوجود الكترونً تكافإ  -2

 وجود الكترون تكافإ بذرته ، لوجوده حراا فً الطبٌعة(.
التكافإ الخارجً سهلة وبذلن تزداد 2لان نصف لطر ذرته اكبر من نصف لطر ذرة اللٌثٌوم فتكون عملٌة فمدان الكترون ج / 

 فعالٌته

 ( 4,  3,  2,  1)  تكافإ عنصر المغنٌسٌوم فً مركباته: -3
 2ٌساوي   Mgج / تكافإ 

الموجبة ، اٌون سالب ، اٌون ثنائً الشحنة الموجبة ، ذا فمدت ذرة اللٌثٌوم الكترون التكافإ تتحول الى )اٌون احادي الشحنة  -4
 اٌون ثنائً الشحنة السالبة(.

 أٌون احادي الشحنة الموجبة.ج / 
 

 اذكر الفرق بٌن الجبس الاعتٌادي وجبس بارٌس -أ ( 2س

 ج / راجع الملزمة
 
 لكلورٌد الصودٌوم اهمٌة صناعٌة كبرى. لماذا؟ اذكر ثلاث فوائد له. -ب

 ج / 
  تحضٌر العدٌد من مركبات الصودٌوم )صودا الغسٌل(فً  .1
  فً تحضٌر غاز الكلور. .2
 فً دباغة الجلود وغٌرها من الاستخدامات. .3
 
 البارٌوم اكثر فلزٌة من البرٌلٌوم . علام استندنا فً ذلن؟  -ج

الخواص الفلزٌة وللت الخواص لانهما فً زمرة واحدة هً الزمرة الثانٌة وكلما زاد العدد الذري فً الزمرة الواحدة زادت ج/ 
 اللافلزٌة.

 

 بٌن لماذا؟ 2-3

 الى مجموعة عناصر الزمرة الاولى     لا ٌنتمً الالمنٌوم  -1
 لان غلافه الخارجً ٌحتوي على ثلاث الكترونات لذلن فهو من الزمرة الثالثة ج / 

         ولٌس من الاولى.

          
                    

 

 فً الجو الرطب تتمًء اولاا ثم تتكون علٌها لشرة صلبة. NaOH عند ترن حبٌبات -2
بسبب تفاعل الطبمة المتمٌئة من هٌدروكسٌد الصودٌوم عند تعرضها للهواء الرطب وغاز ثنائً اوكسٌد الكاربون تتكون / ج

 لشرة جافة.على شكل         طبمة من كاربونات الصودٌوم
 

 فً النفط Na الصودٌومٌحفظ فلز  -3
 .ٌشتعل عند تعرضه للهواءولا ٌتفاعل مع النفط  ج/ لأنه

 
 سمٌت عناصر الزمرة الاولى بالفلزات الملوٌة -4

 ج/ لان محالٌلها عالٌة الماعدٌة
 

ا بعد فترة. -5  اختفاء لمعان لطعة الصودٌوم الممطوعة حدٌثا
 .الهواء متحولاا الى اوكسٌد الصودٌوم بؤوكسجٌنبسبب شدة تؤكسد الصودٌوم ج / 
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 اظئهخ ٔشازٚخ  عٍ انفصم انثبَٙ
 انزعبزٚف

( 3د 2021( ) ط٤ٜٔذ١  2018( )   1د 2012)     ( ؿزظ رخس٣ظ 1  

  ( 1د 2023)  ( 3د 2019)  ( 3د 2018( )  3د 2016) ( حُظ٤ٔئ      2

( 2د 2022)  ( 2د 2021) ( حهلخء حُـ٤ش    3  

  ط٤ٜٔذ١ ( 2023) ( حٌُؾق حُـخف    4

 انزعبنٛم
  (  1د 2024) (  2د 2014) (  2د 2013)  ( 1د  2012) ( ٣غظؼَٔ ِٓق ًِٞس٣ذ ححُقٞد٣ّٞ ك٢ كلع حُٔٞحد حُـزحث٤ش    1

  ط٤ٜٔذ١ (  2024)  ( 1د 2021)  ( 1د 2018) (  1د 2017)  ( 3د 20216( ) 1د 2013)  ( ٣للع حُقٞد٣ّٞ ك٢ حُ٘لو حلار٤ل    2

( 1د 2023( )  2د 2019( )  3د 2017( ) ط٤ٜٔذ١  2014) ( ع٤ٔض ػ٘خفش حُضٓشس حلا٠ُٝ رخُلِضحص حُو٣ِٞش     3  

( 1د 2016( )  1د 2014) ( ػ٘ذ طشى كز٤زخص ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ ك٢ حُـٞ حُشهذ طظ٤ٔؤ حٝلا ػْ طظٌٕٞ ػ٤ِٜخ هؾشس فِزش   4  

ط٤ٜٔذ١ ( 2018)    

ط٤ٜٔذ١ ( 2015) ( ط٤ٔئ ِٓق حُطؼخّ حُؼخد١   5  

  ( 1د 2015) ( ٣غظؼَٔ حُقٞد٣ّٞ ًؼخَٓ ٓخظضٍ ه١ٞ ك٢ رؼل حُظلخػلاص حُؼن٣ٞش   6

  ( 2د 2017)  ط٤ٜٔذ١ ( 2017( ) 2د 2016)   ( ط٤ٜٔذ١ 2016) ( حخظلخء ُٔؼخٕ هطؼش حُقٞد٣ّٞ حُٔوطٞػش كذ٣ؼخ رؼذ كظشس    7

  ط٤ٜٔذ١ ( 2023) (  3د 2021)  ( 2د 2018) 

ط٤ٜٔذ١ (  2019) ( حعظخذحّ حُقٞد٣ّٞ ك٢ ػ٤ِٔش حُظؼذ٣ٖ    8  

( 1د 2019) ( طؼٌش ٓخء حٌُِظ ػٖ حٓشحس ؿخص ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حٌُخسرٕٞ ػ٤ِٚ    9  

( 2د 2024( ) ط٤ٜٔذ١  2022) ( لا طٞؿذ ػ٘خفش حُضٓشط٤ٖ حلا٠ُٝ ٝحُؼخ٤ٗش كشس ك٢ حُطز٤ؼش    10  

  2د 2022) حٓلاف ح٤ُِؼ٤ّٞ طٌٕٞ حهَ رٝرخٗخ ٖٓ حٓلاف ػ٘خفش حُضٓشس حلا٠ُٝ  (  11

 صخ ٔدطأ
( 1د  2012) ( ُزح ٣ٌٕٞ طٌخكئٙ ك٢ ٓشًزخطٚ ػلاػ٢ حُظٌخكئ        12ػ٘قش حُٔـ٤٘غّٞ ػذدٙ حُزس١ )  ( 1  

(1د 2014)   ( ط٤ٜٔذ١ 2013) ( ٣غظؼَٔ حُقٞد٣ّٞ ًؼخَٓ ٓئًغذ ه١ٞ ك٢ رؼل حُظلخػلاص حُؼن٣ٞش ُؾذس ٝعشػش طؤًغذٙ    2  

(   2د 2014) ( طٔظخص ػ٘خفش حُضٓشط٤ٖ حلا٠ُٝ ٝحُؼخ٤ٗش رخٜٗخ رحص ًٜشٝعِز٤ش ػخ٤ُش   3  

(  ط٤ٜٔذ١  2019) ( ِٓق حُطؼخّ حُ٘و٢ حًؼش حُٔشًزخص حٗظؾخسح ك٢ حُطز٤ؼش    4  

(  1د 2021) ( ٣للع حُقٞد٣ّٞ ك٢ حُ٘لو   5  

(  1د 2021) ( ٓشًزخص حُقٞد٣ّٞ طِٕٞ ُٜذ ٓقزخف ر٘ضٕ رِٕٞ حكٔش    6  

(خخسؽ حُؼشحم  1د 2021) ( كِض حُقٞد٣ّٞ طٞؿذ ٓشًزخطٚ رٌؼشس ك٢ ٤ٓخٙ حُزلش   7  

ط٤ٜٔذ١ (  2023)   حلاخش٤ٟؼ٤ّٞ طٌٕٞ حهَ رٝرخٗخ ٖٓ حٓلاف حُلِضحص ( حٓلاف حُِ 8  

(  2د 2023) طِٕٞ ُٜذ ٓقزخف ر٘ضٕ رِٕٞ حصسم  ( ٓشًزخص حٌُخُغ٤ّٞ  9  

(  3د 2023) ( حًؼش ٓشًزخص حُقٞد٣ّٞ حٗظؾخسح ك٢ حُطز٤ؼش ٛٞ ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ   10  

ط٤ٜٔذ١ ( 2024) ( ٣غظؼَٔ ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ ك٢ درخؿش حُـِٞد    11  

 

 انفساغبد
( 2د 2012) ( كِض ............ طٞؿذ ٓشًزخطٚ رٌؼشس ك٢ ٤ٓخٙ حُزلش     1  

ط٤ٜٔذ١ ( 2013) ( ٣للع حُقٞد٣ّٞ ك٢ .......... ٌُٞٗٚ ٣ؾظؼَ ػ٘ذ طؼشمٚ ُِٜٞحء     2  

( 1د 2021( )  1د 2016) ( ٣ذػ٠ ٓلٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقخك٢ رـ ............    3  

( 2د 2017( )  2د 2016) ( ع٤ٔض ػ٘خفش حُضٓشس حُؼخ٤ٗش رـ ............  4  

  ( 3د 2017) ( حٕ حْٛ ٓشًذ ٓشطزو رل٤خس حلاٗغخٕ ٝٝحعغ حلاٗظؾخس رخُطز٤ؼش ٛٞ .........   5

( 3د 2019) ( ٣طِن ػ٠ِ ػ٘خفش حُضٓشس حُؼخ٤ٗش رـ ......... ٝػ٘خفش حُضٓشس حُغخرؼش رـ .........   6  

( 1د 2022) ( ٣للع حُقٞد٣ّٞ ك٢ عٞحثَ لا ٣ظلخػَ ٓؼٜخ ٓؼَ ....... ٌُٞٗٚ ٣ؾظؼَ ػ٘ذ طؼشمٚ ُِٜٞحء   7  

( 1د 2023( )  2د 2022) ( ............ حًؼش ٓشًزخص حُقٞد٣ّٞ حٗظؾخسح ك٢ حُطز٤ؼش   8  

( 2د 2023) ( ػ٘خفش حُضٓشط٤ٖ رحص ًٜشٝعِز٤ش  .........    9  

  ( 3د 2023) ( ع٤ٔض ػ٘خفش حُضٓشس حلا٠ُٝ رـ ............  10
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 الاخزٛبزاد
ط٤ٜٔذ١ ( 2013)   ( ٓشًذ ٤ٔ٤ًخث٢ ٣غظؼَٔ ك٢ درخؿش حُـِٞد ٛٞ ) ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ , ًِٞس٣ذ حلا٤ّٗٞٓٞ , ًِٞس٣ذ حلا٤ُّ٘ٔٞ ( 1  

( حٕ حْٛ ٓشًذ ٓشًذ ٓشطزو رل٤خس حلاٗغخٕ ٝٝحعغ حلاٗظؾخس ٛٞ ) ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ , ًِٞس٣ذ حُزٞطخع٤ّٞ , ًِٞس٣ذ حٌُخُغ٤ّٞ (  2  

  ( 1د 2017)  ط٤ٜٔذ١ ( 2014)  

٘خث٢ حُؾل٘ش حُغخُزش ( ( حرح كوذص رسس ح٤ُِؼ٤ّٞ حٌُظشٕٝ حُظٌخكئ طظلٍٞ ح٠ُ ح٣ٕٞ ) حكخد١ حُؾل٘ش حُٔٞؿزش  , ػ٘خث٢ حُؾل٘ش حُٔٞؿزش , ػ 3

( 2د 2014)   

  ( 1د 2015) (     4,  3,  2( طٌخكئ ػ٘قش حُٔـ٤٘غ٤ّٞ ك٢ ٓشًزخطٚ ٛٞ )  4

( طشهذ حُِٔق حُؼخد١ ٝػذّ طشهذ حُِٔق حُ٘و٢ ٓٔخ ٣ذٍ ػ٠ِ حٕ حُِٔق حُ٘و٢ ٓخدس ) ٓظ٤ٔجش , ؿ٤ش ٓظ٤ٔجش , ٓخظضُش ( 5  

(ط٤ٜٔذ١  2016)    

( خخسؽ حُؼشحم  1د 2021( )  3د 2016) ( طٔظخص ػ٘خفش حُضٓشس حلا٠ُٝ ٝحُؼخ٤ٗش رؤٕ ُٜخ ًٜشٝعِز٤ش ) ٝحهجش , ػخ٤ُش , ٓؼظذُش (    6  

ط٤ٜٔذ١ ( 2021) ( ع٤ٔض ػ٘خفش حُضٓشس حلا٠ُٝ رـ ) حُلِضحص حُو٣ِٞش , حُٜخُٞؿ٤٘خص ,حُؼ٘خفش حُ٘ز٤ِش (  7  

( 3د 2023)   حص هخهش طؤ٣ٖ ) ٝحهجش , ٓظـ٤شس , ػخ٤ُش (( ػ٘خفش حُضٓشس حلا٠ُٝ ٝحُؼخ٤ٗش ر 8  

  (  2د 2024( ٓشًزخص حٌُخُغ٤ّٞ طِٕٞ ُٜذ ٓقزخف ر٘ضٕ رِٕٞ ) هشٓض١ , حخنش ٓقلش , حكٔش هخرو١ٞ (  )  9
 اظئهخ يزفسقخ

( 3د 2017) (  2د 2012) ( حرًش حعظؼٔخلاص ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ      1  

( 1د 2024( )  2د 2019) ( 2د 2015)   ( 1د 2013) ( ػذد حْٛ حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش حُظ٢ ٣ٔظخص رٜخ ػ٘قش حُقٞد٣ّٞ   2  

  ( 1د 2022)  ( 3د 2021)( 1د 2014( )  2د 2013)    ( ػذد حُقلخص حُؼخٓش ُؼ٘خفش حُضٓشط٤ٖ حلا٠ُٝ ٝحُؼخ٤ٗش 3

(ط٤ٜٔذ١  2015)  ( ػذد خٔظ حعظؼٔخلاص ٌُِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ  4  

  ( 2د 2022)  خخسؽ حُؼشحم ( 1د 2021( )  1د 2018) (  2د 2015) ( ٓخ حُلشم ر٤ٖ ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ حُ٘و٢ ٝؿ٤ش حُ٘و٢    5

  ( 1د 2024)  ط٤ٜٔذ١ ( 2023) 
(2د 2023)  ط٤ٜٔذ١ ( 2021)  ( 3د 2018( )  2د 2017) (  ط٤ٜٔذ١ 2017) ر٤ٖ حُـزظ حلاػظ٤خد١ ٝؿزظ رخس٣ظ   ( حرًش حُلشم  6  

  ( 2د 2024) 

  ( 1د 2023)  ( 2د 2018)   ( ٓخ حلاخظلاكخص ك٢ حُقلخص حُؼخٓش ر٤ٖ حُضٓشط٤ٖ حلا٠ُٝ ٝحُؼخ٤ٗش 7

  ط٤ٜٔذ١ ( 2024( )  2د 2023) ط٤ٜٔذ١ (  2022)  ( 3د 2018) ( حؽشف حعظخشحؽ ِٓق حُطؼخّ حُٔٞؿٞد طلض عطق حلاسك    8

  ( 2د 2021)  ( 3د 2018) ٤ًق ٗغظذٍ حٝ ٌٗؾق ػٖ ٝؿٞد ح٣ٕٞ  حُقٞد٣ّٞ ك٢ ٓشًزخطٚ   (  9

(   1د 2019) ( حؽشف حعظخشحؽ ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ ٖٓ ٤ٓخٙ حُزلش    10  

(  1د 2021) ( ٓخ حُٔوقٞد رخُظ٤ٔئ ٝٓخ عزذ كذٝػٚ    11  

(  3د 2023(  )  2د 2022( )  2د 2021) ( حرًش حعظؼٔخلاص ؿزظ رخس٣ظ   12  

( 1د 2015)   ( ؿزظ رخس٣ظ ٛٞ حكذ حٓلاف حٌُخُغ٤ّٞ ر٤ٖ ٤ًق ٣ٌٖٔ حُلقٍٞ ػ٤ِٚ ٝٓخ حْٛ حعظؼٔخلاطٚ 13  

 الدعبدلاد
  ( 2د 2022) (  2د 2021)  ( 1د 2018)  ( 2د 2017)  ( 2د 2015) (  2د 2014)  ( 1د 2013)  ( 1د 2012(   )  1 

  ( 1د 2024)  ( 2د 2023) 

+ ثٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ     ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ

  ( 1د 2023)  ط٤ٜٔذ١ ( 2022)  ط٤ٜٔذ١ ( 2019)  ( 2د 2018)  ط٤ٜٔذ١ ( 2016)  ط٤ٜٔذ١ ( 2014) (    2

غبص ثٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ +     ١٘ذسٚوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ

  ( 2د 2024) ط٤ٜٔذ١ (  2023) خخسؽ حُؼشحم (  1د 2021)  ( 1د 2017)  ( 2د  2016)  (    3

+ ِبء     اٚوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ

  ط٤ٜٔذ١ (  2024)  ( 2د 2019)  ط٤ٜٔذ١ ( 2018)  ( 3د 2016)  (   4

  +      

     (  1د 2019) (    5

+ صٛد٠َٛ      وٍٛس٠ذ الا١ٌَّٕٛ

  ( 1د 2022)  ( 3د 2019) (    6

+ صٛد٠َٛ      زبِض ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّخفف
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 Group lllAحُضٓشس حُؼخُؼش / //  حُلقَ حُؼخُغ

   انجٕزٌٔ    
        الالدُٕٛو
        انكبنٕٛو
        الاَدٕٚو
        انثبنٕٛو

 .ٝمؼض ٛزٙ حُؼ٘خفش ك٢ حُضٓشس حُؼخُؼش لاكظٞحء ؿلاكٜخ حُخخسؿ٢ حلاخ٤ش ػ٠ِ ػلاع اٌُظشٝٗخص

________________________________________________________________ 

 حُقلخص حُؼخٓش ُؼ٘خفش حُضٓشس حُؼخُؼش

  . كِضحص ػذح حُزٞسٕٝ كٜٞ ؽزٚ كِض( ػ٘خفش ٛزٙ حُضٓشس 1
 

ٝرُي لإٔ ػ٘خفش ٛزٙ حُضٓشس طلظ١ٞ حٌُظشٕٝ (  ) ػَِهخهش حُظؤ٣ٖ ُٜزٙ حُؼ٘خفش حهَ ٖٓ هخهش طؤ٣ٖ ػ٘خفش حُضٓشس حُؼخ٤ٗش ( 2

ر٤٘ٔخ ػ٘خفش حُضٓشس حُؼخ٤ٗش  ٣ٌٕٞ ؿلاكٜخ      ) ؿ٤ش ٓؾزغ ( رؼذ ؿلاف ػخ١ٞٗ ٓؾزغ      ٝحكذ كوو ك٢ حُـلاف حُؼخ١ٞٗ 

    حُخخسؿ٢ ٛٞ حُـلاف حُؼخ١ٞٗ حُٔؾزغ 

 

( لأٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ػلاع حٌُظشٝٗخص ك٢ حُـلاف حُشث٤غ٢ حلاخ٤ش ٝك٢ حُـخُذ طٌٕٞ  +حُلخُش حُظؤًغذ٣ش ُٜخ ػ٠ِ حلاؿِذ ٢ٛ )( 3

 حٝحفش طغخ٤ٔٛش 

 

 طظ٤ٔض خٞحؿ حًخع٤ذٛخ رض٣خدس حُقلش حُوخػذ٣ش ٝٗوقخٕ حُقلش حُلخٓن٤ش ًِٔخ صحد حُؼذد حُزس١ 4 )

 

 كخٓن٤شحُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش لأًخع٤ذ حُزٞسٕٝ حُزٞسٕٝ 

  أٓلٞط٤ش٣شحُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش لأًخع٤ذ حلأ٤ُّ٘ٔٞ  

 هخػذ٣شحُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش ُزخه٢ أًخع٤ذ حُؼ٘خفش حُضٓشس 

 

 سحص ػ٘خفش حُضٓشس حُؼخُؼش ٓغ ص٣خدس حُؼذد حُزس١ػَِ / طوَ هخهش طؤ٣ٖ ر

 . ؽ / رغزذ ًزش كـٜٞٓخ حُزس٣ش ك٤غ طزظؼذ حلإٌُظشٝٗخص حُخخسؿ٤ش ػٖ حُ٘ٞحس ٓغ ص٣خدس حُؼذد حُزس١ . 

 

 ؟هخسٕ ر٤ٖ هخهظ٢ حُظؤ٣ٖ ُؼ٘قش ٖٓ حُضٓشس حُؼخُؼش ٓغ حُؼ٘قش حُٔـخٝس ُٚ )ح٠ُ ٣غخسس ( ٖٓ حُضٓشس حُؼخ٤ٗش     :  3-1رّش٠ٓ 

وَ هخهش طؤ٣ٖ ٖٓ حُؼ٘قش ك٢ حُضٓشس حُؼخُؼش ٝحُغزذ ك٢ رُي ٛٞ حٕ ك٢ حُذٝسس حُٞحكذس ٣ حػ٠ِحٕ حُؼ٘قش ك٢ حُضٓشس حُؼخ٤ٗش ؽ/ 

 ؿٜذ طؤ٣٘ٚ رض٣خدس حُؼذد حُزس١

 

 لالدُٕٛو ا
          حُشٓض ح٤ٔ٤ٌُخث٢           

                  حُؼذد حُزس١          

   ػذد حٌُظِش           

 حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ                                         
سٓض 

 حُـلاف

سهْ حُـلاف 

    

ػذد 

 حلاٌُظشٝٗخص

   k 1 2 

L 2 8 

M 3 3 
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 ٝؿٞدٙ 
لا ٣ٞؿذ كشح  ك٢ حُطز٤ؼش رغزذ ؽذس كؼخ٤ُظٚ ُزح ٗـذٙ ٓظلذح  ٓغ ؿ٤شٙ ٖٓ حُؼ٘خفش مٖٔ ٓشًزخص ٓظ٘ٞػش ٝٛٞ ٣ؼذ ػخُغ أٝعغ حُلِضحص 

وذس ك٢ ٝلا طقِق ع٤ٌِخص حلا٤ُّ٘ٔٞ حُٔؼ ٖٓ حُوؾشس حلأسم٤ش   ك٤غ ٣ئُق حلأ٤ُّ٘ٔٞ      ٝحُغ٤ٌِٕٞ     حٗظؾخسح  رؼذ حلأًٝغـ٤ٖ 

 رغزذ حٌُِلش حُؼخ٤ُش حهظقخد٣خ) ػَِ (  لاعظخلاؿ حلا٤ُّ٘ٔٞحُط٤ٖ 

 

 خخٓخص حلا٤ُّ٘ٔٞ 
 ٝٛٞ حًٝغ٤ذ حلا٤ُّ٘ٔٞ حُٔخث٢ ٣ٝؼظزش حُخخّ حُشث٤ظ ُلا٤ُّ٘ٔٞ:            حُزًٞغخ٣ض   .1

 حُٜٔٔش لاعظخلاؿ  حلا٤ُّ٘ٔٞٝٛٞ كِٞس٣ذ ٓضدٝؽ ٖٓ حُقٞد٣ّٞ ٝحلا٤ُّ٘ٔٞ ٝٛٞ ٖٓ حُٔقخدس :            حٌُش٣ٞلا٣ض  .2

 

 حعظخلاؿ حلا٤ُّ٘ٔٞ 
  خص ٝحُظؤؽ٤ش حٌُخَٓ ػ٠ِ أؿضحءٙ؟ ٓغ سعْ حُـٜ ) هش٣وش ٍٛٞ (  حؽشف هش٣وش حعظخلاؿ حلا٤ُّ٘ٔٞ 

                                                                                    ؽ/ ٣غظخِـ حلا٤ُّ٘ٔٞ رطش٣وش ٍٛٞ ًٝٔخ ٣ؤط٢ :

)حلا٤ُٓٞ٘خ( ٝحُز١ ُٚ دسؿش   3O2Alٖٓ حُؾٞحثذ ُِلقٍٞ ػ٠ِ حًٝغ٤ذ حلا٤ُّ٘ٔٞ حُ٘و٢ ٤ٔ٤ًخث٤خ            ٣٘و٠ خخّ حُزًٞغخ٣ض   1-
                                                                                                    .حٗقٜخس ػخ٤ُش

-2                                           .حُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طخل٤ل دسؿش حٗقٜخس حلا٤ُٓٞ٘خ            حٌُش٣ٞلا٣ض  ٣زحد ك٢ ٓ٘قٜش 
-3 ٣ٞمغ حُٔ٘قٜش ك٢ خ٤ِش طل٤َِ ًٜشرخث٤ش  

-4  .حعلَ حُخ٤ِش ٣ٝغلذ ر٤ٖ ٓذس ٝحخشٟػ٘ذ حٓشحس حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ ٣ظـٔغ حلا٤ُّ٘ٔٞ ػ٠ِ ؽٌَ ٓ٘قٜش ك٢  

 
 

 ؟                                                             ط // ػ٠ِ ٓخرح طؼظٔذ هش٣وش ٍٛٞ ك٢ حعظخلاؿ حلا٤ُّ٘ٔٞ 
 (  3AlF(NaF)3 ) حٝ طٌظذ ف٤ـظٚ               حُ٘و٤ش ك٢ كٔخّ ٖٓ ٓ٘قٜش حٌُش٣ٞلا٣ض  3O2Alؽ/ طؼظٔذ ػ٠ِ حُظل٤َِ حٌُٜشرخث٢ ُلا٤ُٓٞ٘خ 

1000Cرذسؿش كشحسس)
o

 .حهطخد ًخسر٤ٗٞش خعظؼٔخٍ( ٝر

 

 (  2014ٓخ ٛٞ دٝس حٌُش٣ٞلا٣ض ك٢ خ٤ِش ٍٛٞ لاعظخلاؿ حلا٤ُّ٘ٔٞ  ) ٝصحس١ 

 ؽ / حرحرش حًٝغ٤ذ حلا٤ُّ٘ٔٞ حُ٘و٢ ك٢ ٓ٘قٜش حٌُش٣ٞلا٣ض حػ٘خء حعظخلاؿ حلا٤ُّ٘ٔٞ 

 

 ( 1د 2112) ػَِ / حمخكش ٓ٘قٜش حٌُش٣ٞلا٣ض ح٠ُ حلا٤ُٓٞ٘خ ك٢ ػ٤ِٔش حعظخلاؿ حلا٤ُّ٘ٔٞ  
ٝحُلقٍٞ ػ٠ِ  ؽ/ لإرحرش حلا٤ُٓٞ٘خ ك٤غ حٕ دسؿش حٗقٜخس حلا٤ُٓٞ٘خ ػخ٤ُش ؿذح ك٤ؼَٔ حٌُش٣ٞلا٣ض ػ٠ِ طخل٤ل دسؿش حٗقٜخس حلا٤ُٓٞ٘خ

 .حًزش ٤ًٔش ٌٓٔ٘ش ٖٓ حلا٤ُّ٘ٔٞ 

 (  ط٤ٜٔذ١ 2114) ػَِ / حرحرش حًٝغ٤ذ حلا٤ُّ٘ٔٞ حُ٘و٢ ك٢ ٓ٘قٜش حٌُش٣ٞلا٣ض حػ٘خء حعظخلاؿ حلا٤ُّ٘ٔٞ 

 .ٝحُلقٍٞ ػ٠ِ حًزش ٤ًٔش ٌٓٔ٘ش ٖٓ حلا٤ُّ٘ٔٞ  ٣ؼَٔ حٌُش٣ٞلا٣ض ػ٠ِ طخل٤ل دسؿش حٗقٜخس حلا٤ُٓٞ٘خج / 

 

 ؟حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش ُلأ٤ُّ٘ٔٞ  
-1                                                                                                             .كِض رٝ ٓظٜش كن٢ 
-2                                                                                                    .ؿ٤ذ حُظٞف٤َ ُِلشحسس ٝحٌُٜشرخث٤ش 
-3 .ه٤َِ حٌُؼخكش 
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 ؟حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش ُلأ٤ُّ٘ٔٞ 

ػ٘ذ طؼشك حلا٤ُّ٘ٔٞ ح٠ُ حُٜٞحء ٣ظؤًغذ عطلٚ حُخخسؿ٢ كوو ، ك٤ٌظغ٢  حلا٤ُّ٘ٔٞ رطزوش  : ( رأثير الأكعجين في الالدُٕٛو 1

٣لذع ك٢ سه٤وش ؿذح  ٖٓ حًٝغ٤ذٙ حُز١ ٣ٌٕٞ ؽذ٣ذ حلاُظقخم رغطق حُلِض، ٝٛزح ٓخ ٣و٢ حُلِض ٖٓ حعظٔشحس حُظآًَ، ٝٛزح ؿ٤ش ٓخ 

 .ػ٘قش حُلذ٣ذ

 ٣ٝلذع حُظلخػَ ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش ٝرِٜذ عخهغ ٓلشسح  هخهش ػخ٤ُش . یذترق يعذٕق الألدُیٕو ثشدح2

   +           +  طبلخ

 . الالدُٕٛو عبيم مخزصل  3  
  ط/  ٓخ ٛٞ عِٞى حلا٤ُّ٘ٔٞ ك٢ طلخػَ حُؼش٤ٓض ٝلأ١ حلاؿشحك ٣غظخذّ ػزش ػٖ حُظلخػَ رٔؼخدُش ٓٞصٝٗش  

 : ػخَٓ ٓخظضٍ  حُغِٞىؽ / 

 ٣غظخذّ ك٢ ُل٤ْ حلاؿٜضس حُلذ٣ذ٣ش حٌُز٤شس ٝهنزخٕ عٌي حُلذ٣ذ

     +                    +  طبلخ
 ّحًٝغ٤ذ حُلذ٣ذ         حلا٤ُ٘ٔٞ حُلذ٣ذ        حًٝغ٤ذ حلا٤ُّ٘ٔٞ                                                      

 

  ط / ٓخ حُٔوقٞد رظلخػَ حُؼش٤ٓض ؟ ٝ ٓخ ح٤ٔٛظٚ

طلخػلا ؽذ٣ذح ٓقلٞرخ رخٗزؼخع ٤ًٔش ًز٤شس ٖٓ حُلشحسس ٝرِٜذ عخهغ ٓغ      حًٝغ٤ذ حُلذ٣ذٛٞ طلخػَ ٓغلٞم حلا٤ُّ٘ٔٞ ٓغ 

ٝح٤ٔٛظٚ ٣غظخذّ ك٢ ُل٤ْ  ططخ٣ش ؽشس ٣ٝ٘ظؾ ػٖ ٛزح حُظلخػَ طٌٕٞ ٓ٘قٜش حُلذ٣ذ، ٗظ٤ـش ه٤خّ حلا٤ُّ٘ٔٞ رخخظضحٍ حًٝغ٤ذ حُلذ٣ذ

 . حلأؿٜضس حُلذ٣ذ٣ش حٌُز٤شس ٝهنزخٕ عٌي حُلذ٣ذ

 

 ٔانقٕاعد الالدُٕٛو يع الحٕايض. رفبعم 4
 

           طؤػ٤ش حُلٞحٓل

 . ٣ظلخػَ حلأ٤ُّ٘ٔٞ ٓغ كخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي حُٔخلق رغُٜٞش ٓلشسح  ؿخص ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ٌٝٓٞٗخ ً ًِٞس٣ذ حلأ٤ُّ٘ٔٞ

   +            +     

       

 ٣للع حُ٘ظش٣ي ) حُظ٤ضحد ( ك٢ حٝح٢ٗ ٖٓ حلا٤ُّ٘ٔٞ    حٝ   ػَِ / لا ٣غظٔش طلخػَ كخٓل حُ٘ظش٣ي ٓغ حلأ٤ُّ٘ٔٞ  

 ؽ / رغزذ طٌٕٞ هزوش ٖٓ أًٝغ٤ذ حلا٤ُّ٘ٔٞ طؼضٍ حُلِض ػٖ حُلخٓل ٝطٞهق حُظلخػَ ر٤ٜ٘ٔخ 

   طؤػ٤ش حُوٞحػذ   

٣ظلخػَ حلأ٤ُّ٘ٔٞ ٓغ حُوٞحػذ ٌٓٞٗخ حٓلاف حلا٤ُّ٘ٔٞ ٝٓلشسح ؿخص ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ٝٛزح ٓخ٣ؼشف رخُغِٞى حلآلٞط٤ش١ ُلا٤ُّ٘ٔٞ ًٔخ   

 ك٢ طلخػِٚ ٓغ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُق٣ّٞٞ أٝ حُزٞطخع٤ّٞ

 ( 1د 2013ٓغ ًظخرش حُٔؼخدلاص حُٔظٞحصٗش  ) ٓخ حُٔوقٞد رخُغِٞى حلآلٞط٤ش١ ُلا٤ُّ٘ٔٞ ٝمق رُي  ؟ ٓخ حُٔوقٞد رخُغِٞى حلأٓلٞط٤ش١ ُلأ٤ُّ٘ٔٞ

 .ؽ / ٛٞ طلخػَ حلا٤ُّ٘ٔٞ ٓغ حُلٞحٓل ٝحُوٞحػذ ٌٓٞٗخ حٓلاف حلا٤ُّ٘ٔٞ ٝٓلشسح ً ؿخص ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ك٢ ًِظخ حُلخُظ٤ٖ

 
 ( 2د 2124 )                                               حُلذ٣ذ رظؤػ٤ش حُـٞ ؟ٝطؤًغذ  هخسٕ ر٤ٖ ػ٤ِٔظ٢ طؤًغذ حلا٤ُّ٘ٔٞ 
فِذس ؿذح طِظقن ػ٠ِ  ػ٘ذ طؼشك حلا٤ُّ٘ٔٞ ُِٜٞحء حُـ١ٞ ٣ظؤًغذ عطلٚ حُخخسؿ٢ ٝطظٌٕٞ ػ٤ِش هزوش سه٤وش ٖٓ حًٝغ٤ذ حلا٤ُّ٘ٔٞ 

 .حُغطق رؾذس ٓخٗؼش حُٜٞحء ٖٓ حُٞفٍٞ ح٠ُ كِض حلا٤ُّ٘ٔٞ ك٤ظٞهق حُظؤًغذ ٝرزأُي ٣ٌٕٞ حلا٤ُّ٘ٔٞ كِض ٣و٢ ٗلغش ٖٓ ؽش حُظخًَ

طظلظض رغُٜٞش  حُٔخث٢ )حُقذأ( ٝطٌٕٞ ٛؾش lllُلذ٣ذ ُِٜٞحء حُـ١ٞ طظٌٕٞ ػ٠ِ عطلٚ هزوش حًٝغ٤ذ حُلذ٣ذ ػ٘ذ طؼشك ححٓخ 

 .كظلغق حُٔـخٍ ُِٜٞحء ) حلاًٝغـ٤ٖ ٝحُشهٞرش ( رخعظٔشحس حُ٘لخر خلاُٜخ ٝحعظٔشحس طؤًغذ حُلذ٣ذ ٝرخُظخ٢ُ حعظٔشحس طؤًَ حُلذ٣ذ

                                                                                 اظزعًبلاد الالدُٕٛو ؟

.1 لإ طٞف٤َ حلا٤ُّ٘ٔٞ ٌُِٜشرخث٤ش ٣غخ١ٝ مؼق طٞف٤َ حُ٘لخط  ( َِ) ػك٢ ف٘خػش حلاعلاى حٌُٜشرخث٤ش  ٣غظؼَٔ 
.2 .فلخثق سه٤وش ُظـ٤ِق حلاهؼٔش ٝحلاد٣ٝش ٝحلاعظؼٔخلاص حُٔ٘ض٤ُش حلاخشٟ طق٘غ ٓ٘ش 
.3                                                                    .طق٘غ ٖٓ  حُو٘خ٢ٗ حُٔؼذ٤ٗش حُٔظ٘ٞػش حلاكـخّ 
.4 . ٣غظؼَٔ ك٢ ػَٔ ٓشح٣خ حُظِغٌٞرخص حٌُز٤شس 
.5                 .طق٘غ ٖٓ عزخثٌٚ حُخل٤لش )كخكٕٞ( حلاٝح٢ٗ ٝحُوذٝس ٝحُٔلاػن ٝحُقلخثق ٝحٌُشحع٢ ٝؿ٤شٛخ 
.6 .عزخثٌٚ ك٢ ٤ٛخًَ حُطخثشحص ٝحُوطخسحص حُخل٤لش ٝك٢ ٤ٛخًَ حلار٤٘ش حُنخٔش ٝرؼل حؿضحء حُغ٤خسحص طغظؼَٔ 
.7 )ػَِ( .ٝحُ٘ظشٝؿ٤ٖ طق٘غ ٖٓ عزخثٌٚ ه٘خ٢ٗ ُللل حُغٞحثَ رذسؿش كشحس٣ش ٓ٘خلنش ؿذح ٓؼَ عٞحثَ حلاًٝغـ٤ٖ ٝحلاسًٕٞ 
 .حُقلش حُغ٤ِض١رغزذ حٕ هٞس حلا٤ُّ٘ٔٞ طضدحد ًِٔخ حٗخلنض دسؿش حُلشحسس ػٖ  

 

 : ٌسلن عنصر الالمنٌوم فً تفاعل الثرمٌت سلون عامل  1/ د 2023وزاري 

 ج / مختزل
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 ظجبئك الالدُٕٛو
 ( عز٤ٌش حُذ٣ٞس ح1ٖ٤ُٓٞ

٢ٛ حكذٟ عزخثي حلا٤ُّ٘ٔٞ طظٌٕٞ ٖٓ ٗغزش ػخ٤ُش ٖٓ حلأ٤ُّ٘ٔٞ ٝٗغزش ه٤ِِش ٖٓ ًَ ٖٓ حُ٘لخط ٝحُٔـ٤٘غ٤ّٞ   

  ٝهذ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُٔ٘ـ٤٘ض ، طٔظخص رخلظٜخ ٝفلارظٜخ ُزح طغظؼَٔ ك٢ ر٘خء رؼل أؿضحء حُطخثشحص

 

 حلا٤ُّ٘ٔٞ( رشٝٗض 2

٢ٛ حكذٟ عزخثي حلا٤ُّ٘ٔٞ طظٌٕٞ ٖٓ ٗغزش ه٤ِِش ٖٓ حلأ٤ُّ٘ٔٞ ٝٗغزش ػخ٤ُش ٖٓ حُ٘لخط ٝأك٤خٗخً ٖٓ كِضحص  

أخشٟ ٖٝٓ خٞحفٜخ أٜٗخ طوخّٝ حُظآًَ ٣ٝظـ٤ش ُٕٞ حُغز٤ٌش رظـ٤ش ٗغذ ٌٓٞٗخطٜخ ك٤غ ٣ظذسؽ ٖٓ ُٕٞ حُ٘لخط 

 ُزُي ٣لخد ٖٓ ٛزٙ حُخخف٤ش رق٘خػش حدٝحص حُض٣٘ش ح٠ُ ُٕٞ حُزٛذ ٝح٠ُ ُٕٞ حُلنش ...

       

٣لنش ٖٓ طلخػَ حُٔلٍِٞ حُٔخث٢ لأكذ أٓلاف حلأ٤ُّ٘ٔٞ ٓؼَ ٓلٍِٞ :      Al(OH)3 أٔلاً : ْيذسٔكسيذ الألدُيٕو        

                                                                                                 ٓغ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ                                                                                                           Al2(SO4)3ًزش٣ظخص حلأ٤ُّ٘ٔٞ 

 أٝ حُزٞطخع٤ّٞ ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش : 

 

Al2(SO4)3    +    6NaOH                          2Al(OH)3    +    3Na2SO4 

 
 
 

 
 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
 ٣لنش ٖٓ حُظغخ٤ٖ حُؾذ٣ذ ٤ُٜذسًٝغ٤ذ حلأ٤ُّ٘ٔٞ ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش  : :   Al2O3  ثبَيبً : أٔكسيذ الألدُيٕو

2Al(OH)3                                          Al2O3   +     3H2O 

 

 عئحٍ : أ٣ٖ ٣ٞؿذ أًٝغ٤ذ حلأ٤ُّ٘ٔٞ ؟ ٝأ٣ٖ ٣غظخذّ ؟ 

 ٝصحس١ حرًش حْٛ حعظؼٔخلاص حلا٤ُّ٘ٔٞ ()                ؽ / ٣ٞؿذ رقٞسس ؿ٤ش ٗو٤ش ػ٠ِ ؽٌَ ٓخدس فِذس ٝطغظؼَٔ 
 ك٢ فوَ حُٔؼخدٕ ٝط٤ِٔؼٜخ  )ػَِ ( لاٗٚ ٓخدس فِذس .  – 1     

 ٣ذخَ ك٢ طش٤ًذ حلاكـخس حٌُش٣ٔش ػ٘ذٓخ ٣خِو ٓغ رؼل حُٔؼخدٕ  – 2     

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ]ٝف٤ـظٚ ر٘غزش ًظ٤ِش ػخرظش  ٓخء حُظزِٞسؿض٣جخص ًزش٣ظخص حلا٤ُّ٘ٔٞ  ًٝزش٣ظخص حُزٞطخع٤ّٞ ٖٝٓ ٓضدٝؽ ِٓق ٛٞ :  ثبنثبً : انشت

KAl(SO4)2.12H2O ]   ً حُزٞطخط ( ) ؽذ٣ٝغ٠ٔ ح٣نخ  

 

 ط٤ٜٔذ١ (  2015)  ٤ًق ٣ٌٖٔ حُلقٍٞ ػ٠ِ ؽذ حُزٞطخط ٝٓخ حْٛ حعظخذحٓخطٚ  

ٗلقَ ػ٠ِ حُؾذ ) ؽذ حُزٞطخط ( ٖٓ ٓضؽ ٓوذحس٣ٖ ٓظٌخكج٤ٖ ٖٓ ٓل٢ُِٞ ًزش٣ظخص حلا٤ُّ٘ٔٞ ًٝزش٣ظخص حُزٞطخع٤ّٞ ٝطشى  /ؽ 

 :  ٝحٓخ حعظخذحٓخص حُؾذ ) ؽذ حُزٞطخط ( ٢ٛحُٔلٍِٞ ٤ُظزخش ٓخإٙ ,  

 ك٢ طؼو٤ْ رؼل حُـشٝف حُخل٤لش  (1

 ك٢ طؼز٤ض حلأفزخؽ ػ٠ِ حلأهٔؾش . (2

 ك٢ طقل٤ش ٤ٓخٙ حُؾشد . (3

 

  .ػَِ / ٣غظخذّ حُؾذ ك٢ طؼو٤ْ حُـشٝف 
 ف ك٤غ ٣ٞهق ع٤لإ حُذّ ك٤ظخؼش  .ػ٠ِ حُـشٝ   Al(OH)3رغزذ رٝرخٗٚ ك٢ حُٔخء ٝطشعذ  لاٗٚ ٣غخػذ ػ٠ِ طخؼش حُذّ رغُٜٞش ؽ /

 مركبات الالمنٌوم

 :  لا رزٔة في الدبء 2:     يبدح جيلاريُيخ ثيضبء         1خٕاصّ : 
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 انكشف عٍ أيٌٕ الألدُيٕو في محبنيم يشكجبرّ 
 )ٔصاسي يكشس (    يعضصا اجبثزك ثكزبثخ الدعبدنخ انكيًيبئيخ الدٕصَٔخالالدُيٕو في محبنيم يشكجبرّ ايٌٕ انكشف عٍ  زىكيف ي

ح٠ُ حكذ حٓلاف  حُزٞطخع٤ّٞٓلٍِٞ هخػذ١ ٓؼَ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ أٝ ٤ٛذسًٝغ٤ذ امخكش ٣ٌؾق ػٖ حلا٤ُّ٘ٔٞ ك٢ ٓشًزخطٚ رٞحعطش 

   Al(OH)3ك٤غ ٣ظٌٕٞ سحعذ حر٤ل ؿ٤لاط٢٘٤ ٛٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حلا٤ُّ٘ٔٞ         حلا٤ُّ٘ٔٞ ك٤غ طظلخػَ ٛزٙ حُٔخدس ٓغ ح٣ٕٞ حلا٤ُّ٘ٔٞ 

 ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش حُظخ٤ُش :  

 

Al
 +3

      +      3NaOH                                        Al(OH)3        +    3Na
 +

 

 أ٣ٕٞ حُقٞد٣ّٞ       ٤ٛذسًٝغ٤ذ حلأ٤ُّ٘ٔٞ                     ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ          أ٣ٕٞ حلأ٤ُّ٘ٔٞ                 

 

  
 ك٤ٜخ حلا٤ّ٘ٓٞ ٤ًق ٣ٌٔ٘ي إٔ طظؤًذ ٖٓ ٝؿٞد أ٣ٕٞ      AlCl3حلا٤ُّ٘ٔٞ حػط٤ض ُي ه٤٘٘ش ٝه٤َ حٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓلٍِٞ ًِٞس٣ذ 

   (1د 2012) ٝصحس١  

 
ك٢ ٓشًزخطٚ رٞعخهش ٓلٍِٞ هخػذ١ ٓؼَ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ حٝ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُزٞطخع٤ّٞ ك٤غ طظلخػَ  حلا٤ُّ٘ٔٞ ٣ٌؾق ػٖ ح٣ٕٞ ؽ / 

 ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش    Al(OH)3حر٤ل ؿ٤لاط٤٘٤خ ٛٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حلا٤ُّ٘ٔٞ ُظٌٕٞ سحعزخً  حلا٤ُّ٘ٔٞ ٛزٙ حُٔٞحد ٓغ ًِٞس٣ذ 

 

AlCl3
   
      +      3NaOH                                        Al(OH)3        +    3NaCl 

  
 

 

  

 

 ػ٘ذٓخ ٣نخف ا٤ُٚ ص٣خدس ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُق٣ّٞٞ   Al(OH)3 ٣زٝد سحعذ 

 حُقٞد٣ّٞ حُزحثزش ،  رغزذ طٌٕٞ أ٤ُٓٞ٘خصؽ/              

 

 ػ٘ذ حمخكش كخٓل ح٤ُٚ   ٣Al(OH)3زٝد سحعذ      

 ؽ / رغزذ حُغِٞى حلأٓلٞط٤ش١ .                

 

 

 

 أعئٍخ اٌفصً اٌثبٌث
 

 كذد حُؼ٘قش حُز١ لا ٣٘ظ٢ٔ ُِضٓشس حُؼخُؼش ٓٔخ ٣ؤط٢ ٓغ رًش حُغزذ (3-1   

                                        

 رغزذ ٝؿٞد حٌُظش٤ٖٗٝ ك٢ ؿلاكٚ حُخخسؿ٢ حلاخ٤ش ح١ ٣٘ظ٢ٔ ُِضٓشس حُؼخ٤ٗش      ؽ/ ٛٞ ػ٘قش حلا٤ُّ٘ٔٞ           

  ) حُلَ ٓزخؽشس (حخظش ٖٓ ر٤ٖ حلاهٞحط ٓخ ٣ٌَٔ حُٔؼ٠٘ حُؼ٢ِٔ ك٢ حُؼزخسحص حلاط٤ش  (3-2  

 ؽ / حُؼخُؼشػ٘قش ٣٘ظ٢ٔ ُِضٓشس                      . حٌُخ٤ُّٞ  1      

 ؽ/ ٓخظضٍ. ٣ٌٕٞ ػ٘قش حلا٤ُّ٘ٔٞ ك٢ ػ٤ِٔش حُؼش٤ٓض           2

 ؽ/ ه٤ِِش. عز٤ٌش رشٝٗض حلا٤ُّ٘ٔٞ طظٌٕٞ ر٘غزش                 3

         

  ) حُلَ ٓزخؽشس (حًَٔ حُؼزخسحص حلاط٤ش رٔخ طشحٙ ٓ٘خعزخ لأطٔخّ حُٔؼ٠٘  (3-3

عِٞى  ٌسلنه لأن الهٌدروجٌنمع المواعد ٌحرر  هٌتفاعل الالمنٌوم مع الحوامض محررا غاز الهٌدروجٌن وعند تفاعل. 1

 حٓلٞط٤ش١

اوكسٌده  بسبب تكون طبمة منكما فً حالة الحدٌد وذلن ه اوكسجٌن الهواء الجوي فً الالمنٌوم لا ٌإدي الى تآكل. طؤػ٤ش 2
 ؤكلمن الته وتحمٌ هتلتصك بشده على سطح

 ....اوكسٌد الالمنٌوم والماءلتسخٌن الشدٌد لهٌدروكسٌد الالمنٌوم ٌعطً ا. 3

 الشبملح مكون من عنصري البوتاسٌوم والالمنٌوم ٌدعى  . 4

 السلون الامفوتٌريعنصر الالمنٌوم ٌتفاعل مع الحوامض والمواعد وٌدعى هذا السلون بـ . 5
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 حخظش ٓخ ٣٘خعذ حُـَٔ حلاط٤ش  (3-5

 ؽ/ حلا٤ُّ٘ٔٞ( ػ٘قش رٝ عِٞى حٓلٞط٤ش١                                1

 ؽ/ حُؼش٤ٓض( طلخػَ ٣غِي ك٤ٚ حلا٤ُّ٘ٔٞ ػخٓلا ٓخظضلا ٣ٝلشس هخهش كشحس٣ش ػخ٤ُش طز٣ذ حُلذ٣ذ  2

 ؽ/ حُؾذ( ِٓق ٓضدٝؽ ٖٓ ًزش٣ظخص حُزٞطخع٤ّٞ ٝحلا٤ُّ٘ٔٞ       3

 ؽ/ حُزٞسٕٝض                ٛٞ ؽزٚ كِ     ( حكذ ػ٘خفش حُضٓشس 4
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(  1د 2019) ( طؤػ٤ش حلاًٝغـ٤ٖ حُـ١ٞ  ك٢ حلا٤ُّ٘ٔٞ لا ٣ئد١ ح٠ُ طؤًِٚ ًٔخ ك٢ كخُش حُلذ٣ذ ٝرُي رغزذ .......   7  

(  3د 2019) ( ٣غظخذّ حُؾذ حلاػظ٤خد١  ك٢ ٓـخلاص ٓظؼذدس ٜٓ٘خ .......... ٝ ..........   8  

  خخسؽ حُؼشحم ( 1د 2021)  ( ٣للع كخٓل حُ٘ظش٣ي ) حُظ٤ضحد ( ٣ٝ٘وَ رؤٝحٕ ٖٓ ..............  9

( 3د 2021) ( طظٌٕٞ عز٤ٌش رشٝٗض حلا٤ُّ٘ٔٞ ٖٓ ٗغزش ............ ٖٓ حلا٤ُّ٘ٔٞ   10  

( 1د 2022) ( ٣غظخذّ .......... ك٢ طؼو٤ْ رؼل حُـشٝف حُخل٤لش    11  

( 2د 2024( )  3د 2023( )  2د 2022) (ػ٘قش حلا٤ُّ٘ٔٞ ٣ظلخػَ ٓغ حُلٞحٓل ٝحُوٞحػذ ٓلشسح ؿخص ........    12  

  ( 2د 2023) ( ػ٘خفش حُضٓشس حُؼخُؼِش كِضحص ػذح .......... ؽزٚ كِض    13
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 الاخزٛبزاد
( 1د 2016) % ( ٖٓ ػ٘قش حلا٤ُّ٘ٔٞ   100( عز٤ٌش حُذ٣ٞس ح٤ُٖٓٞ طظٌٕٞ ٖٓ ٗغزش ) ه٤ِِش , ػخ٤ُش .  1  

(   3د 2019) % ( ٖٓ ػ٘قش حلا٤ُّ٘ٔٞ   100( عز٤ٌش رشٝٗض حلا٤ُّ٘ٔٞ  طظٌٕٞ ٖٓ ٗغزش ) ه٤ِِش , ػخ٤ُش .   2  

( 1د 2023( )  2د 2017( ) ط٤ٜٔذ١  2017)  ( ٣ٌٕٞ ػ٘قش حلا٤ُّ٘ٔٞ ك٢ طلخػَ حُؼش٤ٓض ػخٓلا ) ٓغخػذح , ٓخظضلا , ٓئًغذح (  3  

( 2د 2024( ) ط٤ٜٔذ١  2021)    

(( حُؾذ ٛٞ ِٓق ٓضدٝؽ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ًزش٣ظخص ػ٘قش١ ) حُزٞطخع٤ّٞ ٝحلا٤ُّ٘ٔٞ , ًزش٣ظ٤ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ , ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حٌُزش٣ض  4  

ط٤ٜٔذ١ ( 2022)    

  ( 1د 2022) ( ػ٘خفش حُضٓشس حُؼخُؼش كِضحص ػذح ) حٌُخُغ٤ّٞ , حُزٞسٕٝ , حلا٤ُّ٘ٔٞ ( كٜٞ ؽزٚ كِض     5

( ط٤ٜٔذ١  2023) ( حُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش لاًخع٤ذ حلا٤ُّ٘ٔٞ طٌٕٞ ) كخٓن٤ش ٝ هخػذ٣ش , حٓلٞط٤ش٣ش (    6  

( 3د 2023) ( طذػ٠ عزخثي حلا٤ُّ٘ٔٞ حُٔغظخذٓش ك٢ ف٘خػش حدٝحص حُض٣٘ش رـ ) حُذ٣ٞس ح٤ُٖٓٞ , حٌُش٣ٞلا٣ض , رشٝٗض حلا٤ُّ٘ٔٞ (   7  

( 1د 2024)  حلا٤ُّ٘ٔٞ ٓغ حًٝغ٤ذ حُلذ٣ذ رؼ٤ِٔش ) ًؾق حُِٜذ , حٌُؾق حُـخف , حُؼش٤ٓض (( طغ٠ٔ ػ٤ِٔش حكظشحم خ٤ِو ٓغلٞم  8  

 
 اظئهخ يزفسقخ

   ٤ًق ٣ٌٔ٘ي إٔ طظؤًذ ٖٓ ٝؿٞد أ٣ٕٞ حلا٤ّ٘ٓٞ  ك٤ٜخ     AlCl3حػط٤ض ُي ه٤٘٘ش ٝه٤َ حٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٓلٍِٞ ًِٞس٣ذ حلا٤ُّ٘ٔٞ  ( 1

 ( 1د 2012) 

 ط٤ٜٔذ١ (  2018) ط٤ٜٔذ١ (  2015)  ط٤ٜٔذ١ ( 2013) ػذد حْٛ حٗٞحع عزخثي حلا٤ُّ٘ٔٞ ٓغ رًش ٗغذ ٌٓٞٗخطٜخ ٝحعظؼٔخلاطٜخ     ( 2

 ط٤ٜٔذ١ ( 2021) 

 ط٤ٜٔذ١ (  2022)  ( 1د 2013) ( ٓخ حُٔوقٞد رخُغِٞى حلآلٞط٤ش١ ُلا٤ُّ٘ٔٞ ٝمق رُي ٓغ ًظخرش حُٔؼخدُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔظٞحصٗش    3

 ط٤ٜٔذ١ ( 2014) ( حلا٤ُّ٘ٔٞ ػ٘قش حٓلٞط٤ش١ ٝمق رُي    4

 ( 2د 2016)  ( 2د 2014) ( هخسٕ ر٤ٖ عزخثي حلا٤ُّ٘ٔٞ ٖٓ ك٤غ ٌٓٞٗخطٜخ ٝحعظٔؼخلاطٜخ     5

 ( 1د 2019) ط٤ٜٔذ١ (  2019) (  1د 2017)  ( 2د 2016)   ( 2د 2014)    ٣ظْ حٌُؾق ػٖ ح٣ٕٞ حلا٤ُّ٘ٔٞ ك٢ ٓشًزخطٚ ( ٤ًق  6

 ط٤ٜٔذ١ (  2024( )  1د 2023) (  1د 2021)  ( 3د 2019) 

 ط٤ٜٔذ١ ( 2015) ( ٤ًق ٣ٌٖٔ حُلقٍٞ ػ٠ِ ؽذ حُزٞطخط ٝٓخ٢ٛ حعظخذحٓخطٚ     7

 ط٤ٜٔذ١ ( 2015) ( حلا٤ُّ٘ٔٞ ٣و٢ ٗلغٚ ٖٓ حُظؤًَ ٝمق رُي    8

 ط٤ٜٔذ١ ( 2016) ٓخ طؤػ٤ش حلاًٝغـ٤ٖ ك٢ حلا٤ُّ٘ٔٞ  (  9

 ( 1د 2018) ( ٤ًق ٣غظخِـ حلا٤ُّ٘ٔٞ ٖٓ خخٓخطٚ رطش٣وش ٍٛٞ ٝمق رُي    10

 ( 2د 2022)  ( 2د 2018) ( حرًش خخٓخص حلا٤ُّ٘ٔٞ ٓغ ًظخرش حُق٤ـش ح٤٤ٌُٔخث٤ش    11

 (  2د 2018) ( حرًش ٌٓٞٗخص ٤ٔٓٝضحص عز٤ٌش رشٝٗض حلا٤ُّ٘ٔٞ   12

 (  3د 2018 )( حرًش ٌٓٞٗخص ٤ٔٓٝضحص عز٤ٌش حُذ٣ٞس ح٤ُٖٓٞ   13

 خخسؽ حُؼشحم ( 1د 2021) ( ػذد حعظؼٔخلاص حُؾذ    14

 ( 2د 2023)  ( 2د 2021) ( حرًش حعظؼٔخلاص حًٝغ٤ذ حلا٤ُّ٘ٔٞ    15

 ( 1د 2024)  ط٤ٜٔذ١ ( 2023)  ( 1د 2022) ( حًظذ رخ٣ـخص ػٖ عز٤ٌش حُذ٣ٞس ح٤ُٖٓٞ    16

 ( 2د 2023)  ( 2د 2022) ( ٓخ حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش ُؼ٘قش حلا٤ُّ٘ٔٞ    17

 ( 3د 2023(  ) ( حلا٤ُّ٘ٔٞ كِض ٣و٢ ٗلغٚ ٖٓ حُظخًَ ) كغش حُؼزخسس  18

  ( 2د 2024) ( هخسٕ ر٤ٖ ػ٤ِٔظ٢ طؤًغذ حلا٤ُّ٘ٔٞ ٝطؤًغذ حُلذ٣ذ رظؤػ٤ش حُـٞ   19

 الدعبدلاد
ط٤ٜٔذ١ ( 2018)  ( 3د 2017)  ط٤ٜٔذ١ ( 2017) (  1د 2016)  ط٤ٜٔذ١ ( 2015)  ( 1د 2014)  ( 2د 2013)    ( 1   

  ( 1د 2024)  ط٤ٜٔذ١ ( 2023(  )  2د 2022) (  2د 2019)  

       
 
  

  ( 3د 2021)  ( 3د 2018( )  3د 2016)       (  2

  +     

  ( 2د 2021)  ( 1د 2017(    )  3

  +        

  ( 1د 2023)  ( 2د 2017(    )  4

  +      

( 1د2022(   )  5  

    +       
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 حُظؼز٤ش ػٖ حُظش٤ًض ٝحُلقَ حُشحرغ // حُٔلخ٤َُ 
 

لا ٣لذع ر٤ٜ٘ٔخ طلخػَ ٤ٔ٤ًخث٢ ٝطغ٠ٔ  حُٔخدس خ٤ِو ٓظـخٗظ ٌٕٓٞ ٖٓ ٓخدط٤ٖ حٝ حًؼش  -( :Solutionحُٔلٍِٞ )  

 حُٔٞؿٞدس رٞكشس ك٢ حُٔلٍِٞ ٓز٣ذ ٝطغ٠ٔ حُٔخدس حُٔٞؿٞدس روِش ك٢ حُٔلٍِٞ رخُٔزحد. ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش:

 ٓزحد   +    ٓز٣ذ   →    ٓلٍِٞ
Solute + Solvent  → Solution 

 حٓؼِش :

.1 (ٓز٣ذ) حُٔلٍِٞ حُغٌش١ )حُغٌش ٓزحد ك٢ حُٔخء 
.2                                                                  حُِٔل٢ ) ِٓق حُطؼخّ ٓزحد ك٢ حُٔخء (.حُٔلٍِٞ  
.3 حُٔٞحد حلاخشٟ. ٖٓ ًٝؼ٤ش حُٔخء حُٔغظخذّ ك٢ ك٤خط٘خ ح٤ٓٞ٤ُش ٣ؼظزش ٓلٍِٞ لاكظٞحثٚ ػ٠ِ حلآلاف حُلِض٣ش ٝحُزٌظش٣خ 
 

 انواع المحالٌل

 ان للمحالٌل عدة انواع اهما

 حٌث ٌكون المذٌب سائل  تتضمن :( المحالٌل السائلة : 1

a)  والمذٌب  مادة سائلة : مثل اذابة ملح الطعام  مادة صلبةالمذاب NaCl فً الماء 

b)   والمذٌب مادة سائلة : مثل اذابة الكحول فً الماء مادة سائلةالمذاب  

c) والمذٌب مادة سائلة : مثل اذابة غاز كلورٌد الهٌدروجٌن  مادة غازٌةلمذاب ا HCl  فً الماء ونحصل على

 الهٌدروكلورٌن  محلول حامض

              
   
→              

 محلول حامض الهٌدروكلورٌن                   غاز كلورٌد الهٌدروجٌن                                

   (.N2مذاب فً غاز  O2محلول غاز فً غاز مثل الهواء الجوي ) غاز : المحالٌل الغازٌة  -2

  المذاب صلب والمذٌب صلب مثل السبائن واهمها لطع النمود المعدنٌة وسبائن الذهب المحالٌل الصلبة : -3

                                                                                  طجٛعخ المحبنٛم

  (حُٔلٍِٞ حُٔؾزغ          

ٛٞ حُٔلٍِٞ حُز١ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حًزش هذس ٌٖٓٔ )حًزش ٤ًٔش ( ٖٓ حُٔزحد ٝحٕ حُٔز٣ذ لا ٣غظط٤غ حٕ ٣ز٣ذ ح١ ص٣خدس حخشٟ  

 .ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُٔزحد ػ٘ذ دسؿش كشحسس ٓلذدس ٝمـو

 ط٤ٜٔذ١ ( 2015ٓخ حُلشم ر٤ٖ ٓلٍِٞ ؿ٤ش ٓؾزغ ٝٓلٍِٞ كٞم حُٔؾزغ )                      حُٔلٍِٞ كٞم حُٔؾزغ

ٝٛٞ حُٔلٍِٞ حُز١ طلٞم ك٤ٚ ٤ًٔش حُٔزحد ٓخ هذ ٣ٌٖٔ ُِٔز٣ذ ٖٓ ارحرظٚ ك٢ حُظشٝف حلاػظ٤خد٣ش ٝٛٞ ٓلٍِٞ ؿ٤ش ػخرض 

 .سحعذ ٤ُظلٍٞ ح٠ُ ٓلٍِٞ ٓؾزغك٤غ حٜٗخ طِلع ح٤ٌُٔش حُضحثذس ٖٓ حُٔزحد ػ٠ِ ؽٌَ 

ٝٛٞ حُٔلٍِٞ حُز١ ك٤ٚ ٤ًٔش حُٔزحد حهَ ٖٓ ح٤ٌُٔش حُلاصٓش ُِظؾزغ ػ٘ذ دسؿش حُلشحسس ٝحُنـو    : حُٔلٍِٞ ؿ٤ش حُٔؾزغ

  .حُٔلذد٣ٖ

طظؤ٣ٖ ٛٞ حُٔلٍِٞ حُز١ طظؤ٣ٖ ك٤ٚ  ؿض٣جخص حُٔزحد ك٢ حُٔلٍِٞ هذ ٣ٌٕٞ حٌُظش٤ُٝظخً ه٣ٞخً ػ٘ذٓخ حُٔلٍِٞ حلاٌُظش٤ُٝظ٢ 

 ٝهذ ٣ٌٕٞ حٌُظش٤ُٝظخ مؼ٤لخً ٓؼَ كخٓل ح٤ُٜذسٝكِٞس٣ي HCl ؿض٣جخطٚ  رؾٌَ طخّ ك٢ حُٔلٍِٞ ٓؼَ كخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي

 Hf ح١ حٕ ؿض٣جخطٚ طظؤ٣ٖ رذسؿش ؿ٤ش طخٓش 

ٌلٍٞ ٢ٛٝ حُٔلخ٤َُ حُظ٢ لا طظؤ٣ٖ ك٤ٜخ ؿض٣جخص حُٔشًزخص ك٢ حُٔز٣ذ ٓطِوخ ٓؼَ حُغٌش ٝحُ :  حُٔلٍِٞ ؿ٤ش حلاٌُظش٤ُٝظ٢

 .حلاػ٢ِ٤

 ٓلخ٤َُ ًَ ٖٓ حُغٌش ٝحٌُلٍٞ حلاػ٢ِ٤ ٢ٛ ٓلخ٤َُ ؿ٤ش حٌُظش٤ُٝظ٤ش  ػًٍ / ٚصاسٞ /

 ؽ/ لإ ؿض٣جخطٜخ لا طظؤ٣ٖ ك٢ حُٔز٣ذ ٓطِوخ
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 يب انفسق ثين يراة انكترٔنٛزٙ قٕ٘ ٔيراة انكترٔنٛزٙ ضعٛف 

 حُنؼ٤قحُٔزحد حلاٌُظش٤ُٝظ٢  (  2د 2012) ػشف  حُٔزحد حلاٌُظش٤ُٝظ٢ حُو١ٞ

حُٔلٍِٞ حُز١ طظؤ٣ٖ ك٤ٚ ؿض٣جخص حُٔزحد رؾٌَ 

 طخّ ٖٓ حلآؼِش ػ٤ِٚ كخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي

      +     

حُٔلٍِٞ حُز١ طظؤ٣ٖ ك٤ٚ ؿض٣جخص حُٔزحد رؾٌَ ؿ٤ش 

 طخّ

 ٖٓ حلآؼِش ػ٤ِٚ كخٓل ح٤ُٜذسٝكِٞس٣ي

       +    

ٖٓ ٓز٣ذ ٓؼ٤ٖ ُِلقٍٞ ػ٠ِ ٓلٍِٞ  كـْ ػخرض٢ٛ حًزش ٤ًٔش ٖٓ حُٔخدس حُٔزحرش ٣ٌٖٔ حٕ طزٝد  :  Solubility هخر٤ِش حُزٝرخٕ

 .ػ٘ذ دسؿش كشحسس ٓؼِٞٓش )ٓلذدس(   ٓؾزغ

 ؟ حُؼٞحَٓ حُٔئػشس ك٢ هخر٤ِش حُزٝرخ٢ٕٛ ٓخ 

            هز٤ؼش حُٔزحد ٝحُٔز٣ذ .1
                 دسؿش حُلشحسس .2
 حُنـو .3

رخُ٘غزش ُِٔزحد ًِٔخ حصدحد عطق حُٔخدس حُٔؼشمش ُِٔز٣ذ حصدحدص عشػش حُزٝرخٕ كخرح ٝمؼ٘خ ٤ًٔش  : ٔالدرٚت طجٛعخ الدراة (  1

ٓخء طزٝد رزوء ٌُٖٝ ٓغ حُشؽ طزٝد حُزِٞسحص رغشػش حًزش، ك٤غ طئد١ ػ٤ِٔش حُشؽ ح٠ُ ٓلآغش  رٚ ٖٓ ِٓق حُطؼخّ ك٢ دٝسم 

زح ٣ذٍ حٕ ػ٤ِٔش حُزٝرخٕ ظخٛشس طظؼِن رخُغطق حُٔؼشك ُِزٝرخٕ، ٝٛزح حُغزذ ك٢ طلش٣ي عطق حُزِٞسحص رخُٔخء رقٞسس حًزش، ٝٛ

  لإ حُٔغخكش حُغطل٤ش ٝصحس١ ػَِ ٓغلٞم حُغٌش ٣زٝد حعشع ٖٓ كز٤زخص حُغٌش  ٚهذف حُؾخ١ رخُِٔؼوش رؼذ ٝمغ حُغٌش ك٤

 ُٔغلٞم حُغٌش حًزش ٖٓ حُٔغخكش حُغطل٤ش ُلز٤زخص حُغٌش

 : هز٤ؼش حُٔز٣ذ  

) حُٔز٣ذ ٣ز٣ذ ؽز٤ٜٚ (  حُطز٤ؼش حُوطز٤ش حٝ ؿ٤ش حُوطز٤ش ُِٔز٣ذ ٢ٛ حُظ٢ طلذد هخر٤ِظش ػ٠ِ حلارحرش ٝكغذ هخػذس ط٘ـ ػ٠ِ حٕ :

 .أ١ حٕ حُٔز٣ذ حُوطز٢ ٣زٝد حُٔزحد حُوطز٢ ٝحُؼٌظ فل٤ق

  ِٔؼوش ؟طزٝد رِٞسحص ِٓق حُطؼخّ حٝ حُغٌش ك٢ حُٔخء رغشػش حًزش ػ٘ذ سؽ حُٔلٍِٞ حٝ طلش٣ٌٚ رخُ //ػَِ 

ظخٛشس طظؼِن  حُزٝرخٕ / لإ ػ٤ِٔش حُشؽ حٝ حُظلش٣ي  طئد١ ح٠ُ ٓلآغش عطق حُزِٞسحص رخُٔخء رقٞسس حًزش , ٝرٔخ حٕ ػ٤ِٔش /ؽ

 .رخُغطق حُٔؼشك ُِزٝرخٕ كزخُظخ٢ُ ٣ضدحد حُزٝرخٕ

  

حكذٛٔخ عخخٖ ٝحلاخش رخسد ٝحرر٘خ  رح حخزٗخ هذك٤ٖ ٓظٔخػ٤ِٖ ٣لظ١ٞ ًَ ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِ ٤ًٔش ٓظغخ٣ٝش ٖٓ عخثَح :  دزجخ الحسازح( 2 

ِٓؼوش ٖٓ حُغٌش ك٢ ًَ ٜٓ٘ٔخ ٗلاكع حٕ حُغٌش حُٔزحد ك٢ هذف حُغخثَ حُغخخٖ ٣زٝد رقٞسس حعشع ٜٓ٘ ك٢ حُغٌش حُٔزحد ك٢ 

   حُغخثَ حُزخسد

                                                                                                                              ؟ ٝصحس١     حُغخثَ حُزخسد ٣زٝد حُغٌش ك٢ حُغخثَ حُغخخٖ رقٞسس حعشع ٖٓ حُغٌش حُٔزحد ك٢

لإ هخهش كشًش ؿض٣جخص حُغخثَ طضدحد ػ٘ذ دسؿخص حُلشحسس حُٔشطلؼش ٓٔخ ٣ض٣ذ حكظٔخلاص هٞس طقخدّ ؿض٣جخص حُغخثَ رغطق رِٞسحص 

 ٠ٚ عشػش رٝرخٗحُغٌش ك٤غخػذ ػِ

ك٢ ٣ٌٖٝٔ ٓلاكظش رُي ك٢ هخر٤ِش رٝرخٕ حُٔٞحد حُـخص٣ش ٓؼلا حُنـو  رض٣خدسطضدحد هخر٤ِش رٝرخٕ حُٔٞحد   رأثير انضغط :(  3 

حُٔغِو  CO2( حُٔزحد ك٢ حُٔلٍِٞ ٓؼظٔذح ػ٠ِ مـو CO2ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حٌُخسرٕٞ )ؿخص حُٔؾشٝرخص حُـخص٣ش ٣ٌٕٞ طش٤ًض 

حُظ٢  ٣CO2وَ ُزح طوَ هخر٤ِش رٝرخٗٚ ٝطظٌٕٞ كوخػخص  CO2ػ٠ِ عطق حُٔؾشٝد حُـخص١ ٝػ٘ذ كظق حُضؿخؿش كخٕ مـو  

 .طظقخػذ ك٢ حُٔؾشٝد حُـخص١

 ك٢ حُٔؾشٝد حُـخص١ ػ٘ذ كظق ؿطخء ه٤٘٘ش حُٔؾشٝد 2COػَِ / ٝصحس١ ( طقخػذ كوخػخص ؿخص 

حُظ٢ طظقخػذ ك٢ حُٔؾشٝد  ٣CO2وَ ُزح طوَ هخر٤ِش رٝرخٗٚ  ٝطظٌٕٞ كوخػخص  CO2/ ٝرُي ػ٘ذ كظق ؿطخء حُضؿخؿش كؤٕ مـو ؿخص ؽ

 حُـخص١

 



 
 

   
 
 
 

 

 ػو٤َ حُشًخر٤ٔ٤ً٢خء | حُؼخُغ حُٔظٞعو                                               حػذحد : 

43 

٣ٌٖٝٔ حُظؼز٤ش ػٖ طش٤ًض حُٔلٍِٞ ٝفل٤خ حٝ ٤ًٔخ  ٛٞ ٤ًٔش حُٔخدس حُٔزحرش ك٢ ٤ًٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُٔز٣ذ حٝ حُٔلٍِٞ    طش٤ًض حُٔلٍِٞ

 ٣ٝغظخذّ ٓقطِق ٓخلق حٝ ٓشًض ُٞفق حُٔلٍِٞ .

       .: ٛٞ حُٔلٍِٞ حُز١ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔش ه٤ِِش ٗغز٤خ ٖٓ حُٔزحدحُٔلٍِٞ حُٔخلق  -

                               .: ٛٞ حُٔلٍِٞ حُز١ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔش ًز٤شس ٖٓ حُٔزحدحُٔلٍِٞ حُٔشًض  -  

    ط٤ٜٔذ١ ( 2018) ٝمق حٗٞحع حُٔلخ٤َُ كغذ ٤ًٔش حُٔزحد ٝحُٔز٣ذ                                                                       

 هخسٕ ر٤ٖ حُٔلٍِٞ حُٔخلق ٝحُٔلٍِٞ حُٔشًض

 حُٔلٍِٞ حُٔشًض حُٔلٍِٞ حُٔخلق

ٛٞ حُٔلٍِٞ حُز١ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔش ه٤ِِش ٗغز٤خ 

 .ٖٓ حُٔزحد

ٛٞ حُٔلٍِٞ حُز١ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔش ًز٤شس ٖٓ 

 حُٔزحد

٣ٌٖٔ طل٣َٞ حُٔلٍِٞ حُٔخلق ح٠ُ حُٔلٍِٞ 

 حُٔزحد حُٔشًض ربمخكش ٤ًٔش ٖٓ

٣ٌٖٔ طل٣َٞ حُٔلٍِٞ حُٔشًض ح٠ُ حُٔلٍِٞ حُٔخلق 

 حُٔز٣ذ ربمخكش ٤ًٔش ٖٓ

 

 ٣ٌٖٔ حُظؼز٤ش ػٖ طش٤ًض حُٔلٍِٞ ٤ًٔخ رؼذس هشم حٜٛٔخ 

    .رخُ٘غزش حُٔج٣ٞش حٌُظ٤ِش حُظش٤ًض -1

   .حُظش٤ًض رخُ٘غزش حُٔج٣ٞش حُلـ٤ٔش -2  

 .حُلـْ \حُظش٤ًض رخٌُظِش  -3    

أٚ  .  ٚزذح وز١ٍخ ِٓ اٌّسٍٛي 100ٚ٘ٛ ػذد ٚزذاد اٌىزٍخ ِٓ اٌّبدح اٌّزاثخ فٟ   : ٕٚخ انكزهٛخئانتركٛص ثبنُعجخ الد -1

 .ؿشحّ ٖٓ حُٔلٍِٞ 100 ػذد ؿشحٓخص حُٔزحد ك٢

 ُلغخد حُ٘غزش حُٔج٣ٞش حٌُظ٤ِش ُِٔزحد :                    

 

 

 ُلغخد حُ٘غزش حُٔج٣ٞش حٌُظ٤ِش ُِٔز٣ذ         

 

 

 

  .   ًظِش حُٔلٍِٞ   ,      .    ًظِش حُٔز٣ذ.      ,      ًظِش حُٔزحد حٕ  :     ك٤غ            

=  (                ًظِش حُٔز٣ذ  + ًظِش حُٔزحد) ًظِش حُٔلٍِٞ =                  +    

 

ٖٓ حُٔخء حُٔوطش  80gك٢  20g  ٖٓHClحكغذ حُ٘غزش حٌُظ٤ِش ٌَُ ٖٓ كخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٝحُٔخء ػ٘ذ طخل٤ق  : 2-4طٔش٣ٖ 

 ؟

  حُلَ : 
=  ًظِش حُٔزحد                    

=  ًظِش حُٔز٣ذ                  

=  ًظِش حُٔلٍِٞ              +   =     +    =      

 

حُ٘غزش حُٔج٣ٞش حٌُظ٤ِش ُِٔزحد = 
  

  
 × 100 %   

                                  =
    

    
  ×100  % = 20 %   

                        

حُ٘غزش حُٔج٣ٞش حٌُظ٤ِش ُِٔز٣ذ = 
  

  
 ×100 % 

                                   =
   

    
  ×100 % =80   %    

  حُ٘غزش حُٔج٣ٞش حٌُظ٤ِش ُِٔزحد =
𝐦𝟏

𝐦𝐓
  ×100 %                                                                                         

  = ٣ذحُٔج٣ٞش حٌُظ٤ِش ُِٔزحُ٘غزش 
𝐦𝟐

𝐦𝐓
  ×100 %                                                                                         
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  155gِٓق حُطؼخّ ٓزحد ك٢  15.3gٓخ حُ٘غزش حٌُظ٤ِش ُِٔزحد ٝحُٔز٣ذ ُٔلٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ   //1-4ٓؼخٍ 

 ٖٓ حُٔخء ؟       

=  وزٍخ اٌّزاة   لَ : حُ        

=  وزٍخ اٌّز٠ت                   

=  وزٍخ اٌّسٍٛي              +   =       +     =        

 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّزاة = 
  

  
 × 100 %   

                                  =
      

      
  ×100  % = 8.98 %   

                        

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّز٠ت = 
  

  
 ×100 % 

                                   =
    

      
  ×100 % =91.02   %   

 

 ِٓ اٌّبء     ٚ      ِٓ     فٟ ِسٍٛي ٠سزٛٞ ػٍٝ      ازغت إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌـ  (2021عؤاي ٚصاسٞ 

ِٓ     ٍِر اٌطؼبَ ِزاة فٟ     ِب إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّزاة ٚاٌّز٠ت ٌّسٍٛي ِىْٛ ِٓ  ( 2021عؤاي ٚصاسٞ 

 اٌّبء 

ِٓ اٌّبء اٌّمطش ازغت إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّزاة     ِٓ وجش٠زبد إٌسبط فٟ    ار٠ت  (2021( ٚصاسٞ  5-4ط 

 ٚاٌّز٠ت

ٗلظخؿٜخ ٢ٌُ  ٓخ ٤ًٔش حُخَ حُظ٢  .ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي %4ٗٔٞرؽ ٖٓ حُخَ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٗغزش ًظ٤ِش ٓوذحسٛخ    2-4ِثبي    

  ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي 20gٗلقَ ػ٠ِ 

 اٌدٛاة :

=  وزٍخ اٌّزاة ) زبِض اٌخ١ٍه ( ,      %4إٌغجخ اٌىز١ٍخ ٌٍّزاة ) ٌسبِض اٌخ١ٍه ( =        

     وزٍخ اٌّسٍٛي ) اٌخً( = )؟(  

     إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّزاة                        
  

  
= 

     
  

  
=    

     
   

  
=    

    =
     

 
=    

=      ب                                   و١ّخ اٌخً اٌزٟ ٔسزبخٙ    

 
      ٗلظخؿٜخ ٢ٌُ ٗلقَ ػ٠ِ  ٓخ ٤ًٔش حُخَ حُظ٢ .ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي % 5 ٗٔٞرؽ ٖٓ حُخَ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٗغزش ًظ٤ِش ٓوذحسٛخ 

 (  1د  2017)       ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي
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 ٢ٛٝ ٗغزش كـْ ًَ ٌٕٓٞ ٖٓ ٌٓٞٗخص حُٔلٍِٞ ح٠ُ حُلـْ ح٢ٌُِ ُِٔلٍِٞ ٓنشٝرخ ك٢ ٓجش : انتركٛص ثبنُعجخ الدئٕٚخ الحجًٛخ -2

. 

 

 

 

 

 

  .   حُٔلٍِٞ كـْ   ,      .    حُٔز٣ذ كـْ.      ,     حُٔزحد كـْ حٕ  :     ك٤غ            

=  (                حُٔز٣ذ كـْ  + حُٔزحد ) كـْحُٔلٍِٞ =  كـْ                 +    

 

Cmحُغ٘ظٔظش حٌُٔؼذ ) أٝ   (mLح٤ُِِٔظش )  أٝ  (Lحُِظش )ٝكذحص حُلـْ : 
3

)                                  . 

=                                  ٓؼخٓلاص حُظل٣َٞ :             

  =         

ي محلول تكون عند خلط (  3-4مثال 
ن
من حامض         احسب النسبة الحجمية لكل من حامض الخليك والماء ف

 من الماء     الخليك  و 

=  كـْ حُٔزحد     حُلَ:      

=  كـْ حُٔز٣ذ                   

=  كـْ حُٔلٍِٞ              +   =     +     =      

 

ُِٔزحد =  حُلـ٤ٔشحُ٘غزش حُٔج٣ٞش 
  

  
 × 100 %   

                                  =
    

    
  ×100  % =40 %   

                        

ُِٔز٣ذ =  حُلـ٤ٔشحُ٘غزش حُٔج٣ٞش 
  

  
 ×100 % 

                                   =
    

    
  ×100 % =60   % 

ٖٓ حُٔخء  80mLك٢  20mL   ٖٓ4SO2Hٝحُٔخء ػ٘ذ حمخكش  4SO2Hحكغذ حُ٘غزش حُٔج٣ٞش رخُلـْ ٌَُ ٖٓ   ( :3-4طٔش٣ٖ  ) 

 حُٔوطش ؟

=  كـْ حُٔزحد    :لَحُ      

=  كـْ حُٔز٣ذ                   

=  كـْ حُٔلٍِٞ              +   =     +     =       

 

ُِٔزحد =  حُلـ٤ٔشحُ٘غزش حُٔج٣ٞش 
  

  
 × 100 %   

                                  =
    

     
  ×100  %  =20 %   

                        

ُِٔز٣ذ =  حُلـ٤ٔشحُ٘غزش حُٔج٣ٞش 
  

  
 ×100 % 

                                   =
    

     
  ×100 % = 80 % 

 

حُلـ٤ٔش ُِٔزحد = حُٔج٣ٞش حُ٘غزش 
𝐕𝟏

𝐕𝐓
 × 100   % 

ُِٔز٣ذ =  لـ٤ٔشحُٔج٣ٞش حُحُ٘غزش 
𝐕𝟐

𝐕𝐓
  ×100 % 
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لتكون  50mL( اللازم أضافته للماء ليصبح حجم المحلول الكلىي mLما حجم محلول كحول الاثيل بالمليلت  )  4-4 مثال

 % 80نسبته الحجمية 

 لالح

النسبة الحجمية للمذاب =                              
  

  
 × 100 %   

     
  

    
=     

  =
       

   
=       

 

من       ما النسبة المئوية الحجمية لحامض الهيدروكلوريك وكذلك الماء عند اضافة  ( 2121سؤال وزاري 

 من الماء      الحامض الى 

ي محلول تكون عند خلط  ( 2122سؤال وزاري 
ن
من      ما النسبة الحجمية لكل من حامض الخليك والماء ف

 ماء     حامض الخليك و 

من       ما النسبة المئوية الحجمية لحامض الهيدروكلوريك وكذلك الماء عند اضافة  ( 2122سؤال وزاري 

 من الماء      الحامض الى 

ٝٛٞ طؼز٤ش ُِظش٤ًض رٞكذس ًظِش حُٔزحد ) رخُـشحٓخص ( ك٢ كـْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ حُٔلٍِٞ ) رخُِظش( ٝطٌٕٞ  :ثبنكزهخ / الحجى انتركٛص  -3

 .(g  / L ( )ُظش \٢ٛ ) ؿشحّ   حُظش٤ًض  ٝكذس ٛز
 

 

 (.L( باللت  )V(.        ,       حجم المحلول )gكتلة المذاب وتقاس بالغرام )   mك٤غ :  

 هي وحدة كتلة الحجوم. الكثافة : 

(= الكتلة )غرام(  \ الكثافة )غم           ( \ لت   الحجم ) لت 

 ( ي  روو
 (.Vوللحجم )     ,(.  m)وللكتلة    ,(     يرمز للكثافة بالحرف اللاتيتن

 

  

 

 ؟ g/Lٖٓ حُٔخء حُٔوطش. حكغذ طش٤ًض حُٔزحد ك٢ حُٔلٍِٞ رٞكذس  0.5Lٖٓ ًزش٣ظخص حُ٘لخط ك٢  5gحر٣ذ   //5-4ٓؼخٍ 

                                                       ؽ//   
    

  
=       =

  

    
  =  

    

    
 ُظش(\= حُظش٤ًض )ؿشحّ 

              ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُزٞطخع٤ّٞ ُِلقٍٞ ػ٠ِ ٓلٍِٞ طش٤ًضٙ     ٓخ كـْ حُٔخء رخُِظش حُلاصّ حمخكظٚ ح٠ُ  (6-4ط 

 ) ٚاخت ( 

 

 

 

 

 

 𝒈 بالغرام  𝒎 كتلة المذاب

 𝒍   باللب  𝑽 حجم المحلول
= كب    غرام  لب   

  الب 

𝑃 𝑔 𝑙 =
𝑚 𝑔 

𝑣 𝑙 
الكتلة  غرام  

الحجم  لب   
=   الكثافة غرام  لب   

 



 
 

   
 
 
 

 

 ػو٤َ حُشًخر٤ٔ٤ً٢خء | حُؼخُغ حُٔظٞعو                                               حػذحد : 

47 

   ٖٓ حُٔخء       ٖٓ ًلٍٞ حُٔؼ٤َ ٓزحد ك٢       ُٔلٍِٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ     حكغذ حُظش٤ًض رٞكذس (  9-4ط 

          وزٍخ وسٛي اٌّث١ً =    اٌسً :

       زدُ اٌّبء =  

  اٌزشو١ض = ؟

  اٌٝ ٚزذح    ٔسٛي اٌسدُ ِٓ ٚزذح 

    =
      

         
=         

       =
     

   
=

     

      
=

    

    
=  اٌزشو١ض      

         من  الماء.  175mLمن كحول المثيل و   27.5gأحسب النسبة الكتلية لكحول المثيل لمحلول يحتوي على   //6-4ٓؼخٍ  

ض ان كثافة الماء تساوي   (.g/mL 1.00) افت 

 الحل :                 

       =
    

    
 

    =                 =                        =      

=  كتلة كحول المثيل :        

ــــاء :                 ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ـــــمـ =  كتلة ال      

=  كتلة المحلول :     +   =     +    =        

 

       النسبة المئوية الكتلية للمذاب = 
  

  
 

     =        
     

      
=  النسبة المئوية الكتلية للمذاب
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 أعئٍخ اٌفصً اٌشاثغ
 

            حخظش ٓخ ٣٘خعذ حُظؼخر٤ش حلاط٤ش :  -: 2ط

      ., ٓلٍِٞ ِٓل٢ ( , هطؼش ٗوذ٣ش) ػِزش ػق٤ش ٓلٍِٞ فِذ ك٢ فِذ  -1      

 حُٔزحد حلاٌُظش٤ُٝظ٢ حُنؼ٤ق ٛٞ  -2     

      .حُز١ ٣ظؤ٣ٖ رذسؿش ؿ٤ش ًخِٓش ك٢ حُٔز٣ذ حُٔزحد -)د(        حُٔزحد حُز١ ٣ظؤ٣ٖ رذسؿش ًخِٓش ك٢ حُٔز٣ذ -)أ(            

 .حُٔزحد حُز١ ٣زٝد رغشػش ك٢ حُٔز٣ذ -)ؽ(                  

 حُغٌش حُٔزحد ك٢ هذف حُٔخء حُغخخٖ ٣زٝد رقٞسس حعشع ػ٘ش ك٢ حُٔخء حُزخسد رغزذ : -3

هخهش كشًش ؿض٣جخص حُٔخء طضدحد ػ٘ذ  -)د(        .هخهش كشًش ؿض٣جخص حُٔخء طوَ ػ٘ذ دسؿش حُلشحسس حُٔشطلؼش -)أ(           

 .هخهش كشًش ؿض٣جخص حُغٌش طضدحد ػ٘ذ دسؿش حُلشحسس حُٔشطلؼش -)ؽ(    .دسؿش حُلشحسس حُٔشطلؼش

         ٣ٌٖٔ طلٍٞ حُٔلٍِٞ حُٔشًض ح٠ُ ٓخلق ٝرحُي : -4

          .رض٣خدس طش٤ًض حُٔزحد -)أ(  

                  .رظغخ٤ٖ حُٔلٍِٞ -)د(   

 .ربمخكش ٓز٣ذ حًؼش ح٠ُ حُٔلٍِٞ -)ؽ(   

 .ِسٍٛي فٛق اٌّشجغ ِٚسٍٛي غ١ش اٌّشجغ -ج          
 ٓلٍِٞ ؿ٤ش حُٔؾزغ ٓلٍِٞ كٞم حُٔؾزغ

٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔش ٖٓ حُٔزحد طلٞم ٤ًٔش حُٔز٣ذ ك٢ ٓلٍِٞ  -1

ٓخ هذ ٣ٌٖٔ ُِٔز٣ذ ٖٓ ارحرظٚ ك٢ حُظشٝف حلاػظ٤خد٣ش )٣ظـخٝص 

 .كذ حلاؽزخع(

ػ٠ِ ٤ًٔش ٖٓ حُٔزحد حهَ ٖٓ ح٤ٌُٔش حلاصٓش ُِظؾزغ  ٣لظ١ٞ -1

) أهَ ٓٔخ ك٢ حُٔلٍِٞ حُٔؾزغ ( ػ٘ذ دسؿش كشحسس ٝمـو 

 .ٓلذد٣ٖ

طِلع ح٤ٌُٔش حُضحثذس ٖٓ حُٔزحد ػ٠ِ ؽٌَ سحعذ ٤ُظلٍٞ ح٠ُ  -2

 .ٓلٍِٞ ٓؾزغ
ٖٓ حُٔزحد كخٜٗخ طزٝد ك٢ ػ٘ذٓخ ٣نخف ح٤ُش ه٤ِلا  -2

 .حُٔلٍِٞ

غ طظشعذ رِٞسحص حُغٌش ٓ٘ش ػ٘ذ ٓؼَ ٓلٍِٞ حُذرظ ك٤ -3

 .طٞكش حُظشٝف حُٔلاثٔش
ٓؼَ حُٔلٍِٞ حُٔظٌٕٞ ٖٓ حرحرش ٤ًٔش ه٤ِِش ٖٓ حُغٌش ك٢  -3

 .هذف ٖٓ حُٔخء

 ِٓ اٌّبء اٌّمطش , أزغت إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّزاة ٚوزاٌه اٌّز٠ت ؟ 20gِٓ وجش٠زبد إٌسبط فٟ  5gار٠ت  //5ط

 اٌدٛاة: 

    وزٍخ اٌّسٍٛي  ,      20g=   ,  وزٍخ اٌّز٠ت )اٌّبء( :        g 5=وزٍخ اٌّزاة : 

  =   +      =  +   =     

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّزاة = 
  

  
 × 100   % 

                                               =
  

   
 ×100  = %20                          % 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّز٠ت = 
  

  
 ×100 % 

                                               =
   

   
 ×100 %  =80  %    

 

 ؟ (2.5g/L)رشو١ضح  ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ ٌٍسصٛي ػٍٝ  ِسٍٛي 10gِب زدُ اٌّبء ثبٌٍزش اٌلاصَ اضبفزخ اٌٝ  // 6ط

 اٌدٛاة : 
    

    
 ٌزش(\= اٌزشو١ض )غشاَ 

    =
    

   ⁄ اٌزشو١ض 
=

   

      ⁄  
=    
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 ِٓ اٌّبء ؟ 75mLِٓ اٌسبِض اٌٝ  25mLِب إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌسد١ّخ ٌسبِض ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٚوزاٌه ٌٍّبء ػٕذ اضبفخ  //7ط

 اٌدٛاة :

                                                        =   +      =   +   =                                  

إٌغجخ اٌسد١ّخ ٌٍّزاة = 
  

  
 × 100   % 

                       =      
    

     
=  

إٌغجخ اٌسد١ّخ ٌٍّز٠ت = 
  

  
 × 100   % 

                =      
    

     
=  

 ِٓ اٌّبء ؟ 15.3g  ِٓNaCl  ٚ155.09gفٟ ِسٍٛي ٠سزٛٞ ػٍٝ  NaClازغت إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ي  //8ط

 اٌدٛاة :

  =   +      =     +       =         

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّزاة = 
  

  
 × 100 % 

  =
     

       
 ×100     = % 8.98 

 

 ِٓ اٌّبء ؟ 175mLِٓ وسٛي اٌّث١ً اٌّزاة ِزاة فٟ  27.5gٌزش ٌّسٍٛي ٠سزٛٞ ػٍٝ  \ازغت اٌزشو١ض ثٛزذح غُ //9ط 

 اٌدٛاة :

    =
       

        ⁄  
=         

    ⁄ اٌزشو١ض  =
    

    
=

      

      
=           

ٓخ٢ٛ ٤ًٔش ػ٘خث٢ رخٌُظِش ٖٓ ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حٌُخسرٕٞ . % 8.5حكظشك ػ٤٘ش ٖٓ حُٔخء ٓؤخٞرس ٖٓ هخع رل٤شس حُلزخ٤ٗش طلظ١ٞ ػ٠ِ  //10ط 

 ؟ (/ml1.03gحُٔلٍِٞ طغخ١ٝ  : ًؼخكشٖٓ حُٔلٍِٞ. ) ٓؼِٞٓش  28.6Lحُٔٞؿٞدس ك٢  رخُـشحّحًٝغ٤ذ حٌُخسرٕٞ 

 %.     CO2  =8.5ُِٔزحد   شحُ٘غزش حُٔج٣ٞش حٌُظ٤ِ  حُـٞحد :

       g/mL 1.03حُٔلٍِٞ =  ش,      ًؼخك   28.6L=    كـْ حُٔلٍِٞ         

           حٌُؼخكش. شٖٓ ػلاه   حُٔلٍِٞ  ش٣ـذ حعظخشحؽ ًظِ      CO2 شلإ٣ـخد ًظِ

 ( .  1L=1000mL.   )1000ٗنشد ك٢  mLح٠ُ  Lُظل٣َٞ ٝكذس حُلـْ ٖٓ          

 

    =         
      

  
=         

    ⁄  =
    

    
       =     ⁄        

    =         ⁄            =                                                  

=   CO2 إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّزاة
       

  
 × 100 % 

           
  

      
=      

       =
          

   
=           

 85.2gرخ٤ُِِٔظش حُٔلظ١ٞ ػ٠ِ ٖٓ حُغٌش. ٓخ ٛٞ كـْ حُؼق٤ش  %11.5ػق٤ش ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٗغزش ٓج٣ٞش ًظ٤ِش ٓوذحسٛخ  // 11ط 

 (1.00g/mLٖٓ حُغٌش )حكظشك ًؼخكش حُٔلٍِٞ طغخ١ٝ 

 حُـٞحد : 

                                                      %.  11.5= ) حُغٌش( حُ٘غزش حُٔج٣ٞش حٌُظ٤ِٚ  ُِٔزحد 

=  ًظِٚ حُٔزحد )حُغٌش( :   g/mL 1.00,      ًؼخكٚ حُٔلٍِٞ =          

=   حُغٌش(( حُ٘غزش حُٔج٣ٞش حٌُظ٤ِش ُِٔزحد
  

  
 × 100 % 
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=       

  =
         

    
=           

    ⁄  =
    

    
      =

    

     ⁄  
=

       

     ⁄  
=          

 

 ِٓ ِز٠ت ؟158gِٓ ِزاة فٟ  19gازغت اٌزشو١ض ثبٌٕغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌّسٍٛي ٠سزٛٞ ػٍٝ  //12ط

  اٌدٛاة: 

 وزٍٗ اٌّسٍٛي = ) وزٍٗ اٌّزاة + وزٍٗ اٌّز٠ت(
  =   +      =    +     =      

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّزاة = 
  

  
 × 100   % 

                                       =
   

    
 ×100  = %10.73                         % 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّز٠ت = 
  

  
 ×100 % 

                                    =
    

    
 ×100 %  =89.27  %    

         

 أكغذ طش٤ًض حُٔلخ٤َُ حُظخ٤ُش رخُ٘غزش حُٔج٣ٞش حٌُظ٤ِش : //13ط

 4.91g  ٖٓH2Oٖٓ كخٓل حُخ٤ِي ك٢  0.245g -ؽ

اٌدٛاة                            أ  : 

 وزٍٗ اٌّسٍٛي = ) وزٍٗ اٌّزاة + وزٍٗ اٌّز٠ت(
  =   +      =      +     =        

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّزاة = 
  

  
 × 100   % 

                                       =
     

      
 ×100  = %6.17                         % 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّز٠ت = 
  

  
 ×100 % 

                                    =
    

      
 ×100 %  =93.83  %    

اٌدٛاة   ة  : 

 وزٍٗ اٌّسٍٛي = ) وزٍٗ اٌّزاة + وزٍٗ اٌّز٠ت(
  =   +      =      +     =        

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّزاة = 
  

  
 × 100   % 

                                       =
     

      
 ×100  = %8.82                         % 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّز٠ت = 
  

  
 ×100 % 

                                    =
    

      
 ×100 %  =91.18  %    

 اٌدٛاة  ج   :

 وزٍٗ اٌّسٍٛي = ) وزٍٗ اٌّزاة + وزٍٗ اٌّز٠ت(
  =   +      =       +      =        

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّزاة = 
  

  
 × 100   % 

                                       =
      

      
 ×100  = %4.75                         % 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّز٠ت = 
  

  
 ×100 % 

                                    =
     

      
 ×100 %  =95.25  %    

 100%اْ ِدّٛع إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍّزاة ٚاٌّز٠ت فٟ اٌّسٍٛي =   
 

 .155g  ٖٓH2Oك٢  10.2g  ٖٓNaCl -أ

 .498g  ٖٓH2Oٖٓ حُغٌشٝص ك٢  48.2g -د
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ِب ٟ٘ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍغىش فٟ اٌّششٚة اٌغبصٞ .ِٓ اٌّبء  309gِٓ اٌغىش فٟ  45gِششٚة غبصٞ ٠سزٛٞ ػٍٝ  //14ط

 ؟

  اٌدٛاة: 

 وزٍٗ اٌّسٍٛي = ) وزٍٗ اٌّزاة + وزٍٗ اٌّز٠ت(
  =   +      =    +     =      

ة = إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّزا
  

  
 × 100   % 

                                       =
   

    
 ×100  = %12.71                         % 

 

ِٓ  274gِب و١ّخ اٌٍّر اٌزٟ  ٠ّىٓ اٌسصٛي ػ١ٍٙب ِٓ  NaCl% ِٓ ٠3.5سزٛٞ ِبء اٌّس١ظ ػٍٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ وز١ٍخ  // 15ط 

 اٌّس١ظ ؟

 اٌدٛاة:

 NaClوزٍٗ اٌّزاة    ,        274gوزٍٗ اٌّس١ظ =      
=   (NaCl )إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّزاة

  

  
 × 100 % 

           
  

    
=      

  =
        

   
=         

 

 ( اٌّٛخٛد فٟ اٌّسب١ًٌ الار١خ :mLخذ زدُ اٌىسٛي ثب١ٌٍٍّزش )16 // ط

 % ٔغجخ ِئ٠ٛخ زد١ّخ ِٓ اٌىسٛي 3.7ِٓ ِسٍٛي ٠سزٛٞ ػٍٝ  480mL -أ

 % ٔغجخ ِئ٠ٛخ زد١ّخ ِٓ اٌىسٛي 10.2ِٓ ِسٍٛي ٠سزٛٞ ػٍٝ  103mL -ة

 % ٔغجخ ِئ٠ٛخ زد١ّخ ِٓ اٌىسٛي14.3ِٓ ِسٍٛي ٠سزٛٞ ػٍٝ  0.3mL -ج

  :اٌدٛاة

 أ.

 %3.7,   إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌسد١ّخ ٌٍىسٛي =  480mL   زدُ اٌّسٍٛي = 

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌسد١ّخ ٌٍّزاة = 
  

  
 × 100 % 

                                          
  

     
=      

  =
          

   
=                                         

 ة :  

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌسد١ّخ ٌٍّزاة = 
  

  
 × 100 % 

                                          
  

     
=       

  =
           

   
=                                         

 

 ( .  1L=1000mL.   )1000ٔضشة فٟ  mLاٌٝ  Lٌزس٠ًٛ ٚزذح اٌسدُ ِٓ ج :  

              =      
      

  
=        

      

  
=                                    

إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌسد١ّخ ٌٍّزاة = 
  

  
 × 100 % 

                                          
  

     
=       

  =
           

   
=                                          

 

 ( اٌّٛخٛد فٟ اٌّسب١ًٌ الار١خ :gثبٌغشاَ ) KClخذ و١ّخ وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ   //17ط 

 .KCl% ٗغزش ٓج٣ٞش ًظ٤ِش ٖٓ 12ٖٓ ٓلٍِٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ  38mg -ؽ

 اٌدٛاة//

=   (NaCl )إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌىز١ٍخ ٌٍّزاة  -أ
  

  
 × 100 % 

           
  

     
=       

 .KCl% ٗغزش ٓج٣ٞش ًظ٤ِش ٖٓ 1.08ٖٓ ٓلٍِٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ  19.7g -أ

 .KCl% ٗغزش ٓج٣ٞش ًظ٤ِش ٖٓ 18.7ٖٓ ٓلٍِٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ  23.2kg -د
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  =
           

    
=         

 

 .gاٌٝ ٚزذح  Kgٔسٛي وزٍٗ اٌّسٍٛي ِٓ ٚزذح  -ة

    =       
     

   
=        

     

   
=                                                     

           
  

      
=       

  =
            

    
=         

 

 .gاٌٝ ٚزذح  mgٔسٛي وزٍٗ اٌّسٍٛي ِٓ ٚزذح  -ج

    =       
  

      
=      

  

      
=                                                    

  

      
=

    

  =
          

    
=          
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( 1د 2014) ( ػ٘ذٓخ طظؤ٣ٖ ؿض٣جخص حُٔزحد ك٢ حُٔلٍِٞ ٣غ٠ٔ ػ٘ذ رُي حُٔلٍِٞ رخُٔلٍِٞ حلاٌُظش٤ُٝظ٢    2  

خخسؽ حُؼشحم ( 1د 2021) فِزش ك٢ عخثَ    ( ٓلٍِٞ كخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ٗخطؾ ٖٓ حرحرش ٓخدس 3  

( 1د 2022) ( حُ٘وٞد حُٔؼذ٤ٗش ٓلٍِٞ ٗٞع فِذ ك٢ فِذ    4  

( 1د 2023) ( حُٔلٍِٞ حُز١ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔش ه٤ِِش ٗغز٤خ ٖٓ حُٔزحد ٣ٞفق رخٗٚ ٓلٍِٞ ٓشًض    5  

  ط٤ٜٔذ١ (  2024) رـ ) حُٔلٍِٞ ؿ٤ش حلاٌُظش٤ُٝظ٢ (   ػ٘ذ رُي حُٔلٍِٞ  ( ػ٘ذٓخ طظؤ٣ٖ ؿض٣جخص حُٔزحد ك٢ حُٔلٍِٞ ٣غ٠ٔ 6
 انفساغبد

( 3د 2017( ) ط٤ٜٔذ١  2014) ( حُٔلٍِٞ حُز١ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔش ه٤ِِش ٗغز٤خ ٖٓ حُٔزحد ٣ٞفق رؤٗٚ ..........   1  

(  2د 2018( ) ط٤ٜٔذ١  2015)    رـ ...........( ػ٘ذٓخ طظؤ٣ٖ ؿض٣جخص حُٔزحد ك٢ حُٔلٍِٞ ٣غ٠ٔ ػ٘ذ رُي حُٔلٍِٞ  2   

ط٤ٜٔذ١ ( 2016) ( ........ ٛٞ حُٔلٍِٞ حُز١ طظؤ٣ٖ ؿض٣جخص حُٔزحد ك٢ حُٔلٍِٞ    3  

ط٤ٜٔذ١ (  2022( )  1د 2019) ( ٣ٌٖٔ طل٣َٞ حُٔلٍِٞ حُٔشًض ح٠ُ ٓخلق رخمخكش .......    4  

(  2د 2019) ( حُٔزحد حلاٌُظش٤ُٝظ٢ حُنؼ٤ق ٛٞ ..........    5  

  ط٤ٜٔذ١ ( 2024) ( ......... خ٤ِو ٓظـخٗظ ٌٕٓٞ ٖٓ ٓخدط٤ٖ حٝ حًؼش لا ٣لذع ر٤ٜ٘ٔخ طلخػَ ٤ٔ٤ًخث٢    6

 

 الاخزٛبزاد
, طغخ٤ٖ حُٔلٍِٞ , حمخكش ٤ًٔش حًزش ٖٓ حُٔز٣ذ ح٤ُٚ لق ٝرُي رـ ) ص٣خدس طش٤ًض حُٔزحد( ٣ٌٖٔ طل٣َٞ حُٔلٍِٞ حُٔشًض ح٠ُ ٓلٍِٞ ٓخ 1

( 1د 2017)  ( 3د 2016)    (  

( 2د 2022) ( حُٔلٍِٞ حُز١ ٣ِلع ح٤ٌُٔش حُضحثذس ٖٓ حُٔزحد ػ٠ِ ؽٌَ سحعذ ٛٞ حُٔلٍِٞ ) ؿ٤ش حُٔؾزغ , حُٔؾزغ , كٞم حُٔؾزغ (  2  

  ( 2د 2024) ( ٓلٍِٞ فِذ ك٢ فِذ ٓؼَ ) ػِزش ػق٤ش , هطؼش ٗوذ٣ش , ٓلٍِٞ ِٓل٢ (   3

 
 اظئهخ يزفسقخ

(ط٤ٜٔذ١  2015) ( ٓخ حُلشم ر٤ٖ ٓلٍِٞ ؿ٤ش ٓؾزغ ٝٓلٍِٞ كٞم حُٔؾزغ    1  

  ( 1د 2023)  ( 2د 2022)  ( 1د 2015) ( ٓخ حُلشم ر٤ٖ ٓزحد حٌُظش٤ُٝظ٢ مؼ٤ق ٝٓزحد حٌُظش٤ُٝظ٢ ه١ٞ ٓغ ٓؼخٍ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ    2

( 3د 2019) ( ط٤ٜٔذ١  2016) (  2د 2015) ( ٝمق طؤػ٤ش دسؿش حُلشحسس ػ٠ِ هخر٤ِش حُزٝرخٕ     3  

  ( 1د 2022)  ( 2د 2016) حُـخصحص ك٢ حُغٞحثَ هخر٤ِش رٝرخٕ  ( ٓخ طؤػ٤ش حُنـو ػ٠ِ 4

(  2د 2017) ( ػشف هخر٤ِش حُزٝرخٕ ٝٓخ حُؼٞحَٓ حُٔئػشس ػ٤ِٜخ    5  

( ط٤ٜٔذ١  2018) ( ٝمق حٗٞحع حُٔلخ٤َُ كغذ ٤ًٔش حُٔزحد ٝحُٔز٣ذ   6  

( 3د 2021) ( ٓخ حُلشم ر٤ٖ حُٔلٍِٞ حُٔشًض ٝحُٔلٍِٞ حُٔخلق    7  

  ط٤ٜٔذ١ ( 2023) ( ٓخ حُؼٞحَٓ حُٔئػِشس ػ٠ِ هخر٤ِش حُزٝرخٕ ػذدٛخ كوو     8
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 اظئهخ الدعبئم
 ٖٓ حُٔخء      ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ ٓزحرش ك٢     ٓخ حُ٘غزش حُٔج٣ٞش حٌُظ٤ِش ُِٔزحد ٝحُٔز٣ذ ُٔلٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ  ( 1

 ( 1د 2012)  

 ٖٓ حُٔخء      ك٢  ٖٓ حُغٌشٝص       ٌُٔٞٗخص ٓلٍِٞ ٣لظ١ٞخُ٘غزش حُٔج٣ٞش حٌُظ٤ِش حكغذ حُظش٤ًض ر ( 2

 ( 2د 2012)  

حرح    ك٢ ٓلٍِٞ ٗغزش ًِٞس٣ذ حُزٞطخع٤ّٞ حٌُظ٤ِش ك٤ٚ طغخ١ٝ        ( حكغذ ًظِش ًِٞس٣ذ حُزٞطخع٤ّٞ رخُـشحٓخص حُٔٞؿٞدس ك٢  3

 ط٤ٜٔذ١ ( 2013)                 ػِٔض حٕ ًؼخكش حُٔلٍِٞ طغخ١ٝ   

 

 ٖٓ حُٔخء      ٓزحد ك٢  كخٓل حُخ٤ِي    ٓخ حُ٘غزش حُٔج٣ٞش حٌُظ٤ِش ُِٔزحد ٝحُٔز٣ذ ُٔلٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ  ( 4

 ( 1د 2012)  

 ( 2د 2013) ٗغزش ٓج٣ٞش ٖٓ ًِٞس٣ذ حُزٞطخع٤ّٞ         ٣لظ١ٞ ػ٠ِ     ( ؿذ ٤ًٔش ًِٞس٣ذ حُزٞطخع٤ّٞ ك٢ ٓلٍِٞ ًظِظٚ  5

 ٖٓ حُٔخء ٓخ ٢ٛ حُ٘غزش حُٔج٣ٞش حٌُظ٤ِش ُِغٌش ك٢ حُٔؾشٝد حُـخص١     ٖٓ حُغٌش ك٢     ٓؾشٝد ؿخص١ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ (  6

 ط٤ٜٔذ١ ( 2014) 

 ( 1د 2014) حكغذ ًظِش حُٔزحد        ٝحُ٘غزش حٌُظ٤ِش ُِٔزحد طغخ١ٝ     ( حرح ًخٗض ًظِش ٓلٍِٞ طغخ١ٝ  7

      ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي. ٓخ ٤ًٔش حُخَ حُظ٢ ٗلظخؿٜخ ٢ٌُ ٗلقَ ػ٠ِ  % 12ٗٔٞرؽ ٖٓ حُخَ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٗغزش ًظ٤ِش ٓوذحسٛخ  (  8

 (  2د  2014)       ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي

 ( ط٤ٜٔذ١ 2015)        ٖٓ      ٓزحد ك٢             ٓخ حُ٘غزش حُٔج٣ٞش حٌُظ٤ِش ُِٔزحد ٝحُٔز٣ذ ُٔلٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ  ( 9

ٖٓ  274gٓخ ٤ًٔش حُِٔق حُظ٢  ٣ٌٖٔ حُلقٍٞ ػ٤ِٜخ ٖٓ  NaCl% ٖٓ ٣3.5لظ١ٞ ٓخء حُٔل٤و ػ٠ِ ٗغزش ٓج٣ٞش ًظ٤ِش (  10

 (  2د 2019)  ( 1د 2015)   حُٔل٤و ؟

 ٖٓ حُٔخء      ٖٓ حُلخٓل ح٠ُ       ٓخ حُ٘غزش حُٔج٣ٞش حُلـ٤ٔش ُلخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ًٝزُي حُٔخء ػ٘ذ حمخكش (  11

 ( 2د 2015) 

 ط٤ٜٔذ١ ( 2016) ٖٓ حُٔخء          عٌش ٓزحد ك٢        ( حكغذ حُ٘غذ حٌُظ٤ِش ٌُٔٞٗخص ٓلٍِٞ ٌٕٓٞ ٖٓ  12

 ٖٓ حُٔخء       ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي ٝ       ( حكغذ حُ٘غزش حُلـ٤ٔش ٌَُ ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي ٝحُٔخء ك٢ ٓلٍِٞ ػ٘ذ خِو  13

 ( 1د 2016) 

 ٗغزش ٓج٣ٞش ٖٓ ًِٞس٣ذ حُزٞطخع٤ّٞ       ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٖٓ ٓلٍِٞ     ك٢ رخُـشحّ      ؿذ ٤ًٔش ًِٞس٣ذ حُزٞطخع٤ّٞ(  14

 ( 2د 2016) 

  ٖٓ حُٔخء حُٔوطش حكغذ حُ٘غزش حُٔٞث٤ش حٌُظ٤ِش ُِٔزحد ًٝزُي حُٔز٣ذ      ٖٓ ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ ك٢     ( حر٣ذ  15

 (  1د 2023)  ( 3د 2016) 

 ٖٓ حُٔخء       ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي ٝ       حكغذ حُ٘غزش حُلـ٤ٔش ٌَُ ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي ٝحُٔخء ك٢ ٓلٍِٞ ػ٘ذ خِو (  16

 (  2د 2024)  ط٤ٜٔذ١ ( 2017) 

      ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي. ٓخ ٤ًٔش حُخَ حُظ٢ ٗلظخؿٜخ ٢ٌُ ٗلقَ ػ٠ِ  % 5ٗٔٞرؽ ٖٓ حُخَ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٗغزش ًظ٤ِش ٓوذحسٛخ  (  17

 (   1د 2017)       ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي

ٝ  حٌُزش٣ظ٤يٖٓ كخٓل       ػ٘ذ خِو طٌٕٞ ٝحُٔخء ك٢ ٓلٍِٞ  حٌُزش٣ظ٤يحكغذ حُ٘غزش حُلـ٤ٔش ٌَُ ٖٓ كخٓل (  18

 ( 2د 2017) ٖٓ حُٔخء         

ٖٓ حُٔخء حكغذ حُ٘غزش حٌُظ٤ِش ٌُلٍٞ حلاػ٤َ ) ػِٔخ حٕ          ٖٓ حٌُلٍٞ حلاػ٢ِ٤ ٝ        ( ٓلٍِٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ  19

 ( 3د 2017) (           ًؼخكش حُٔخء  

ٖٓ  85.2gٖٓ حُغٌش. ٓخ ٛٞ كـْ حُؼق٤ش رخ٤ُِِٔظش حُٔلظ١ٞ ػ٠ِ  %11.5ػق٤ش ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٗغزش ٓج٣ٞش ًظ٤ِش ٓوذحسٛخ (  20

 ط٤ٜٔذ١ ( 2018)     (      حُغٌش )حكظشك ًؼخكش حُٔلٍِٞ طغخ١ٝ 

ٖٓ حُٔخء ) ػِٔخ حٕ ًؼخكش        ٝ  حُٔؼ٤ًَلٍٞ ٖٓ      ٔلٍِٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ( حكغذ حُ٘غزش حٌُظ٤ِش ٌُلٍٞ حُٔؼ٤َ ُ 21

 (  1د 2018) (           حُٔخء  

ٖٓ       ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي ٝ       ػ٘ذ خِو طٌٕٞ حكغذ حُ٘غزش حُلـ٤ٔش ٌَُ ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي ٝحُٔخء ك٢ ٓلٍِٞ (  22

 ط٤ٜٔذ١ (  2024( )  3د 2023)  (  2د 2018)   حُٔخء 

      ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي. ٓخ ٤ًٔش حُخَ حُظ٢ ٗلظخؿٜخ ٢ٌُ ٗلقَ ػ٠ِ  % 4ٗٔٞرؽ ٖٓ حُخَ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٗغزش ًظ٤ِش ٓوذحسٛخ  (  23

 ( 1د 2024)  ( 1د 2022)  (   3د 2018)       ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي
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ٝ  حٌُزش٣ظ٤يٖٓ كخٓل       ػ٘ذ خِو طٌٕٞ ٝحُٔخء ك٢ ٓلٍِٞ  حٌُزش٣ظ٤يحكغذ حُ٘غزش حُلـ٤ٔش ٌَُ ٖٓ كخٓل (  24

 ط٤ٜٔذ١ ( 2019) ٖٓ حُٔخء         

ك٢ ٓلٍِٞ ٗغزش ًِٞس٣ذ حُزٞطخع٤ّٞ حٌُظ٤ِش ك٤ٚ طغخ١ٝ         حكغذ ًظِش ًِٞس٣ذ حُزٞطخع٤ّٞ رخُـشحٓخص حُٔٞؿٞدس ك٢ (  25

 (  1د 2019)                    حرح ػِٔض حٕ ًؼخكش حُٔلٍِٞ طغخ١ٝ         

 ٖٓ حُٔخء       ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي ٝ       حكغذ حُ٘غزش حُلـ٤ٔش ٌَُ ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي ٝحُٔخء ك٢ ٓلٍِٞ ػ٘ذ خِو (  26

 (  3د 2019) 

 ٖٓ حُٔخء       ٖٓ حُلخٓل ح٠ُ       ٓخ حُ٘غزش حُٔج٣ٞش حُلـ٤ٔش ُلخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ًٝزُي حُٔخء ػ٘ذ حمخكش (  27

 ( ط٤ٜٔذ١ 2021) 

  ٖٓ حُٔخء حُٔوطش حكغذ حُ٘غزش حُٔٞث٤ش حٌُظ٤ِش ُِٔزحد ًٝزُي حُٔز٣ذ      ٖٓ ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ ك٢     حر٣ذ (  28

 ( خخسؽ حُؼشحم 1د 2021) 

 ٖٓ حُٔخء        ك٢  ِٓق حُطؼخّ ٓزحد      ٌٕٓٞ ٖٓ  ُِٔزحد ٝحُٔز٣ذ ُٔلٍِٞ حكغذ حُ٘غذ حٌُظ٤ِش (  29

 خخسؽ حُؼشحم ( 1د 2021)  

ُظٌٕٞ ٗغزظٚ حُلـ٤ٔش     50حُلاصّ أمخكظٚ ُِٔخء ٤ُقزق كـْ حُٔلٍِٞ ح٢ٌُِ    ٓخ كـْ ٓلٍِٞ ًلٍٞ حلاػ٤َ رخ٤ُِِٔظش (  30

 (  2د 2023)  ( 2د 2021)    40%

 ( 3د 2021) ٖٓ حُٔخء      ٝ      ٖٓ      ك٢ ٓلٍِٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ      ( حكغذ حُ٘غزش حُٔٞث٤ش حٌُظ٤ِش ُـ  31

 ٖٓ حُٔخء       ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي ٝ       حكغذ حُ٘غزش حُلـ٤ٔش ٌَُ ٖٓ كخٓل حُخ٤ِي ٝحُٔخء ك٢ ٓلٍِٞ ػ٘ذ خِو (  32

 ط٤ٜٔذ١ ( 2022) 

 ٖٓ حُٔخء       ٖٓ حُلخٓل ح٠ُ       ٓخ حُ٘غزش حُٔج٣ٞش حُلـ٤ٔش ُلخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ًٝزُي حُٔخء ػ٘ذ حمخكش (  33

 ( 2د 2022) 

 ٖٓ حُٔخء حُٔوطش حكغذ حُ٘غزش حُٔٞث٤ش حٌُظ٤ِش ُِٔزحد ًٝزُي حُٔز٣ذ      ك٢  ًزش٣ظخص حُ٘لخطٖٓ     حر٣ذ (  34

 ط٤ٜٔذ١ ( 2023)  
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 Group lVA/  خاٌفصً اٌخبِظ // اٌضِشح اٌشاثؼ
 

 

 

 

 

 

 
 

 ؟ IVAحُقلخص حُؼخٓش ُؼ٘خفش حُضٓشس حُشحرؼش 
زس١ . ػ٘خفش ٛزٙ حُضٓشس طظٜش حٗظوخلا ٝحملخ ٖٓ حُقلخص حُلاكِض٣ش ح٠ُ حُلِض٣ش ًِٔخ حٗظوِ٘خ ٖٓ حػ٠ِ حُضٓشس ح٠ُ حلاعلَ ح١ رض٣خدس حُؼذد حُ .1

 .كِضحص كو٤و٤ش ك٢ ك٤ٖ ٣ؼظزش ًَ ٖٓ حُوقذ٣ش ٝحُشفخؿ  ٖٓ أؽزخٙ كِضحص٣ٌٕٝٞ حُغ٤ٌِٕٞ ٝحُـشٓخ٤ّٗٞ خٞحؿ لاكِض٣ش كخٌُخسرٕٞ 

 ُـ٤ِخٕ ٝدسؿش حلاٗقٜخس ُٜزٙ حُؼ٘خفش رخلاٗظوخٍ ٖٓ حلاػ٠ِ ح٠ُ حلاعلَ طوَ دسؿش ح .2

ك٢ ؿلاكٜخ حُخخسؿ٢ ٝلأٗٚ ٖٓ حُقؼذ كوذ حٝ حًظغخد حسرؼش حٌُظشٝٗخص كؤٜٗخ ط٤َٔ  حٌُظشٝٗخص 4 طظقق ػ٘خفش ٛزٙ حُضٓشس رخٓظلاًٜخ .3

ٝحُقل٤ق حٕ ٓشًزخص حٌُخسرٕٞ ٝحُغ٤ٌِٕٞ (   )ُِٔؾخسًش رخلإٌُظشٝٗخص حلاسرؼش ػٖ هش٣ن ط٣ٌٖٞ حٝحفش طغخ٤ٔٛش ُظؼط٢ كخُش حُظؤًغذ 

 ٓشًزخص طغخ٤ٔٛش ٕ طٌٞ ر٤٘ٔخ حُـشٓخ٤ّٗٞ ٝحُوقذ٣ش ٝحُشفخؿ كؤٜٗخ٢ٛ ٓشًزخص طغخ٤ٔٛش 

 (      ,      ,       ٓؼخ، ك٤غ إٔ ك٢ حُٔشًزخص حلأ٤ٗٞ٣ش ٣ظْ كوذحٕ اٌُظش٤ٖٗٝ كوو ُظ٣ٌٖٞ ) ٝأ٤ٗٞ٣ش

 ط / حًَٔ حُلشحؿخص حلاط٤ش

 ....  ,  .......  ..........  حُظؤًغذ حُؾخثؼش  .......حٕ ُؼ٘خفش حُضٓشس حُشحرؼش كخلاص  .1

 ٓغظوشس ك٢ حٌُخسرٕٞ ٝحُغ٤ٌِٕٞطٌٕٞ .....   .....حٕ حُلخُش حُظخًغذ٣ش  .2

   
   Siliconانسهيكٌٕ    

 

   Siحُشٓض ح٤ٔ٤ٌُخث٢  

     14حُؼذد حُزس١    

 28ػذد حٌُظِش         

  حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ

          
                  

 

 ػَِ / حؿِذ ٓشًزخص حُغ٤ٌِٕٞ طغخ٤ٔٛش 

 حٌُظشٝٗخص ُزح ٣غخْٛ رٜٔخ  4ؽ/ لأٗٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ حُشرؼش حٌُظشٝٗخص ك٢ ؿلاكٚ حُخخسؿ٢ حلاخ٤ش ٝرٔخ حٗٚ ٖٓ حُقؼذ ػ٠ِ حُؼ٘قش حٕ ٣لوذ حٝ ٣ٌظغذ 

 

           حلاط٢  حًظذ حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ ُِؼ٘قشط/  

 ؽ / 
          

                  

 

                                   

 ٝؿٞدٙ

ٝك٢  %٣28ؼظزش حُغ٤ٌِٕٞ ػخ٢ٗ حًؼش ػ٘قش حٗظؾخسح ك٢ هؾشس حلاسك رؼذ حلاًٝغـ٤ٖ ك٤غ ٣ؾٌَ حًؼش ٖٓ سرغ حُوؾشس حلاسم٤ش ر٘غزش طقَ  

ٝك٢    SiO2حُـخُذ ٣ٌٕٞ ٓظلذح ٓغ حلاًٝغـ٤ٖ ك٢ حُظشرش حٝ طشعزخص ه٤٘٤ش حٝ س٤ِٓش ٝلا ٣ٞؿذ حُغ٤ٌِٕٞ كشح  ٌُٖ ٣ٞؿذ ك٢ حُقخٞس ػ٠ِ ٤ٛجش 

 طش٤ًذ ٓخظِق حُغ٤ِ٤ٌخص ٝحٌُٞحسطض ٝحُشَٓ

  

 ٝؿ٤ش ٓظزِٞسس ٓظزِٞسسط / ُِغ٤ٌِٕٞ فٞسطخٕ ٛٔخ 

 حُٔظزِٞسٓخ حُلشم ر٤ٖ حُغ٤ٌِٕٞ حُٔظزِٞس ٝؿ٤ش 

 حُغ٤ٌِٕٞ ؿ٤ش حُٔظزِٞس حُغ٤ٌِٕٞ حُٔظزِٞس 

 ُٕٞ ٓغلٞهٚ سفخف٢ ؿخٓن ُٕٞ ٓغلٞهٚ ر٢٘ ؿخٓن

 حًؼش كؼخ٤ُش حهَ كؼخ٤ُش

٣لنش ٖٓ حرحرش حُغ٤ٌِٕٞ ك٢ حلا٤ُّ٘ٔٞ ػْ طزش٣ذ حُٔلٍِٞ ك٤غ 

 ط٘لقَ رِٞسحص حُغ٤ٌِٕٞ

 ٣لنش ٖٓ طغخ٤ٖ حُزٞطخع٤ّٞ ك٢ ؿٞ ٖٓ رشحػ٢ كِٞس٣ذ حُغ٤ٌِٕٞ
    +      +      

 اٌشاثؼخػٕبصش اٌضِشح 

6C ْٛوبسث 

14S ْٛاٌغ١ٍى 

32Geَٛاٌدشِب١ٔ 

50Sn اٌمصذ٠ش 

82Pb اٌشصبص 
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 (  2019طٌِْ ػٖ فٞس حُغ٤ٌِٕٞ )ٝصحس١ 
 كغٌر متبلورة وفٌها ٌكون لون مسحوله رصاصً غام لاخرىللسلٌكون صورتٌن احدهما متبلورة وفٌها ٌكون لون مسحوله بنً غامك وا

 

 تحضير السليكون   

 (2013الدزجهٕس يع الدعبدنخ مخزبريبً :      ) كيف يمكُك تحضير انسهيكٌٕ غير  -أٔلاً : 
 ٣لنش حُغ٤ٌِٕٞ ؿ٤ش حُٔظزِٞس ٖٓ طغخ٤ٖ ػ٘قش حُزٞطخع٤ّٞ ك٢ ؿٞ ٖٓ سرخػ٢ كِٞس٣ذ حُغ٤ٌِٕٞ ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش 

SiF4     +     4K                       Si    +   4KF 

 ػْ طزش٣ذ حُٔلٍِٞ ك٤غ طلقَ رِٞسحص حُغ٤ٌِٕٞ ٖٓ حُٔلٍِٞ حلأ٤ُّ٘ٔٞحٓخ حُغ٤ٌِٕٞ حُٔظزِٞس ٣لنش ٖٓ ارحرش حُغ٤ٌِٕٞ ك٢ 

 : ٤ًق ٣لنش حُغ٤ٌِٕٞ ف٘خػ٤خ ٝٓخ حعظؼٔخلاطٚ (  2118) ٝصحس١  :       صُبعيب -: ثبَيب 

حُغ٤ٌِٕٞ حُق٘خػ٢ ( ٝحُغ٤ٌِٕٞ حُ٘خطؾ ٣غ٠ٔ )  شّ ًؼخَٓ ٓخظضٍ رذسؿخص كشحسس ػخ٤ُرخعظخذحّ حٌُخسرٕٞ أٝ حُٔـ٘غ٤ٞ ٣SiO2لنش رخخظضحٍ حُغ٤ٌِخ 

                                           .حُٔلظ١ٞ ػ٠ِ حُؾٞحثذ

+                                 ِؼبدٌٗ اٌزسض١ش :                             +     

                                       
 ٣ٌٕٝٞ حُغ٤ٌِٕٞ حُ٘خطؾ ؿ٤ش ٗو٢ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ رؼل حُؾٞحثذ ٣ٝغ٠ٔ رخُغ٤ٌِٕٞ حُق٘خػ٢ ٣ٝغظخذّ ك٢ 

                                              حُلذ٣ذ حُٔطخٝع. ٝعزخثي حُزشٝٗض  شف٘خػ .1
                                                                                                                           طلن٤ش حُغ٤ٌِٞٗخص. .2

 .حٗظخؽ حُغ٤ٌِٕٞ ػخ٢ُ حُ٘وخٝس .3

 
 حُغ٤ٌِٕٞ حُق٘خػ٢ ؟                                                                                            شط٘و٤ػَِ / ُٔخرح ٣ظْ  

 ؽ// لأٗٚ رٝ ٗوخٝس لا طٌل٢ ُلاعظخذحّ ك٢ ف٘خػٚ ًَ ٖٓ أؽزخٙ حُٔٞفلاص أٝ حُشهخثن حُذه٤وش أٝ حُخلا٣خ حُؾٔغ٤ش. 

 

 ٌٕٞ ط / ٓخ ٢ٛ حُطشم حُٔغظخذٓش ُظ٘و٤ش حُغ٤ِ

 

ٓشس  حخظضحُٚ ح٠ُ حُغ٤ٌِٕٞ ػْأٝلا  CI2رخعظخذحّ ؿخص حٌُِٞس  SiCI4سرخػ٢ ًِٞس٣ذ حُغ٤ٌِٕٞ هش٣وش طل٣َٞ حُغ٤ٌِٕٞ حُق٘خػ٢ ح٠ُ (  1

      رٞحعطش حُٔخء حُلخس ك٤غ ٣زٝد       ) ُٔخرح ( لإ ٖٓ حُغَٜ حصحُش  أكذ حُؼٞحَٓ حُٔخظضُش ٓؼَ حُٔـ٘غ٤ّٞ رٞحعطش  حخشٟ

 : ك٢ حُٔؼخدلاص ًٔخ ٝلا ٣زٝد حُغ٤ٌِٕٞ 
  +            

     +       +        
 

: ٝطغظخذّ ُِلقٍٞ ػ٠ِ ع٤ٌِٕٞ ػخ٢ُ ك٤غ ٣ؼَٔ حُغ٤ٌِٕٞ ػ٠ِ ؽٌَ هخُذ حعطٞح٢ٗ ػْ ٣غخٖ ٖٓ أكذٟ حُظٌش٣ش  شٓ٘طو شهش٣و(  2

كؼ٘ذ علذ حُٔقذس حُلشحس١ ٣ظلشى ٓؼٚ ٓ٘قٜش ٜٗخ٣ظٚ رٔقذس كشحس١ كِو٢ ٓظلشى كظظٌٕٞ هزوش خل٤لش ٖٓ حُغ٤ٌِٕٞ حُٔ٘قٜش 

 حُغ٤ٌِٕٞ كظ٘لقَ حُؾٞحثذ ػٖ حُٔ٘قٜش ػْ ٣ظْ هطغ حُؾٞحثذ ٖٓ حلاعلَ ُ٘لقَ ػ٠ِ ع٤ٌِٕٞ ػخ٢ُ حُ٘وخٝس
 

 ( 2د  2115) ٤ًق ٣لنش حُغ٤ٌِٕٞ ػخ٢ُ حُ٘وخٝس  
                          ( ٝصحس١)           ٓخ ٛٞ حُغ٤ٌِٕٞ ػخ٢ُ حُ٘وخٝس ؟ ٤ًٝق ٣لنش ؟

اٌسبٚٞ ػٍٝ ٔغجخ ل١ٍٍخ خذا ِٓ اٌشٛائت ٠ٚغزخذَ فٟ صٕبػخ اشجبٖ اٌّٛصلاد اٚ اٌشلبئك اٌذل١مخ  ْٛج// ٚ٘ٛ اٌغ١ٍى

 .اٚ اٌخلا٠ب اٌشغ١ّخ

 

 :طلن٤شٙ  شهش٣و
 ( طل٣َٞ حُغ٤ٌِٕٞ ح٠ُ سرخػ٢ ًِٞس٣ذ حُغ٤ٌِٕٞ ػْ حخظضحُٚ رؤكذ حُؼٞحَٓ حُٔخظضُش ٓؼَ حُٔـ٤٘غ٤ّٞ ًٔخ ك٢ حُٔؼخدلاص  1

  +            

     +       +        

حُغ٤ٌِٕٞ حُٔ٘ظؾ رٜزٙ  ( طشكغ ٗوخٝس حُغ٤ٌِٕٞ رؼ٤ِٔش حخشٟ طذػ٠ ٓ٘طوش حُظٌش٣ش ك٤غ ٣ظْ حُظخِـ ٖٓ ؿ٤ٔغ حُؾٞحثذ ٤ُقزق 2

  حُطش٣وش فخُق ُلاعظخذحٓخص ك٢ حُق٘خػش حلاٌُظش٤ٗٝش 
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 خٕاص انعهٛكٌٕ  
 

 أٝلا ً / حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش  

 حُغ٤ٌِٕٞ ٖٓ حؽزخٙ حُلِضحص ، ػ٘قش فِذ ؿذح (1

 1410ُٚ دسؿش حٗقٜخس ػخ٤ُش  (2
      

 ُٚ رش٣ن ٓؼذ٢ٗ (3

ف٘خػش حلأؿٜضس ٝحُذٝحثش حٌُٜشرخث٤ش ٝحُلخعزخص حلاٌُظش٤ٗٝش،  ,٣ٝغظلخد ٖٓ ٛزٙ حُخخف٤ش ك٢ ؽزٚ ٓٞفَ ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢   (4

 ًٝزُي ك٢ ف٘خػش حُخلا٣خ حُؾٔغ٤ش حُظ٢ طلٍٞ مٞء حُؾٔظ ح٠ُ ط٤خس ًٜشرخث٢.

 
 ٣ذخَ حُغ٤ٌِٕٞ ك٢ ف٘خػٚ حلاؿٜضس ٝحُذٝحثش حٌُٜشرخث٤ش ٝحُلخعزخص حلإٌُظش٤ٗٝش ٝحُخلا٣خ حُؾٔغ٤ش ؟ / ػَِ 

 لأٗٚ ؽزٚ ٓٞفَ ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢. ؽ/ 

 
 ػخ٤ٗخ ً / حُخٞحؿ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  

 ٣ٌٕٞ حُغ٤ٌِٕٞ خخٓلا طـخٙ ٓؼظْ حُلٞحٓل ، ٣ٝزٝد ك٢ حُٔلخ٤َُ حُٔخث٤ش ُِوٞحػذ ، ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش  (  1

Si   +   2NaOH  +  H2O                               Na2SiO3   +   2H2 

 

 ٣ٌٕٞ كؼخلا ؿذح  طـخٙ حٌُِٞس ، ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش   (   2

Si   +   2Cl2                                     SiCl4 

)حُغ٤ٌِخ  ٝحُغ٤ٌِٕٞ ٝٓشًزخطٚ حُطز٤ؼ٤ش          لا ٣ظؤػش حُغ٤ٌِٕٞ رخُٜٞحء ػ٘ذ دسؿخص حُلشحسس حلاػظ٤خد٣ش، الا حٗٚ ٣ظلخػَ ػ٘ذ(  3

 ٓشٝحُغ٤ٌِخص( ؿ٤ش عخ

 

 ػذد حعظؼٔخلاص حُغ٤ٌِٕٞ ؟

 .ك٢ حُق٘خػش حلإٌُظش٤ٗٝش ُق٘خػٚ حُذٝحثش حُٔظٌخِٓش ٝك٢ حُخلا٣خ حُؾٔغ٤ش .1
 .ك٢ حُغزخثي حُٔغظخذٓش ك٢ حُق٘خػخص .2
 . ك٢ ف٘خػٚ حُضؿخؽ ٝحُغٔ٘ض ٝحُغ٤شح٤ٓي .3
 ك٢ ف٘خػٚ حُٔٞحد حُغ٤ٌٗٞ٤ِٚ حُؼن٣ٞش رحص حلأ٤ٔٛش حُظـخس٣ش ٜٓ٘خ حُض٣ٞص ٝحُزلاعظ٤ٌخص. .4

 يشكجبد انسهيكٌٕ   
 

  (٤ٛذس٣ذحص حُغ٤ٌِٕٞ  مع الهيدروجين )   -أولا ً :  

 

 ط / ٓخ ٛٞ ٤ٛذس٣ذ حُغ٤ٌِٕٞ  ؟ ٤ًٝق ٣لنش ؟ ٝرٔخرح ٣ٔظخص ؟ ٓغ رًش حُٔؼخدلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش .         

ٓغ أكذ    Mg2Si( ، ٝ ٣لنش ٛزح حُٔشًذ  ٖٓ طلخػَ ع٤ِغ٤ذ حُٔـ٤٘غ٤ّٞ   SiH4ؽ / ٢ٛ ٓشًزخص طظٌٕٞ ٖٓ حُغ٤ٌِٕٞ ٝح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ  ٜٓ٘خ ) 

 حُلٞحٓل حُٔؼذ٤ٗش ٓؼَ كخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ، ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش :

Mg2Si    +   4HCl                               SiH4   +   2MgCl2 

 

 طِوخث٤خ ك٢ حُٜٞحء ُظ٣ٌٖٞ ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ ٝحُٔخء ٝكن       ٝحُٜذس٣ذحص ٓشًزخص كؼخُش ؿذح، كٔؼلا ٣ؾظؼَ  

 حُٔؼخدُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حلاط٤ش

SiH4   +   2O2                                SiO2   +   2H2O 

 

 

 يشكجبد انسهيكٌٕ يع الأكسجين:   ثانيا ً   

 :    SiO2ػ٘خث٢ أًٝغ٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ )حُغ٤ٌِخ(  اولا : 
ي تمتاز بها السليكا  

 (  1د  2113) السليكا احدى مركبات السليكون عدد انواعها مع مثال لكل نوع ثم اذكر اهم الخواص الت 

  
 ٢ٛ ػزخسس ػٖ ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ طٞؿذ ك٢ حُطز٤ؼش رؾٌَ ٗو٢ ٓؼَ حٌُٞحسطض ٝكـش حُقٞحٕ ٝؿ٤ش ٗو٤ش ٓؼَ حُشَٓ ٝحُط٤ٖ حُغ٤ٌِخ : 

 ك٢ هطغ حُضؿخؽ ٝطخذ٣ؼ حُلذ٣ذ حُقِذ ؽ/ لأٜٗخ ٓٞحد ؽذ٣ذس حُقلادس انسهيكب انُقيخػَِ / طغظخذّ     

 ٓؼَ حُشَٓ رخُٞحٕ ٓخظِلش ؽ/ لأٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗغذ ٓظلخٝطش ٖٓ حُؾٞحثذ طؼط٤ٜخ أُٞحٕ ٤ٔٓضس . انسهيكب غير انُقيخ ػَِ /طظٜش      
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 )ٝصحس١ (   خٕاص انسهيكب

 طؼشمٜخ ٌُِِٞس أٝ حُزشّٝ أٝ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ٝٓؼظْ حُلٞحٓل.٤ش كؼخُش، لا طظلخػَ ػ٘ذ ( ؿ 1

 طظلخػَ ٓغ كخٓل ح٤ُٜذسٝكِٞس٣ي ٝحُوٞحػذ(  2

SiO2   +   6HF                            H2SiF6    +   2H2O 

 عذحع٢ كِٞس٣ذ حُغخ٣لإ                                                      

SiO2   +    2NaOH                               Na2SiO3   +   H2O 

    

 رخُغ٤ٌِخص ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ حُظلخػَ ٓغ حلاًخع٤ذ أٝ حٌُخسرٞٗخص حُلِض٣ش رخُظغخ٤ٖ حُؾذ٣ذ، ك٤غ طظٌٕٞ ٓشًزخص طؼشف(   3 

 

حُظ٢ ٣ٌٖٔ طـل٤لٜخ ح٠ُ ٓغلٞم ؿ٤ش رِٞس١ ٣ذػ٠ ؿَ  حُغ٤ٌِخ حُٔخث٤ش( حمخكش حُلٞحٓل ح٠ُ ٓلخ٤َُ ع٤ٌِخص حُلِضحص حُو٣ٞش طؼط٢  4

 .ك٤غ ٣غظؼَٔ رقٞسس سث٤غ٤ش ًؼخَٓ  ٓـلق ٝرُي ُٔغخكظٚ حُغطل٤ش حٌُز٤شس ٝهخر٤ِظٚ حُؼخ٤ُش لآظقخؿ حُٔخء.حُغ٤ٌِخ  

  

ٖٓ حمخكش حُلٞحٓل ح٠ُ ٓلخ٤َُ ع٤ٌِخص حُلِضحص حُو٣ِٞش ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ طـل٤لٜخ ح٠ُ ٓغلٞم ؿ٤ش  : ٢ٛٝ ٓخدس طلنشحُغ٤ٌِخ حُٔخث٤ش

 ( )ٝصحس١   رِٞس١ ٣غ٠ٔ ؿَ حُغ٤ٌِخ

 

 ط / ػشف ؿَ حُغ٤ٌِخ ، ٝٓخ٢ٛ حعظخذحٓخطٚ )ٝصحس١ (

٣غظؼَٔ رقٞسس سث٤غ٤ش ًؼخَٓ  ٓـلق ٝرُي ُٔغخكظٚ حُغطل٤ش حٌُز٤شس حُغ٤ٌِخ حُٔخث٤ش ٝؽ / ٛٞ ٓغلٞم ؿ٤ش رِٞس١ ٣ظٌٕٞ ٖٓ طـل٤ق 

 ٝهخر٤ِظٚ حُؼخ٤ُش لآظقخؿ حُٔخء. 

ٖٓ حُظغخ٤ٖ %  ٖٓ حُوؾشس حلأسم٤ش ٝطلنش 74ٖٓ حًؼش حُٔشًزخص حٗظؾخسح ك٢ حُطز٤ؼش طؾٌَ ٓغ حلأًٝغـ٤ٖ كٞح٢ُ  حُغ٤ٌِخص :ػخ٤ٗخ : 

 كِض٣ش حٝ حًخع٤ذ كِض٣ش ٝحْٛ حٗٞحػٜخ ع٤ٌِخص حُقٞد٣ّٞ ٝع٤ٌِخص حٌُخُغ٤ّٞ . حُؾذ٣ذ ُِغ٤ٌِخ ٓغ ًخسرٞٗخص

 

 ٓؼخدُش طلن٤ش ع٤ٌِخص حٌُخُغ٤ّٞ

    CaSiO3CaO   +   SiO2     
 رغخــــــــــ١ٓ شذ٠ذ
→          

 ٓؼخدُش ع٤ٌِخص حُقٞد٣ّٞ

 

Na2SiO3  +  CO2                  Na2CO3   +   SiO2          
 رغخــــــــــ١ٓ شذ٠ذ
→          

 ط٤ٜٔذ١ (  2017 ٓلُِٜٞخ حُٔخث٢ حُٔشًض خلاص٤ًق ٣ظْ طلن٤ش ع٤ٌِخص حُقٞد٣ّٞ ؟ ػْ ػذد حعظخذحٓخص ٝحعظؼٔ) 

 ؽ/ طلنش ٖٓ حُظغخ٤ٖ حُؾذ٣ذ ُِغ٤ٌِخ ٓغ ًخسرٞٗخص حُقٞد٣ّٞ كغذ حُٔؼخدُش 

          +          
 رغخــــــــــ١ٓ شذ٠ذ
→                   +        

 ٓخ٢ٛ حًؼش حٗٞحع حُغ٤ٌِخص ؽ٤ٞػخ ٝحعظؼٔخلا ٝٓخ٢ٛ ٓلُِٜٞخ حُٔخث٢ ٓخ٢ٛ حعظؼٔخلاطٚ   )ٝصحس١ (

 ع٤ِ٤ٌخص حُقٞد٣ّٞ ٝٓلُِٜٞخ حُٔخث٢ حُٔشًض ٣ذػ٠  ٓخء حُضؿخؽ ٣ٝغظخذّ ك٢ حًؼش حُغ٤ٌِٞٗخص ؽ٤ٞػخ ٢ٛ ؽ /  

  كٔخ٣ش حلأهٔؾش ٝحُٞسم ٖٓ حُلشحثن 

 . ٓخدس لافوش سخ٤قش 

 . ك٢ حُز٘خء ك٤غ ٣خِو ٓغ حُغٔ٘ض ُظو٣ٞش حلاخ٤ش 

 

 ٝحعظؼٔخلاؽ٤ٞػخً  .ٌخصٛٞ حُٔلٍِٞ حُٔخث٢ حُٔشًض ُغ٤ٌِخص حُقٞد٣ّٞ حُوخرِش ُِزٝرخٕ ك٢ حُٔخء ٢ٛٝ حًؼش حٗٞحع حُغ٤ِ ٓخء حُضؿخؽ :

 
 SiCًخسر٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ  ػخُؼخ : 

 

 ٔخط حُ شُز٤٘ ٜش ٓؾخر ع٤ٌِٕٞ ُظٌٕٞرؤسرغ رسحص رسس ًخسرٕٞ  طلخه ًَ  ٝ ًخسرٕٞرؤسرغ رسحص  ع٤ٌِٕٞ طلخه ًَ رسس ك٢ ٛزح حُٔشًذ  

 

 ) ػَِ (٣غظخذّ ًخسر٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ ك٢ كـش حٌُٞعشس 
ع٤ٌِٕٞ ٝٛزح ٣ؼط٤ٚ ؽٌَ فِذ رؤسرغ رسحص رسس ًخسرٕٞ  طلخه ًَ  ٝ ًخسرٕٞرؤسرغ رسحص  حُغ٤ٌِٕٞ طلو رسس ؽ / ك٢ ًخسر٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ ٗـذ حٕ  

 ُِـخ٣ش ُزح ٣غظخذّ ًٔخدس ؿخ٤ُش ك٢ ٝسم حُـخّ ٝك٢ كـش حٌُٞعشس 

 

 ٣خِو ٓغلٞم ًخسر٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ حُ٘خػْ ٓغ حُط٤ٖ حٝ ع٤ٌِخص حُقٞد٣ّٞ ٣ٝٞمغ ك٢ هخُذ ٣ٝلشم ػَِ// 

 // ُـؼِٚ حًؼش فلادس ٝهٞس ٓٔخ ٣ٌٖٔ حعظخذحٓٚ ك٢ كـش حٌُٞعشس.ؽ

:  ماء الزجاج ٌستخدم فً مجالات  1/ د 2023وزاري  

 صناعٌة مختلفة عددها

 ...:  اضافة الحوامض الى محالٌل سلٌكات الفلزات الملوٌة ٌعطً ...... 1/ د 2023وزاري 

 ج / السلٌكا المائٌة 
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                            كـش ًٞعشس ؟                             ُـشك حعظخذحٓٚ ك٢  ًخسر٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ ٤ًق ٣لنشط// 

 ؽ// ٣ظْ خِو ٓغلٞم ًخسر٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ حُ٘خػْ ٓغ حُط٤ٖ حٝ ع٤ٌِخص حُقٞد٣ّٞ ٝٝمؼٚ ك٢ هخُذ ٝكشهٚ.
 

 ؟ ٓغ رًش حُٔؼخدُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ؟                                                    ٤ًق ٣لنش ًخسر٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ 
 كشحسس ػخ٤ُش ٝكن حُٔؼخدلاص حلأط٤ش شرٕٞ ك٢ كشٕ حُوٞط حٌُٜشرخث٢ رذسؿٓغ حٌُخس حُغ٤ٌِٕٞ لنش ٖٓ طلخػَ حُغ٤ٌِٕٞ حٝ حًٝغ٤ذؽ// ٣

                                    :                    +                      

 

     +           +                                                                                                   
 

 ط٤ٜٔذ١ ( 2119..   ) ٓخ حُغ٤ٌِٞٗخص ٝٓخ حٗٞحػٜخ                                        حُغ٤ٌِٞٗخص :  سحرؼخ

ه حُغ٤ٌِٕٞ ٝٓغظوشس ػ٠ِ ٓذٟ ٝحعغ ٖٓ دسؿخص حُلشحسس. ٝأٜٛٔخ ص٣ٞص حُغ٤ٌِٕٞ ٝٓطخ ُِغ٤ٌِٕٞ ؿ٤ش عخٓش ش٢ ٓشًزخص ػن٣ٞٝٛ 

 . ٝحُشحط٘ـخص حُغ٤ٌٗٞ٤ِش

 
ُلاُظقخم أٝ ٓنخدس ُِشهٞرش ٓؼَ عطٞف  شؤٜٗخ طنل٢ ػ٠ِ حُغطٞف هز٤ؼش ٓخٗؼطظقق ر٢ٛٝ ع٤ٌِٞٗخص  ص٣ٞص حُغ٤ٌِٕٞ :(  1

 حلأٗغـش ٝحُز٘خ٣خص.

أًؼش حعظوشحسح كشحس٣خ ٖٓ حُٔطخه ح٤ُٜذسًٝخسر٢ٗٞ ٣ٝزو٠ ٓشٗخ ك٢ ٓذٟ ٝحعغ ٖٓ دسؿخص حُلشحسس  ٣ظقق رؤٗٚ( ٓطخه حُغ٤ٌِٕٞ :  2

 حُوٞحُذ ٝك٢ حُلٔخٓخص ٝحُٔطخرخ ًٔٞحد حكٌخّ. ش٣غظؼَٔ ك٢ ف٘خػٝ.
 

 ك٢ ؿؼَ ٓٞحد حُز٘خء ٓنخدس ُِٔخء ٝ ًٜشرخث٤خ شٓٞحد ػخصُ شك٢ ف٘خػطغظخذّ   : شحُشحط٘ـخص حُغ٤ٌٗٞ٤ِ(  3
 

(       2115 حُٔوقٞد رخُغ٤ٌِٞٗخص ػْ ػذد حعظخذحٓخص حُغ٤ٌِٕٞ ك٢ حُق٘خػشٓخ  )   

 

 

 

 

  

           ًخسر٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ       ًخسرٕٞ      ع٤ٌِٕٞ  
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 أعئٍخ اٌفصً اٌخبِظ
 

 أوزت ِؼبدلاد ِزٛاصٔخ ٌىً ِّب ٠أرٟ ://  1ط
 طلخػَ حُٔـ٘غ٤ّٞ ٓغ ػ٘خث٢ أًٝغ٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ  -1

+                             ؽ//                                                 +                               

 حًٝغ٤ذ حُٔـ٘غ٤ّٞ    ع٤ٌِٕٞ         ٓـ٘غ٤ّٞ           ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ         

 ٓؼخدُٚ حخظضحٍ ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ رٞحعطٚ حٌُخسرٕٞ . -2

+        //                                                        ؽ                +                                                                     

    

 طلخػَ ع٤ِغ٤ذ حُٔـ٘غ٤ّٞ ٓغ كخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي. -3

+         ؽ//                                                         +                

 طلخػَ ػ٘خث٢ أًٝغ٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ ٓغ ًخسرٞٗخص حٌُخُغ٤ّٞ . -4

+                                                   ؽ//                    +         

  

 طلخػَ ػ٘خث٢ أًٝغ٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ ٓغ كِٞس٣ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ) كخٓل ح٤ُٜذسٝكِٞس٣ي(. -5

+        ؽ//                                                                +                              

 طلخػَ ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ ٓغ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ. -6

+                       ؽ//                                           +                      

 طلخػَ ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ ٓغ ًخسرٞٗخص حُقٞد٣ّٞ. -7

+        ؽ//                                                              +             

 طلخػَ حُغ٤ٌِٕٞ ٓغ حٌُخسرٕٞ  -8

+                                                                                  ؽ//                  

 

Siأًظذ حُظشط٤ذ حلاٌُظش٢ٗٝ ُِؼ٘قش حلاط٢ :     //2ط
+4

   ,   14Si   ؟ 

14Si     :  1Sج//         
2
 2S

2
 2P

6
 3S

2
 3P

2
                                                           

14Si
+4

  :    1S
2
 2S

2
 2P

6
                                                                                   

                                                              ٓخ ٛٞ حُغ٤ٌِٕٞ حُؼخ٢ُ حُ٘وخٝس . ٤ًٝق ٣لنش ؟ //3ط

 ؽ// سحؿغ ك٢ حُِٔضٓش.

                                          حؽشف ٓغ ًظخرٚ حُٔؼخدلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش هشحثن طلن٤ش حُغ٤ٌِٕٞ ؟ //4ط

 ؽ// سحؿغ حُِٔضٓش .

                                                    ُؼ٘قش حُغ٤ٌِٕٞ ٝٓشًزخطٚ ؟ ش// ػذد حعظؼٔخلاص ٓظ٘ٞػ5ط

    ك٢ حُق٘خػش حلإٌُظش٤ٗٝش ُق٘خػٚ حُذٝحثش حُٔظٌخِٓش ٝك٢ حُخلا٣خ حُؾٔغ٤ش. .1

                                    ك٢ حُغزخثي. .2

                                                   حُضؿخؽ ٝحُغٔ٘ض ٝحُغ٤شح٤ٓي. شك٢ ف٘خػ .3

  حُؼن٣ٞش ٓؼَ حُض٣ٞص ٝحُزلاعظ٤ٌخص. شحُٔٞحد حُغ٤ٌٗٞ٤ِ شك٢ ف٘خػ .4

         حُقِذ . طغظخذّ حُغ٤ٌِخ حُ٘و٤ش ) كـش حُقٞحٕ ٝحٌُٞحسطض( ك٢ هطغ حُضؿخؽ ٝطخذ٣ؼ حُلذ٣ذ .5

  حعظخذحّ حُغ٤ٌِخ ؿَ ًؼخَٓ ٓـلق .  .6

 حعظخذحٓخص ٓخء حُضؿخؽ :  .7

 .كٔخ٣ٚ حلأهٔؾش ٝحُٞسم ٖٓ حُلشحثن                                                                             

 سخ٤قش. شٓخدس لافو                                                                                               

 حُغٔ٘ض شك٢ حُز٘خء رخِطٚ ٓغ حُغٔ٘ض ُظو٣ٞ.  

 أًَٔ حُلشحؿخص حلأط٤ش ://  6ط

 ُشَٓٗو٢ ٓؼَ ح ٝٗٞع ؿ٤شحٌُٞحسطض ٝكـش حُقٞحٕ ٣ٞؿذ ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ ) حُغ٤ٌِخ( ك٢ حُطز٤ؼش ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ , ٗٞع ٗو٢ ٓؼَ  .1

 ٝ حُط٤ٖ.

 ٖٓ حُظغخ٤ٖ حُؾذ٣ذ ُِغ٤ٌِخ ٓغ ًخسرٞٗخص كِض٣ٚ حٝ حًٝغ٤ذ كِض١. حُغ٤ٌِخص٣ٌٖٔ طلن٤ش  .2
2حٕ ُؼ٘خفش حُضٓشس حُشحرؼش كخلاص حُظؤًغذ حُؾخثؼش  .3

+
,   4

+
. 

 طٌٕٞ ٓغظوشس ك٢ حٌُخسرٕٞ ٝحُغ٤ٌِٕٞ. (+4حُشرخػ٤ش )حٕ حُلخُش حُظؤًغذ٣ش  .4

Cح٠ُ ) ٣ظلخػَ حُغ٤ٌِٕٞ ػ٘ذ طغخ٤٘ٚ .5
o

 .(2SiOػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ )( ٓغ حلاًٝغـ٤ٖ أٝ حُٜٞحء حُـ١ٞ ٤ُؼط٢ 950

رخلاٗظوخٍ ٖٓ حػ٠ِ ح٠ُ  حلاٗقٜخس شحُـ٤ِخٕ ٝدسؿ شدسؿًِٔخ حٗظوِ٘خ ٖٓ حػ٠ِ حُضٓشس ح٠ُ حعلِٜخ ٝطوَ ًزحُي  حُلِض٣ش طضدحد حُقلخص .6

 حعلَ حُضٓشس.

ٝك٤ٜخ ٣ٌٕٞ ُٕٞ ٓغلٞهٚ  ؿ٤ش ٓظزِٞسسٝحلاخشٟ  ر٢٘ ؿخٓنٝك٤ٜخ ٣ٌٕٞ ُٕٞ ٓغلٞهٚ  ٓظزِٞسس ُِغ٤ٌِٕٞ فٞسط٤ٖ حكذٛٔخ .7

 .سفخف٢ ؿخٓن
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ظئهخ ٔشازٚخ عٍ انفصم الخبيطا  
 انزعسٚف 

  ط٤ٜٔذ١ (  2021)  ( 2د 2017( ) ط٤ٜٔذ١  2015( ) ط٤ٜٔذ١  2013( )  2د 2012) ( ٓخء حُضؿخؽ    1

(  3د 2019( )  3د 2017( )  1د 2016( )  2د 2013) ( حُغ٤ٌِٞٗخص    2  

( خخسؽ حُؼشحم  1د 2021) ( حُغ٤ٌِخ حُٔخث٤ش    3  

ط٤ٜٔذ١ (  2024( )  2د 2023) ( ؿَ حُغ٤ٌِخ    4  
  

 انزعبنٛم 
( 1د 2012)  ( حمخكش ٓ٘قٜش حٌُش٣ٞلا٣ض ح٠ُ حلا٤ُٓٞ٘خ ك٢ ػ٤ِٔش حعظخلاؿ حلا٤ُّ٘ٔٞ          1  

  ط٤ٜٔذ١ ( 2023) (  1د 2022)  ط٤ٜٔذ١ ( 2021( )  2د  2012) ( حعظخذحّ حٌُٞحسطض ك٢ هطغ حُضؿخؽ ٝطخذ٣ؼ حُلذ٣ذ حُقِذ     2

( 2د 2015( ) ط٤ٜٔذ١  2014) ك٢ ٓ٘قٜش حٌُش٣ٞلا٣ض حػ٘خء حعظخلاؿ حلا٤ُّ٘ٔٞ    ) حلا٤ُٔٝ٘خ (  ( حرحرش حًٝغ٤ذ حلا٤ُّ٘ٔٞ حُ٘و٢ 3  

  (  3د 2023)  ( 1د 2021( )  2د 2015( )  1د 2014) ( حعظؼٔخٍ ؿَ حُغ٤ٌِخ ًؼخَٓ ٓـلق  4

  ط٤ٜٔذ١ ( 2022( ) ط٤ٜٔذ١  2018( )  3د 2016( ) ط٤ٜٔذ١  2015) ( حعظؼٔخٍ حُغ٤ٌِٕٞ ك٢ ف٘خػش حُلخعزخص حلاٌُظش٤ٗٝش     5

  (  2د 2024) ط٤ٜٔذ١ (  2023) 

( 2د 2018) ( حعظخذحّ ًخسر٤ذ حُغ٤ٌِٕٞ ًٔخدس ؿخ٤ُش ًٔخ ك٢ ٝسم حُـخّ ٝكـش حٌُٞعشس    6  

  ط٤ٜٔذ١ (  2024) (  2د 2022)  خخسؽ حُؼشحم ( 1د 2021) ( حؿِذ ٓشًزخص حُغ٤ٌِٕٞ طغخ٤ٔٛش    7

 انفساغبد
( 1د 2012) ( ُِغ٤ٌِٕٞ فٞسطخٕ ٛٔخ .......... ٝ ..........   1  

( 2د 2015)  ٢ٛ ٓشًزخص طظٌٕٞ ٖٓ حُغ٤ٌِٕٞ ٝح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ( .......  2  
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       ( 1د 2015)    ( 1د 2014) (    1د  2012) (       1

     +     
(  1د 2019( )  3د 2017( )  1د 2017( )  2د 2016) (  1د  2013) (   2  

        +        

  ط٤ٜٔذ١ ( 2015) (     3

CaO   +   SiO2    
 
  

  خخسؽ حُؼشحم (  1د 2021)  ( 3د 2019) (    4
Si   +   Cl2                                      

  (  2د 2023) (  2د 2022)  (  3د 2021)  ط٤ٜٔذ١ ( 2021) (    5

    +    

(  1د 2021) (     6  

    +     

  (  3د 2023)  ( 2د 2021) (     7

 

    +     
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 ح٤ٔ٤ٌُخء حُؼن٣ٞش :ُلقَ حُغخدط ح

 

ػ٘قش حعخع٢ ٤ِ٣ٚ حٌُخسرٕٞ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ حُظ٢  حُؼن٣ٞش رذسحعش حُٔشًزخصح٤ٔ٤ٌُخء حُظ٢ طٜظْ حكذ حْٛ كشٝع ػِْ ٢ ٛ:  يبء انعضٕيخًانكي

 ٝحلاًٝغـ٤ٖ  ٖح٤ُٜذسٝؿ٤

 اًْيخ الدشكجبد انعضٕيخ

 ٝحُل٤ٞح٤ٗش. ًَ حف٘خف حُٔٞحد حُـزحث٤ش حُشث٤غش ُلاٗغخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ٢ٛٝ حُزشٝط٤٘خص ٝحٌُخسر٤ٛٞذسحص ٝحُض٣ٞص ٝحُؾلّٞ حُ٘زخط٤ش   .1

 ٝحُق٘خػ٤ش ًخُوطٖ ٝحُقٞف ٝحُلش٣ش حُطز٤ؼ٢ ٝحُق٘خػ٢ ٝحُٞسم ٝحُزلاعظ٤ٌخص. شًؼ٤ش ٖٓ حُٔ٘ظٞؿخص حُطز٤ؼ٤ .2

  حف٘خف حُٞهٞد ٓؼَ حُ٘لو ٝحُـخص حُطز٤ؼ٢ ٝحُخؾذ. .3

 صٝحلاٗض٣ٔخ ُؼوخه٤ش حُطز٤ش ًٝزُي حُلظ٤خ٤ٓ٘خص ٝحُٜشٓٞٗخصح .4

 ٔجٕد انكبسثٌٕ في الدشكجبد انعضٕيخ 
 3د  2017 ٤ًق طزشٖٛ ػ٠ِ ٝؿٞد حٌُخسرٕٞ ك٢ حُٔشًزخص حُؼن٣ٞش

 

 ػ٘ذ كشم ٤ًٔش ٖٓ حُغٌش ٝٛٞ ٓخدس ػن٣ٞش ك٢ حٗزٞرش حخظزخس ٗلاكع طخِق ٓخدس عٞدحء ٢ٛ حٌُخسرٕٞ ٝٛزح ٣ذٍ ( 1

 ػ٠ِ حٕ حٌُخسرٕٞ ٣ذخَ ك٢ طش٤ًذ حُغٌش

 

ًؾق ػ٘ٚ رخٓشحسٙ ػ٠ِ حُز١ ٣ٌٖٔ      ؿخص ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حٌُخسرٕٞ ٣ظلشس  ػ٘ذ حؽؼخٍ ؽٔؼش حٝ هطؼش ٖٓ حُٞسم حٝ )ح١ ٓخدس ػن٣ٞش(( 2

       ص حٌُخُغّٞ ك٤ؼٌشٙ ك٤غ طظٌٕٞ ًخسرٞٗخ         ٓلٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ 

 

CO2   +   Ca(OH)2                              CaCO3    +   H2O 

 

 ٓلٍِٞ ػٌش               

 
 ؟                                                                                ٤ًCO2ق ٣ظْ حٌُؾق ػٖ ٝؿٞد ؿخص 

ػ٠ِ ٓلٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ ) ٓخء حُـ٤ش( ٗلاكل طؼٌش حُٔلٍِٞ حُشحثن رغزذ طٌٕٞ سحعذ  ٣CO2ظْ حٌُؾق رؤٓشحس ؿخص  ؽ/

 حر٤ل ٖٓ ًخسرٞٗخص حٌُخُغ٤ّٞ.
+       ٓؼخدُٚ حٌُؾق :                                        +    

  يخانعضٕ صفبد الدشكجبد
٢ٛٝ هخرِش ُلاكظشحم أٝ حُظلَِ رخُظغخ٤ٖ  ػ٠ِ حٌُخسرٕٞ ك٢ طش٤ًزٜخ ًَ حُٔشًزخص حُؼن٣ٞش طلظ١ٞ (1

 ٝلا ع٤ٔخ حرح طْ طغخ٤ٜ٘خ ُذسؿش كشحسس ػخ٤ُش.

 )ػَِ( حُٔشًزخص حُؼن٣ٞش رخٝحفش طغخ٤ٔٛش طـؼِٜخ طظلخػَ رؾٌَ رط٢ء.ؿخُزخ ٓخطشطزو حُزسحص ك٢  (2

ٖٓ حُٔشًزخص حُؼن٣ٞش لاطزٝد ك٢ حُٔخء ٌُٜٝ٘خ طزٝد ك٢ رؼل حُغٞحثَ حُؼن٣ٞش ًخٌُلٍٞ  حٌُؼ٤ش (3

 ٝحلا٣ؼش ٝحلاع٤ظٕٞ ٝسرخػ٢ ًِٞس٣ذ حٌُخسرٕٞ

 

 الأٔاصس انزعبًْٛخ نرزح انكبزثٌٕ في الدسكجبد انعضٕٚخ 
 

 

 ٖٝٓ سعْ طشط٤زٚ حلاٌُظش٢ٗٝ ٣لاكع حٕ حُـلاف حُخخسؿ٢ ) ؿلاف حُظٌخكئ ( ُزسس حٌُخسرٕٞ   6 ٣ٔظِي حٌُخسرٕٞ ػذد رس١ ٓوذحسٙ 

 ٣لظ١ٞ حسرؼش حٌُظشٝٗخص  ُٝزُي ٢ٌُٝ طقَ رسس حٌُخسرٕٞ ح٠ُ كخُش حلاعظوشحس

 

 لا رذ ُٜخ حٕ طؾخسى رخٌُظشٝٗخص طٌخكئٛخ حلاسرؼش ٓغ رسحص حخشٟ

 ػذد حلاٌُظشٝٗخص حُٔل٤طش رٌَ رسس ًخسرٕٞ ػٔخ٤ٗش رل٤غ ٣قزق

 حٕ ًَ حفشس طغخ٤ٔٛش طلظخؽ ح٠ُ حٌُظش٤ٖٗٝ  ٗؼًِْٔخ ٝحٌُظشٝٗخص 

 )حٌُظشٕٝ ٖٓ ًَ رسس(، ُزح طشطزو رسحص حٌُخسرٕٞ ٝػ٠ِ 

 حُقٞسس حُظخ٤ُش

                                                    

 

                                              

 وزاري مكرر : ما اهمٌة المركبات العضوٌة 
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 حٝحفش طغخ٤ٔٛش ٓلشدس  4طشطزو رسحص حٌُخسرٕٞ د   - 1 

  CH4حُٔلشدس ًٔخ ك٢ ؿض٣جش ح٤ُٔؼخٕ  حُظغخ٤ٔٛش  لأٝحفش

 

                  

 

 هذ طشطزو رسطخ حٌُخسرٕٞ ٓغ رؼنٜخ رؤٝحفش  – 2 

      C2H4  ؿضث٤ش حلاػ٤ِ٤ٖ طغخ٤ٔٛش ٓضدٝؿش ًٔخ 

                                     

      

 هذ طشطزو  رسطخ حٌُخسرٕٞ ٓغ رؼنٜخ رؤٝحفش   -3

  C2H2   طغخ٤ٔٛش ػلاػ٤ش ًٔخ ك٢ حلاعظ٤ِ٤ٖ 

ُظ٣ٌٖٞ علاعَ ٓلظٞكش حٝ ٓـِوش )كِوخص(، ٝطظنٖٔ ٛزٙ حُغلاعَ سٝحرو طغخ٤ٔٛش ًٝزُي ُزسحص حٌُخسرٕٞ حُوذسس ػ٠ِ حلاسطزخه رزؼنٜخ حُزؼل 

ُطز٤ؼش ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ حٓلشدس حٝ ٓضدٝؿش حٝ ػلاػ٤ش ر٤ٖ رسحص حٌُخسرٕٞ حٝ رسحص حخشٟ. ُزح كٜ٘خى ٓجخص حلالاف ٖٓ حُٔشًزخص حُؼن٣ٞش حُٔٞؿٞدس ك٢ 

 طلن٤شٛخ ح٣نخً.

 

 

 ثعض الدشكجبد انعضٕيخ 

 ٢ٛ ٓشًزخص ػن٣ٞش طظٌٕٞ ٖٓ حٌُخسرٕٞ ٝح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ كوو ٣ٌٕٝٞ حٓخ ؽزغ حٝ ؿ٤ش ٓؾزغ ح٤ُٜذسًٝخسرٞٗخص : 

 

 

 

 ٝطوغْ ح٠ُ ٗٞػ٤ٖ

 

رسحص حٌُخسرٕٞ ك٤ٜخ رؤٝحفش طغخ٤ٔٛش ٓ٘لشدس ٓؼَ ح٤ُٔؼخٕ ٝحُظ٢ طغ٠ٔ ٓظغِغِظٚ ح٤ُٜذسًٝخسرٞٗخص  حُٔؾزؼش : ٢ٛ حُظ٢ طشطزو ك٤ٜخ  .1

 رخلاٌُخٗخص

ح٤ُٜذسًٝخسرٞٗخص ؿ٤ش حُٔؾزؼش : ٢ٛ حُظ٢ طشطزو ك٤ٜخ رسحص حٌُخسرٕٞ رؤٝحفش طغخ٤ٔٛش ٓضدٝؿش ٓؼَ حلاػ٤ِ٤ٖ )حلا٤ٌُ٘خص( حٝ أٝحفش  .2

 ( طغخ٤ٔٛش ػلاػ٤ش ٓؼَ حلاعظ٤ِ٤ٖ )حلاٌُخ٣٘خص

 :  الهٌدروكاربونات مركبات تتكون من الكاربون و ........ فمط 1/ د2023وزاري 

  ج / الهٌدروجٌن
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 بد انعضٕٚخثعض الدسكج

         CH4غبص الديثبٌ  -أٔلاً  :   

 .منفردةواصر تساهمٌة اب ذرات من الهٌدروجٌن 4ون فٌها مع ترتبط ذرة الكاربحٌث      صٌغته الجزٌئٌة 

  ٣ٞؿذ ر٘غزش ًز٤شس ك٢                                                                                 -:    ٔجٕدِ

 حُـخص حُطز٤ؼ٢ حُٔقخكذ لأعظخشحؽ حُ٘لو حُخخّ  . – 1              

 رؼل ؽوٞم ٓ٘خؿْ حُللْ . – 2              

 طلَِ حُٔٞحد حُؼن٣ٞش ك٢ ٤ٓخٙ حُزشى ٝحُٔغظ٘وؼخص حُشحًذس .  -  3             

 

 : ٝمق ٓغ سعْ حُـٜخص ًٝظخرش حُٔؼخدُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔظٞحصٗش هش٣وش طلن٤ش ؿخص ح٤ُٔؼخٕ ك٢ حُٔخظزش تحضيرِ

٣لنش حُـخص ٖٓ طغخ٤ٖ خلاص حُقٞد٣ّٞ طغخ٤٘خ ً ؽذ٣ذح ً ٓغ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ ٝ أًٝغ٤ذ أٝ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ ) لإٔ حُخ٤ِو 

(  ك٢ حٗزٞرش حخظزخس ٓ٘خعزش ٣ٝـٔغ حُـخص حُ٘خطؾ رؤصحكش حُٔخء ح٠ُ    ٣NaOHٌٕٞ أهَ طؤػ٤شح ًػ٠ِ حُضؿخؽ ٝأػ٠ِ دسؿش حٗقٜخس ٖٓ 

 حلاعلَ
  

CH3COONa   +   NaOH                                       CH4   +   Na2CO3 
 ًخسرٞٗخص حُقٞد٣ّٞ   ح٤ُٔؼخٕ                                                ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ        خلاص حُقٞد٣ّٞ                                           

                                                          خٕاصّ

 ػذ٣ْ حُِٕٞ ٝحُشحثلش  .1

 ه٤َِ حُزٝرخٕ ؿذح ً ك٢ حُٔخء  . .2

 هخرَ ُلإؽظؼخٍ ٝرِٜذ ؿ٤ش دحخٖ ٌٓٞٗخ ؿخص ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حٌُخسرٕٞ ٝرخخس حُٔخء ٝٓلشسح هخهش .3
 +   CH4   +   2O2                        CO2   +   2H2Oهخهش                                              

 

 يب ْٙ صفخ الدٛثبٌ انزٙ رعكعٓب الدلادظبد انزبنٛخ ؟ (  11-6ض ) 
 ( حٕ حُـخص ٣ظـٔغ ػ٘ذ طلن٤شٙ رخصحكش حُٔخء ح٠ُ حلاعلَ 1

  ه٤َِ حُزٝرخٕ ك٢ حُٔخءؽ / 

 ( حٕ حُـخص لا ٣ظلخػَ ٓغ حُزشّٝ 2

  أٝحفشٙ طغخ٤ٔٛش ٓلشدسلأٗٚ ٤ٛذسًٝخسرٕٞ ٓؾزغ ؽ/ 

 ( حٕ حُـخص ٣ؾظؼَ رِٜذ حصسم كخطق ؿ٤ش دحخ3ٖ

 ؽ / لإٔ ٗغزش حٌُخسرٕٞ ا٠ُ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ك٤ٚ طٌٕٞ ه٤ِِش 

   C: 1  H:4 

 ٣ـٔغ حُـخص ربصحكش حُٔخء ا٠ُ حلأعلَ 4) 

 لأٗٚ ؿخص حخق ٖٓ حُٜٞحءؽ /  
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    C2H4الأثيهين  -ثبَيبً : 

 ؿ٤ش حُٔؾزؼش ) حلا٤ٌُ٘خص ( ُٞؿٞد رسط٢ ًخسرٕٞ طشطزطخٕ رخفشس طغخ٤ٔٛش ٓضدٝؿش ٣ؼظزش ٖٓ ف٘ق ح٤ُٜذسًٝخسرٞٗخص

   تحضيرِ

 170ٓغ كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي حُٔشًض ٝرذسؿش كشحسس     ٣C2H5OHلنش حُـخص ٖٓ طغخ٤ٖ ًلٍٞ حلأػ٤َ 
°
 C     حٌث ٌموم حامض الكبرٌتٌن بانتزاع

      جزيء الماء من تركٌب الكحول

C2H4    +    H2O                        C2H5OH      
        ِشوض
→         

 170ٓخء                  أػ٤ِ٤ٖ                                                                             
°
 C                  ًَلٍٞ حلأػ٤     

                                                                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

 

 

 

 
 

 خٕاصّ 

 ػذ٣ْ حُِٕٞ ٝلا ٣زٝد ك٢ حُٔخء  . .1

 ٣ؾظؼَ رِٜذ دحخٖ ٌٓٞٗخ ً ػخ٢ٗ أًٝغ٤ذ حٌُخسرٕٞ ٝحُٔخء  ، ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش ح٥ط٤ش  .2

C2H4   +   3O2                       2CO2      +     2H2O 

 

 .  ٣ظلخػَ ٓغ ٓخء حُزشّٝ حلأكٔش ٣ٝض٣َ ُٞٗٚ ، ٝٛزٙ طؼظزش هش٣وش ُِظ٤٤ٔض ر٤ٖ ح٤ُٔؼخٕ ٝحلأػ٤ِ٤ٖ ) أٝ ر٤ٖ حلأٌُخٗخص حُٔؾزؼش   3

 خػَ ح٤ُٔؼخٕ  ، كغذ حُٔؼخدلاص ٝحلأ٤ٌُ٘خص ( ك٤غ ٣ظلخػَ حلأػ٤ِ٤ٖ ٓغ ٓخء حُزشّٝ حلأكٔش ٣ٝخظل٢ حُِٕٞ لأكٔش ر٤٘ٔخ لا ٣ظل    

 حُِلظ٤ش حُظخ٤ُش    

 ٣خظل٢ حُِٕٞ حلأكٔش                                              ٓخء حُزشّٝ حلأكٔش   +   أػ٤ِ٤ٖ             

 لا ٣خظل٢ حُِٕٞ حلأكٔش                                          ٓخء حُزشّٝ حلأكٔش   +    ٤ٓؼخٕ             

  

 ٤ًق ٣ٌٖٔ حُظ٤٤ٔض ػ٤ِٔخ ر٤ٖ ؿخص ح٤ُٔؼخٕ ٝحلاػ٤ِ٤ٖ 

ر٤٘ٔخ حلاػ٤ِ٤ٖ ٣ظلخػَ ٓغ ٓخء ؽ/ رٞحعطش ٓخء حُزشّٝ حلاكٔش ك٤غ حٕ ح٤ُٔؼخٕ لا ٣ظلخػَ ٓغ ٓخء حُزشّٝ حلاكٔش ٝلا ٣خظل٢ حُِٕٞ حلاكٔش 

 ٝكغذ حُٔؼخدلاص حُِلظ٤ش ح٥ط٤ش : حُزشّٝ حلاكٔش ٣ٝخظل٢ حُِٕٞ حلاكٔش 

 ٓخء حُزشّٝ حلاكٔش + حػ٤ِ٤ٖ      →٣خظل٢ حُِٕٞ حلاكٔش                                            

 ٓخء حُزشّٝ حلاكٔش + ٤ٓؼخٕ     →لا ٣خظل٢ حُِٕٞ حلاكٔش                                         

       

 ػخ٤ُشطٌٕٞ ؽ / لإٔ ٗغزش حٌُخسرٕٞ ك٤ٚ ا٠ُ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ   ُٔخرح ٣ؾظؼَ حلأػ٤ِ٤ٖ رِٜذ دحخٖ ؟

 اسزعًبلاد غبص الاثيهين 

حُٔغظؼِٔش ك٢ طق٤٘غ حٌُؼ٤ش ٖٓ حُٔٞحد ٝحلادٝحص حُٔغظخذٓش ك٢ حُل٤خس  ك٢ طلن٤ش ٓخدس حُِذحثٖ )حُزلاعظي( شح٤ُٝ س٣غظؼَٔ ٓخد ( 1

 .ح٤ٓٞ٤ُش
 ٣غظخذّ ك٢ حٗنخؽ حُخنشحٝحص ٝحُلٞحًٚ (  2

 ًلٍٞ حلاػ٤َ ش٣غظؼَٔ ك٢ ف٘خػ(  3

  



 
 

   
 
 
 

 

 ػو٤َ حُشًخر٤ٔ٤ً٢خء | حُؼخُغ حُٔظٞعو                                               حػذحد : 

68 

     C2H2 -الأسزيهين :  -ثبنثبً :       
  ػلاػ٤ش٣ؼظزش ٖٓ ف٘ق ح٤ُٜذسًٝخسرٞٗخص ؿ٤ش حُٔؾزؼش ) حلاٌُخ٣٘خص ( ُٞؿٞد رسط٢ ًخسرٕٞ طشطزطخٕ رخفشس طغخ٤ٔٛش  

  تحضيرِ
 ٣ٝـٔغ حُـخص رخلإصحكش حُغل٤ِش ُِٔخء    ٣CaC2لنش ٖٓ طلخػَ حُٔخء ٓغ  ًخسر٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ 

 

    +                +        

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خٕاصّ

 : ػذ٣ْ حُِٕٞ ٝرٝ سحثلش ًش٣ٜش طؾزٚ سحثلش حُؼّٞ . 1

 : لا ٣زٝد ك٢ حُٔخء  . 2

 : ٣ؾظؼَ ك٢ حُٜٞحء رِٜذ دحخٖ ر٤٘ٔخ ٣ؾظؼَ ك٢ حلأًٝغـ٤ٖ رِٜذ أصسم رخٛض ٓغ كشحسس ػخ٤ُش  3

 

 +   2C2H2  +  5O2                           4CO2   +   2H2Oهخهش 

 

 : ٣ظلخػَ ٓغ ٓخء حُزشّٝ حلأكٔش ٣ٝض٣َ ُٞٗٚ  4

 ط/ ٤ًق ٣ٌٖٔ حُظ٤٤ٔض ػ٤ِٔخ ر٤ٖ ؿخص ح٤ُٔؼخٕ ٝحلاعظ٤ِ٤ٖ

ء ؽ/ رٞحعطش ٓخء حُزشّٝ حلاكٔش ك٤غ حٕ ح٤ُٔؼخٕ لا ٣ظلخػَ ٓغ ٓخء حُزشّٝ حلاكٔش ٝلا ٣خظل٢ حُِٕٞ حلاكٔش ر٤٘ٔخ حلاعظ٤ِ٤ٖ ٣ظلخػَ ٓغ ٓخ

 ًٔخ ٓٞمق حدٗخٙ حُزشّٝ حلاكٔش ٣ٝخظل٢ حُِٕٞ حلاكٔش

 ٓخء حُزشّٝ حلاكٔش + حعظ٤ِ٤ٖ      →٣خظل٢ حُِٕٞ حلاكٔش        

 ٓخء حُزشّٝ حلاكٔش + ٤ٓؼخٕ       →لا ٣خظل٢ حُِٕٞ حلاكٔش       

 اسزعًبلاد غبص الاسزيهين 
 حُٔؼخدٕ ُٝلٜٔخ . ( ٝحُظ٢ طغظخذّ ك٢ هطغ شعظ٤٘٤ِ٤ح -٣غظؼَٔ ٓض٣ؾ حُـخص ٝحلاًٝغـ٤ٖ ك٢ ط٤ُٞذ حُؾؼِش ) حلاًٝغ٢ (  1
  ك٢ ف٘خػٚ حُٔطخه ٝحُزلاعظي ٝكخٓل حُخ٤ِي. ش٣غظؼَٔ ًٔخدس ح٤ُٝ(  2
 

 ٢ٛ حُؾؼِش حُٔظُٞذس ٖٓ ٓضؽ ؿخص١ حلاًٝغـ٤ٖ ٝحلاعظ٤ِ٤ٖ ٝطغظخذّ ك٢ هطغ حُٔؼخدٕ ُٝلٜٔخ  حُؾؼِش حلاًٝغ٢ حعظ٤٘٤ِ٤ش :  

 

 (  حلاؽظؼخٍ ك٢ حُٜٞحء .3( حُِٕٞ ٝحُشحثلش   2ٓخء حُزشّٝ حلأكٔش     ( حُظلخػَ ٓغ1هخسٕ ر٤ٖ ح٤ُٔؼخٕ ٝحلأػ٤ِ٤ٖ ٝحلأعظ٤ِ٤ٖ ٖٓ ك٤غ   

 حلاعظ٤ِ٤ٖ حلاػ٤ِ٤ٖ ح٤ُٔؼخٕ

 

 ػذ٣ْ حُِٕٞ رٝ سحثلش طؾزٚ حُؼّٞ ػذ٣ْ حُِٕٞ رٝ سحثلش خخفش ػذ٣ْ حُِٕٞ ٝحُشحثلش

 لا ٣زٝد رخُٔخء لا ٣زٝد رخُٔخء ه٤َِ حُزٝرخٕ رخُٔخء

 ٝحُٔخء    ٣ؾظؼَ رِٜذ ؿ٤ش دحخٖ ٌٓٞٗخ 

   +        +     

٣ؾظؼَ رِٜذ حصسم دحخٖ ٌٓٞٗخ ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ 

 حٌُخسرٕٞ ٝحُٔخء

    +         +     

٣ؾظؼَ ك٢ حُٜٞحء رِٜذ دحخٖ ر٤٘ٔخ ٣ؾظؼَ ك٢ 

 حلأًٝغـ٤ٖ رِٜذ أصسم رخٛض ٓغ كشحسس ػخ٤ُش 

    +         +     

 

٣ظلخػَ ٓغ ٓخء حُزشّٝ حلاكٔش ٣ٝض٣َ ُٞٗٚ  حُزشّٝ حلاكٔش لا ٣ظلخػَ ٓغ ٓخء

 حلاكٔش

٣ظلخػَ ٓغ ٓخء حُزشّٝ حلاكٔش ٣ٝض٣َ ُٞٗٚ 

 حلاكٔش
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  C2H5OHًلٍٞ حلاػ٤َ ) حلا٣ؼخٍٗٞ ( : سحرؼخ 
رٔؼضٍ ٣لنش ٖٓ طخ٤ٔش حُذرظ حٝ حُظٔش حٝ ػق٤ش حُؼ٘ذ  ًٝخٕ AIcohoIحُلاط٢٘٤ ش ٓؼشٝكش ٓ٘ز صٖٓ رؼ٤ذ ٜٝٓ٘خ حؽظن حعٜٔخ ػشر٤ شحٌُلٍٞ ًِٔ

 ذ حٌُخسرٕٞػٖ حُٜٞحء ك٤ظلٍٞ حُغٌش رلؼَ حٗض٣ْ حُخ٤ٔشس ح٠ُ عٌش رغ٤و ػْ ٣ظلٍٞ حُغٌش حُزغ٤و رلؼَ حٗض٣ْ حُضح٤ٔ٣ض ح٠ُ ًلٍٞ حلاػ٤َ ٝػ٘خث٢ حًٝغ٤

 . ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش 

 

  عىش ثغ١ظ
ُـــأض٠ اٌضا١ّ٠ـــض
→        

 

+ وسٛي الاث١ً  ثٕبئٟ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ

  . ػْ ٣لقَ حٌُلٍٞ ٖٓ ٓلُِٞٚ حُٔخث٢ رخُظوط٤شٝرؼذٛخ 

 
 ؟                                                                                     ٓغ حُٔؼخدُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔظٞحصٗش ٤ًق ٣لنش ًلٍٞ حلاػ٤َ ف٘خػ٤خ 

ٓغ ػٞحَٓ حخشٟ ٓغخػذس ) ٖٓ مـو  رظلخػَ ؿخص حلاػ٤ِ٤ٖ ٓغ حُٔخء رٞؿٞد كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي حُٔشًضٖٓ ٓؾظوخص حُ٘لو   ٣لنش ف٘خػ٤خ 

 ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش  ٝكشحسس ( 

    +     
      ِشوــض
→                    

 خٞحؿ ًلٍٞ حلاػ٤َ؟

-1 عخثَ ُٚ دسؿش ؿ٤ِخٕ حهَ ٖٓ دسؿش ؿ٤ِخٕ حُٔخء ٣ٝظـٔذ ك٢ دسؿش كشحسس ٝحهجش 
-2 سحثلش ٤ٔٓضسعخثَ رٝ  
-3 حُؼن٣ٞش ٌُؼ٤ش ٖٓ حُٔٞحد ٓز٣ذ ؿ٤ذ  
-4  ٝرخخس حُٔخء     ٌٓٞٗخ  ٣ؾظؼَ رِٜذ حصسم رخٛض  

       
 حعظؼٔخلاص ًلٍٞ حلاػ٤َ؟ 

-1 ٓٞحد حُظـ٤َٔ ٝحُؼطٞس ٝحٗٞحع حُٞحس٤ٗؼ ٝحُلزش ٝحُٔطخه حُق٘خػ٢.  شك٢ ف٘خػ ش٣غظؼَٔ ًٔخدس ح٤ُٝ 
-2 ( . شٝحُٔؾشٝرخص حُشٝك٤ش ) حٌُل٤٤ُٞش حُٔشًزخص حُذٝحثًؼ٤ش ٖٓ ٣غظؼَٔ ك٢  
-3 حخشٟ. شٓغ ٓؾظوخص ٗلط٤ ٚٞهٞد رخِط٣غظؼَٔ ً 
-4 كشؿخص (  1د – 2124)                     ٤ٌُٕٞ ٓلٍِٞ ٣غظخذّ ُظؼو٤ْ حُـشٝف ٝٛٞ عخّ ح٤ُٞد ٣خِو ٓغ ه٤َِ ٖٓ 
-5 ) حُغز٤شطٞ(  رؼٖٔ سخ٤ـ ُلاؿشحك حُق٘خػ٤ش ٣ٝؼطَ ػٖ حُؾشد ٣ٝؼشف ػ٘ذثز رخٌُلٍٞ حُٔؼطَ   ٣زخع ًلٍٞ حلاػ٤َ 

 
 ُٔوقٞد رخٌُلٍٞ حُٔؼطَ ) حُغز٤شطٞ( ؟ حٓخ 

 .ٓؼَ ًلٍٞ حُٔؼ٤َ ٝرؼل حلافزخؽ ُظ٣ِٞ٘ٚ ُـشك ط٤٤ٔضٙ ػٖ ًلٍٞ حلاػ٤َ حُ٘و٢ شػ٤َ ٓنخف ح٤ُٚ رؼل حُٔٞحد حُغخٓٝٛٞ ًلٍٞ حلا

 

 
 

 

 

 

 ٣ؼطَ ًلٍٞ حلاػ٤َ ػٖ حُؾشد ؟                                                                                           ػَِ / 
 ؽ// ٢ٌُ ٣زخع رؼٖٔ سخ٤ـ ُلأؿشحك حُق٘خػ٤ش ٝٓ٘غ حعظخذحٓٚ ًٔؾشٝد ًل٢ُٞ ٓغٌش.

 
 طؤػ٤ش ًلٍٞ حلاػ٤َ ػ٠ِ حلاٗغخٕ 

 ك٢ حُؾؼٞس ٝحُٔضحؽ ٝحلادسحى حُلغ٢ شخص حُؼقز٢ ك٤غ طلقَ طـ٤٤شحص ٝحمل٣ؼَٔ ػ٠ِ ػذّ طشحرو ػَٔ حُـٜخص حُؼن٢ِ ٓغ حُـٜحٕ ؽشد حٌُلٍٞ 

حلاٗغخٕ  شٝحلادٓخٕ ػ٠ِ ؽشرٚ ٓنش ؿذح رقل طؤػش حُـغْ رخٌُلٍٞ ٣ئد١ ح٠ُ حرطخء ػَٔ خلا٣خ حُـٜخص حُؼقز٢ ػٖحُظـ٤٤شحص حُ٘خطـش  ٝحػش ٛزٙ 

حُخخهت  ُزحُي ٣ظشدد حُٔذٕٓ٘ٞ ػ٠ِ حٌُلٍٞ ػ٠ِ ػ٤خدحص حلاهزخء ٝحُٔغظؾل٤خص ٌُؼشس حلآشحك حُظ٢ ٣ـِزٜخ ػلاٝس ػ٠ِ حلامشحس حلاؿظٔخػ٤ش ٝحُغِٞى

 .حُز١ ٣وظشكٚ ٓذٓ٘ٞ حٌُلٍٞ
                                        طلشك رؼل حُلٌٞٓخص مشحثذ ػخ٤ُش ػ٠ِ حٌُلٍٞ حلاػظ٤خد١ ؟     

 ُِظو٤َِ ٖٓ حعظؼٔخُٚ ًٔؾشٝد ٝحُظخل٤ق ٖٓ امشحسٙ حلاؿظٔخػ٤ش ٝحُقل٤ش ٝحلاهظقخد٣ش. 

 

        كخٓل حُخ٤ِي  خخٓغخ: 
 طلن٤شٙ ف٘خػ٤خ

ك٤غ طـش١ عِغِش ٖٓ حُظلخػلاص طئد١ ح٠ُ ط٣ٌٖٞ كخٓل ٣لنش ٖٓ طلخػَ  ؿخص حلأع٤ظ٤ِ٤ٖ ٓغ حُٔخء رٞؿٞد كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي ٝػٞحَٓ ٓغخػذس 

 حُخ٤ِي 

 

 تحوٌل الكحول الاثٌلً الى الكحول المعطل ) السبٌرتو (   علل /

 اضافة بعض المواد السامة مثل كحول المثٌل وبعض الاصباغ الى كحول الاثٌل النمً  علل /

 اضافة كحول المثٌل الى كحول الاثٌل بالاضافة الى بعض الاصباغ  علل /

 

 لغرض تعطٌله عن الشرب وتمٌٌزه عن كحول الاثٌل النمً  ج /
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 خٞحؿ كخٓل حُخ٤ِي ؟

-1 ( ح٠ُ ٓخ٣ؾزٚ حُؼِؾ       عخثَ ك٢ دسؿخص حُلشحسس حلاػظ٤خد٣ش حلا حٗٚ ٣ظـٔذ ك٢  )  
-2 رٝ سحثلش ٗلخرس 
-3 ٣ظلخػَ ٓغ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ ٌٓٞٗخ ِٓق خلاص حُقٞد٣ّٞ حُزحثزش ك٢ حُٔخء  
-4 رؤ٣ش ٗغزش ًخٗض٣ٔظضؽ رخُٔخء  

 
 

 :     حُز٘ض٣ٖ أٝ حُز٘ضٍٝ  عخدعخ : 
ٝحُز٘ض٣ٖ ٓشًذ ٤ٛذسًٝخسر٢ٗٞ  عخثَ عش٣غ حُظزخش ٝٛٞٛٞ حكذ ٓؾظوخص حُزظشٍٝ ٣ٌٖٔ حُلقٍٞ ػ٠ِ حُز٘ضٍٝ ٖٓ هطشحٕ حُللْ حُز١ 

 ٌٕٓٞ ٖٓ ًخسرٕٞ ٤ٛٝذسٝؿ٤ٖ ٣ٝؾظؼَ رِٜذ دحخٖ ؿذح لاكظٞحثٚ ػ٠ِ ٗغزش ًخسرٕٞ ػخ٤ُش 

٤ض حكشحد ٛزٙ ( ٗنشح ُظٔ ش) حلاسٝٓخط٤ ُغِغِش ح٤ُٜذسًٝخسرٞٗخص حُظ٢ طذػ٠ رخ٤ُٜذسًٝخسرٞٗخص حُؼطش٣شحرغو ٓشًذ حُز٘ض٣ٖ ٣ٝؼظزش  

 شحُغِغِش رشٝحثق خخف
 ؟فلخص حُز٘ضٍٝ ٓخ ٢ٛ 

-1                                                              (.          عش٣غ حُظزخش ٣ـ٢ِ ك٢ ) عخثَ 
-2                                                                                                             ٣زٝد ك٢ حُٔخء. لا 
-3                                                                                                                       رخخسٙ عخّ. 
-4 ًخسرٕٞ ػخ٤ُش (. شِٜذ دحخٖ ؿذح ) لاكظٞحثٚ ػ٠ِ ٗغزؼَ ر٣ؾظ 

 
 ؟عظؼٔخلاص حُز٘ضٍٝ حٓخ ٢ٛ 

-1                      ٣غظؼَٔ ًٔز٣ذ ُلأفزخؽ ٝحُٞحس٤ٗؼ ٝحُٔؾظوخص حُٜٔٔش ف٘خػ٤خ. 
-2  ك٢ حٗظخؽ حُٔٞحد حُٔز٤ذس ُِلؾشحص. 

-3 .حُ٘خ٣ِٕٞ ٝٓغخك٤ن حُظ٘ظ٤ق حُلذ٣ؼش ٝؿ٤شٛخ شك٢ ف٘خػ 
 

ٓض٣ؾ ٖٓ ُِغ٤خسحص كٜٞ  طخظِق طٔخٓخ ػٖ حُزخٗض٣ٖ ) حٌُخص٤ُٖٝ( حُٔغظخذّ ًٞهٞد C6H6حُز٘ض٣ٖ ٓشًذ حسٝٓخط٢ ف٤ـظٚ ٓلاكظش : 

 ٝهذ ٣ٌٕٞ حُز٘ض٣ٖ حكذ ٓشًزخطٚ. شػذس ٓشًزخص ٤ٛذسًٝخسر٤ٗٞ

 

 
 :       حُل٤ٍ٘ٞ  عخرؼخ : 

 
 ؟فلخص حُل٤ٍ٘ٞ حُ٘و٢ ٓخ ٢ٛ 

   ػذ٣ٔش حُِٕٞ. شٓخدس فِز .1
 .  شخخف شرحص سحثل .2
 ٓظِلش ُِـِذ.    .3
                             ٣زٝد ك٢ حُٔخء.   .4
 ٤ٔ٤ًخث٤خ. شٓخدس كؼخُ .5

 
 ؟ حعظؼٔخلاص حُل٤ٍ٘ٞٓخ ٢ٛ 

 ( ُظؼو٤ْ حُٔشحكن حُقل٤ش طلض أعْ كخٓل حٌُخسر٤ٗٞي.9%٣غظؼَٔ ٓلُِٞٚ ) .1

عظ٤ٌخص ) لإ حُل٤ٍ٘ٞ ًخُٔؼؤخص ٝحُٔطٜشحص ٝٓغخك٤ن حُظ٘ظ٤ق حُلذ٣ؼش ٝٓز٤ذحص حُلؾشحص ٝحُزلا ش٣ٌٖٔ حُلقٍٞ ٜٓ٘خ ػ٠ِ ٓؾظوخص ٜٓٔ   .2

 (.٤ٔ٤ًخث٤خ شٓخدس كؼخُ
 
 ُٔش حُظ٢ ٣غززٜخ حُل٤ٍ٘ٞ ُِـِذ ؟حُلشٝم حُٔئ ش٤ًق ٣ٌٖٔ ٓؼخُـ 

 طؤػ٤ش حُل٤ٍ٘ٞ. شُٔؼخدُؽ// رـغِٜخ رٔلٍِٞ ٓخلق ٌُخسرٞٗخص حُقٞد٣ّٞ 
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 أعئٍخ اٌفصً اٌغبدط

 
 ع٤ٖ حُز١ ٣ٌَٔ حُظؼخر٤ش ح٥ط٤ش :// أخظش حلاٗغذ ٖٓ ر٤ٖ حُو3ٞط

                                               ًَ حُٔشًزخص حُؼن٣ٞش طلظ١ٞ ػ٠ِ حكذ حُؼ٘خفش حلأط٤ش ك٢ طش٤ًزٜخ . .1
 ( حٌُخسرٕٞ) ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ , حلاًٝغـ٤ٖ , حُ٘ظشٝؿ٤ٖ , حٌُزش٣ض , 

 . شك٢ حُٔشًذ حُٔؾزغ رؤٝحفش طغخ٤ٔٛ حلاسطزخه ر٤ٖ رسط٢ ًخسر٣ٌٕٕٞٞ  .2
 , ٓضدٝؿش , ػلاػ٤ش ( ٓلشدس) 

                                        .حُـخص حُز١ ٗغزظٚ حُلـ٤ٔش حًزش ٖٓ حُـخصحص حلاخشٟ ك٢ حُـخص حُطز٤ؼ٢ ٝٛٞ .3
 , حلاػ٤ِ٤ٖ , حلاعظ٤ِ٤ٖ ( ح٤ُٔؼخٕ) 

 طشطزو رسطخ حٌُخسرٕٞ رزؼنٜٔخ . C2H2ك٢ حلاعظ٤ِ٤ٖ   .4
 (حفشس ػلاػ٤ش ٓلشدس , حفشس ٓضدٝؿش ,  ش) حفشس طغخ٤ٔٛ

 // و١ف رؼجش ػٓ وً ِّب ٠أرٟ ثّؼبدلاد و١ّ١بئ١خ ِٛصٚٔٗ ؟6ط
 رغخ١ٓ خلاد اٌصٛد٠َٛ ١٘ٚذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ رغخ١ٕب شذ٠ذا . -1

                                                                 +          +       

 زشق وً ِٓ غبص ا١ٌّثبْ ٚالاث١ٍ١ٓ ٚالاعز١ٍ١ٓ فٟ اٌٙٛاء زشلب ربِب. -2

                      +         +    +     طبلٗ
 

                               +          +       
  

                                                            +          +   +   طبلٗ

 .(170oC)رغخ١ٓ خ١ٍظ ِٓ وسٛي الاث١ً ٚزبِض اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض اٌٝ  -3
                                                                                       +     

+    رفبػً اٌّبء ِغ وبسث١ذ اٌىبٌغ١َٛ                           -4           +        

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            ِبرا ٠غزخذَ ِغ غبص الاعز١ٍ١ٓ لإٔزبج اٌشؼٍخ اٌم٠ٛخ ؟ 

 ج// غبص الاٚوغد١ٓ.
 

 // ٠شزؼً وً ِٓ الاعز١ٍ١ٓ ٚاٌجٕض٠ٓ ثٍٙت داخٓ , ِبرا رغزذي ِٓ ٘زٖ اٌّلازظخ ؟                        12ط

 ثب١ٌٙذسٚخ١ٓ. خْٛ ػب١ٌخ ِمبسٔػٍٝ ٔغجٗ وبسث C6H6ٚاٌجٕض٠ٓ  C2H2ج// ٘زا ٠ذي ػٍٝ اززٛاء وً ِٓ الاعز١ٍ١ٓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا١ٌّثبْ

 ث١ٍ١ٓالا

 عز١ٍ١ٓالا
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 انزعبزٚف
(  2د 2022( ) ط٤ٜٔذ١  2021( ) ط٤ٜٔذ١  2018( )  2د 2016( )  2د 2014( )  1د 2013) ( ح٤ُٜذسًٝخسرٞٗخص    1  

ط٤ٜٔذ١ ( 2024)   

( 1د 2018)  ( 1د  2015) ( حُؾؼِش حلاًٝغ٢ حعظ٤٘٤ِ٤ش    2  

ط٤ٜٔذ١ ( 2019) ( حٌُلٍٞ حُٔؼطَ     3  

  ( 1د 2019) ( حُل٤ٍ٘ٞ    4

 انزعبنٛم
( 2د 2012) ( حمخكش ًلٍٞ حُٔؼ٤َ ح٠ُ ًلٍٞ حلاػ٤َ رخلامخكش ح٠ُ رؼل حلافزخؽ     1  

( 2د 2019)  ط٤ٜٔذ١ ( 2016) ( طل٣َٞ حٌُلٍٞ حلاػ٢ِ٤ ح٠ُ حٌُلٍٞ حُٔؼطَ ) حُغز٤شطٞ (   2  

  ( 2د 2023)  ( 2د  2022) ( ح٤ُٔؼخٕ ٓشًذ ٤ٛذسًٝخسر٢ٗٞ ٓؾزغ    3

 صخ ٔخطأ
( 2د 2015) ( ٣ظْ حُظ٤ٔض ر٤ٖ ؿخص١ ح٤ُٔؼخٕ ٝحلاػ٤ِ٤ٖ رٞحعطش حُل٤ٍ٘ٞ   1  

  ( 2د 2022) ( ؿخُزخ ٓخ طشطزو حُزسحص ك٢ حُٔشًزخص حُؼن٣ٞش رؤٝحفش طغخ٤ٔٛش    2
 انفساغبد

(  1د 2012) ث٤ش ُِزشٝرخٕ حُلِو٢ ......  ( حُق٤ـش ح٤ٔ٤ٌُخ 1  

( 1د 2014( )  2د 2012) ( ك٢ حلاعظ٤ِ٤ٖ طشطزو رسطخ حٌُخسرٕٞ رزؼنٜخ رؤفشس طغخ٤ٔٛش .....  2  

( 1د 2013) ( حُق٤ـش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِز٘ظخٕ حُلِو٢ ٢ٛ .....   3  

( 2د 2018( ) ط٤ٜٔذ١  2015) ( ٣غظخذّ ٓض٣ؾ ؿخص١ حلاًٝغـ٤ٖ ٝحلاعظ٤ِ٤ٖ لاٗظخؽ ..........   4  

ط٤ٜٔذ١ ( 2021( )  2د 2016) ( ػ٘ذ حؽؼخٍ ؽٔؼش حٝ هطؼش ٖٓ حُٞسم حٝ ح٣ش ٓخدس ػن٣ٞش ٣ظلشس ؿخص ........   5  

ط٤ٜٔذ١ ( 2018) ( ٣غظخذّ ؿخص ...... ك٢ حٗنخؽ حٌُؼ٤ش ٖٓ حُلٞحًٚ ٝحُخنشٝحص   6  

ط٤ٜٔذ١ ( 2019) ( .......  ٣غظخذّ ك٢ ف٘خػش ًلٍٞ حلاػ٤َ    7  

خخسؽ حُؼشحم ( 1د 2021) ( ٣ٌٕٞ حلاسطزخه ر٤ٖ رسط٢ حٌُخسرٕٞ ك٢ حُٔشًذ حُٔؾزغ رؤٝحفش طغخ٤ٔٛش ......   8  

ط٤ٜٔذ١ ( 2022) ( ًَ حُٔشًزخص حُؼن٣ٞش طلظ١ٞ ػ٠ِ ....... ك٢ طش٤ًزٜخ    9  

( 1د 2023) ( ح٤ُٜذسًٝخسرٞٗخص ٓشًزخص طظٌٕٞ ٖٓ حٌُخسرٕٞ ٝ ...... كوو   10  

  ( 1د 2024) ( ٣خِو ًلٍٞ حلاػ٤َ ٓغ ه٤َِ ٖٓ ...... ٤ٌُٕٞ ٓلٍِٞ ٣غظخذّ ُظؼو٤ْ حُـشٝف ٝٛٞ عخّ    11

 

 الاخزٛبزاد
ط٤ٜٔذ١ ( 2017) ( ؿخص حلاػ٤ِ٤ٖ ؿخص ) ًؼ٤ش حُزٝرخٕ ك٢ حُٔخء , ه٤َِ حُزٝرخٕ ك٢ حُٔخء , لا ٣زٝد ك٢ حُٔخء (   1  

( 2د 2017) ( ك٢ حلاعظ٤ِ٤ٖ طشطزو رسطخ حٌُخسرٕٞ رزؼقٜٔخ رخفشس طغخ٤ٔٛش ) ٓلشدس , ٓضدٝؿش , ػلاػ٤ش (   2  

( 1د 2023)  ( 2د 2022) ( ؿخص ػذ٣ْ حُِٕٞ رٝ سحثلش ًش٣ٜش طؾزٚ سحثلش حُؼّٞ ٛٞ ؿخص : ) ح٤ُٔؼخٕ , حلاػ٤ِ٤ٖ , حلاعظ٤ِ٤ٖ (   3  

( 3د 2023) ( ًَ حُٔشًزخص حُؼن٣ٞش طلظ١ٞ ػ٠ِ حكذ حُؼ٘خفش حلاط٤ش ك٢ طش٤ًزٜخ ) حلاًٝغـ٤ٖ , حٌُخسرٕٞ , حُ٘ظشٝؿ٤ٖ (  4  

(( ٣ٌٕٞ حلاسطزخه ر٤ٖ رسط٢ حٌُخسرٕٞ ك٢ حُٔشًذ ح٤ُٜذسًٝخسر٢ٗٞ حُٔؾزغ رخٝحفش طغخ٤ٔٛش ) ٓلشدس , ٓضدٝؿش , ػلاػ٤ش  5  

  ( 2د 2024) 

 اظئهخ يزفسقخ
ٝمق ٤ًق ٣ظْ طلن٤ش ؿخص حلاعظ٤ِ٤ٖ ك٢ حُٔخظزش ٓؼضصح حؿخرظي رخُٔؼخدُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔظٞحصٗش ٝحسعْ ؿٜخص حُظلن٤ش ٓئؽشح ػ٠ِ  ( 1

  ( 1د 2024)  ( 1د 2022( )  3د 2021)  ( 1د 2016)  ( 2د 2015)  ط٤ٜٔذ١ ( 2014)  ( 1د 2012) حلاؿضحء   

  ( 3د 2017)  ( 2د 2016) ط٤ٜٔذ١ (  2015)  ( 2د 2012) ( ٤ًق ط٤ٔض ر٤ٖ   ح٤ُٔؼخٕ ٝحلاػ٤ِ٤ٖ ٓغ رًش حُٔؼخدلاص حُِلظ٤ش    2

   ط٤ٜٔذ١ ( 2022)  ( 2د 2018( )  1د 2018) 

حُٔظٞحصٗش( ٝمق ٓغ سعْ حُـٜخص هش٣وش طلن٤ش ؿخص حلاػ٤ِ٤ٖ ك٢ حُٔخظزش ٓؼضصح ؿٞحري رٌظخرش حُٔؼخدُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  3  

( 2د 2023( ) خخسؽ حُؼشحم  1د 2021( )  3د 2018( ) ط٤ٜٔذ١  2013)      

  ( 1د 2021)  ط٤ٜٔذ١ ( 2019( )  2د 2018)  ( 1د 2013) ( ٓخ حْٛ حُقلخص حُظ٢ طظٔخص رٜخ حُٔشًزخص حُؼن٣ٞش    4

  ( 1د 2023)  ط٤ٜٔذ١ ( 2022)  ( 1د 2017)   ( 1د 2015)  ( 2د 2013) ( ٓخ ح٤ٔٛش حُٔشًزخص حُؼن٣ٞش ك٢ ك٤خط٘خ ح٤ٓٞ٤ُش   5

( 2د 2013)  ك٢ حُٔخظزش ٓؼضصح ؿٞحري رٌظخرش حُٔؼخدُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔظٞحصٗش ح٤ُٔؼخٕٝمق ٓغ سعْ حُـٜخص هش٣وش طلن٤ش ؿخص (  6  

( 2د 2024( ) ط٤ٜٔذ١  2023( ) ط٤ٜٔذ١  2021( )  2د 2019( )  2د 2017( )  3د 2016)   

ط٤ٜٔذ١ ( 2014) ( ٓخ ح٤ٔٛش حُل٤ٍ٘ٞ ػذدٛخ   7  

( 2د 2021( )  3د 2019( )  1د 2014:  ) ( هخسٕ ر٤ٖ ؿخص١ ح٤ُٔؼخٕ ٝحلاػ٤ِ٤ٖ ٖٓ ك٤غ  8  

  حؽظؼخُٜٔخ ك٢ حُٜٞحء رؾٌَ حػظ٤خد١  –طلخػِٜٔخ ٓغ ٓخء حُزشّٝ  د  –هخر٤ِش حُزٝرخٕ ك٢ حُٔخء   ؽ  –حُِٕٞ ٝحُشحثلش   د  –أ 

(   2د 2014) :  ( ر٤ٖ فلش ؿخص ح٤ُٔؼخٕ حُظ٢ طؼٌغٜخ ًَ ٖٓ حُٔلاكظخص حلاط٤ش  9  
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حٕ حُـخص لا ٣ظلخػَ ٓغ حُزشّٝ   –حٕ حُـخص ٣ظـٔغ ػ٘ذ طلن٤شٙ رخصحكش حُٔخء ح٠ُ حلاعلَ  د  –أ   

( 3د 2019( )  3د 2016( )  1د 2016( ) ط٤ٜٔذ١  2015) ( ٓخ ح٤ٔٛش ًلٍٞ حلاػ٤َ ػذدٛخ    10  

  ط٤ٜٔذ١ ( 2024)  ط٤ٜٔذ١ ( 2018( )  2د 2015) ( ٓخ طؤػ٤ش ًلٍٞ حلاػ٤َ ػ٠ِ حلاٗغخٕ رؼذ ط٘خُٝٚ ًٔؾشٝد سٝك٢   11

ط٤ٜٔذ١ (  2016:  ) ٖٓ ك٤غ  ٝحلاعظ٤ِ٤ٖهخسٕ ر٤ٖ ؿخص١ ح٤ُٔؼخٕ   (  12  

  طؤػ٤شٛٔخ ػ٠ِ ٓخء حُزشّٝ حلاكٔش  –ؽ حُشحثلش   –د حلاؽظؼخٍ ك٢ حُٜٞحء  –أ 

  ط٤ٜٔذ١ ( 2017) ( حؽشف هش٣وش ُِظ٤٤ٔض ر٤ٖ ؿخص ح٤ُٔؼخٕ ٝؿخص حلاعظ٤ِ٤ٖ ٓغ ًظخرش حُٔؼخدحلاص حُِلظ٤ش   13

(  1د  2017:  ) ٖٓ ك٤غ  ٝحلاعظ٤ِ٤ٖهخسٕ ر٤ٖ ؿخص١ ح٤ُٔؼخٕ (     14  

طلخػِٜٔخ ٓغ ٓخء حُزشّٝ حلاكٔش حُِٕٞ –حؽظؼخُٜٔخ ك٢ حُٜٞحء رؾٌَ حػظ٤خد١  د  –ؽ هخر٤ِش حُزٝرخٕ ك٢ حُٔخء   –د حُِٕٞ ٝحُشحثلش  –أ   

ط٤ٜٔذ١ (  2018(  )  3د 2017)  ( ػذد حعظؼٔخلاص حُز٘ضٍٝ   15  

( 3د 2017) ( ٤ًق طزشٖٛ ػ٠ِ ٝؿٞد حٌُخسرٕٞ ك٢ حُٔشًزخص حُؼن٣ٞش    16  

( 1د 2022( )  1د 2019) ( حػو ٓؼخلا ٌَُ ٓٔخ ٣ؤط٢ : ٓشًذ ػن١ٞ كِو٢ ػلاػ٢ حُؾٌَ , ٓشًذ ػن١ٞ عِغِش ٓظلشػش     17  

( 1د 2019) ( ٓخ خٞحؿ كخٓل حُخ٤ِي     18  

( 3د 2023) ( َٛ حٕ ؿخص ح٤ُٔؼخٕ ٣ظلخػَ ٓغ ٓخء حُزشّٝ حلاكٔش حُِٕٞ حّ لا ػضص حؿخرظي رٌظخرش حُٔؼخدُش حُِلظ٤ش    19  

 
 الدعبدلاد

ط٤ٜٔذ١ (  2013) (   1  

   +     

(ط٤ٜٔذ١  2024) (  3د 2023) ( ط٤ٜٔذ١  2016) (  1د 2015)  ( 2د 2013)   ( 2  

    +     
      ِشوــض
→         

( 1د 2014)  (   3  

        +       

  ( 1د 2021) (  1د 2018)  (   4

C2H5OH      
        ِشوض
→         

(  3د 2018)  (   5  

    +           
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 Group VAاٌضِشح اٌخبِغخ / اٌفصً اٌغبثغ // 

                              
 .     Bi،   حُزضٓٞع     Sb،  حلأٗظ٤ٕٔٞ    As،  حُضس٤ٗخ    P،  حُلغلٞس    Nػ٘خفش ٛزٙ حُضٓشس ٢ٛ : حُ٘ظشٝؿ٤ٖ 

 . حلاخ٤ش  حُخخسؿ٢ ٜخ ؿلاك ك٢  خٔغش اٌُظشٝٗخصٝطؾظشى ؿ٤ٔؼٜخ رخٓظلاًٜخ  

 

 انصفبد انعبيخ نعُبصش انضيشح الخبيسخ 

حُزضٓٞع ر٤٘ٔخ طظذسؽ فلخص ٛزٙ حُؼ٘خفش ٖٓ فلش لا كِض٣ش ُؼ٘قش١ حُ٘ظشٝؿ٤ٖ ٝحُلغلٞس ح٠ُ فلش كِض٣ش ُؼ٘قش  .1

 ٣ٌٕٞ ًَ ٖٓ حُضس٤ٗخ ٝحلاٗظ٤ٕٔٞ حؽزخٙ حُلِضحص

 رلخُش ؿخص٣ش ر٤٘ٔخ طٌٕٞ رخه٢ ػ٘خفش ٛزٙ حُضٓشس رلخُش فِزش ك٢ حُظشٝف حلاػظ٤خد٣ش. حُ٘ظشٝؿ٣ٖ٤ٌٕٞ   .2

ح٠ُ ط٣ٌٖٞ  ٝحُ٘ظشٝؿ٤ٖـ٤ش حُخٞحؿ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رؾٌَ ٓ٘ظظْ ٖٓ حُلغلٞس ح٠ُ حُزضٓٞع، كل٢ ك٤ٖ ٤ٔ٣َ حُلغلٞسظط  .3

ٓشًزخص طغخ٤ٔٛش ٣ضدحد ٤َٓ رخه٢ ػ٘خفش حُضٓشس ح٠ُ ط٣ٌٖٞ ٓشًزخص ح٤ٗٞ٣ش ًخُضس٤ٗخ ٝحُزضٓٞع، ًٝزُي طظـ٤ش 

 حُخٞحؿ حُلخٓن٤ش ٝحُوخػذ٣ش لاًخع٤ذٛخ ٖٓ كخٓن٤ش ُِلغلٞس ح٠ُ هخػذ٣ش ُِزضٓٞع.

________________________________________________________________________ 

          Nitrogenانُترٔجين 
      Nحُشٓض ح٤ٔ٤ٌُخث٢      

 14حُؼذد حُزس١           

    28  ػذد حٌُظِش         

 

 

 ٔجٕدِ

 ، ٝ حهِن ػ٤ِٚ هذ٣ٔخ ً حعْ  ػ٘قش ؿ٤ش كؼخٍ ك٢ حُظشٝف حلاػظ٤خد٣شٖٓ كـْ حُـلاف حُـ١ٞ ٝٛٞ  %  ٣78ؾٌَ حُ٘ظشٝؿ٤ٖ كٞح٢ُ  

ٝٓغ رُي كخٕ ُٔشًزخطٚ أ٤ٔٛش ًز٤شس ك٢ حلأؿز٣ش ٝ حلأعٔذس ٝ ك٢ ف٘خػش (   ػذ٣ْ حُل٤خس) ألأصٝص ( ٝحُظ٢ طؼ٢٘ رخُِـش  حُلاط٤٘٤ش ) 

 .حُٔلشهؼخص

  ( ٝحُظ٢ طؼ٢٘ ػذ٣ْ حُل٤خسؿ٤ٖ حهِن ػ٤ِٚ هذ٣ٔخ حعْ ) حلاصٝصػَِ / ػ٘قش حُ٘ظشٝ
  شحلاػظ٤خد٣شٝف ظٝؿ٤ٖ ػ٘قش ؿ٤ش كؼخٍ طوش٣زخ ك٢ حُلإ حُ٘ظش ؽ/

 ) ٓخظزش٣خ (  تحضيرِ

 ِٝٓق ٗظش٣ض حُقٞد٣ّٞ    ٣NH4Clلنش ؿخص حُ٘ظشٝؿ٤ٖ ٓخظزش٣خ ً ٖٓ طغخ٤ٖ ٓض٣ؾ ٖٓ ًِٞس٣ذ حلأ٤ّٗٞٓٞ  

                     NaNO2      : ٖرٞؿٞد ٤ًٔش ه٤ِِش ٖٓ حُٔخء ُٔ٘غ كذٝع حلإٗلـخس   ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُظ٤ٖ ح٥ط٤ظ٤ 

 

NH4Cl   +   NaNO2    
   
→      NaCl    +   NH4NO2 

 

NH4NO2     
   
→        2H2O    +   N2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػ٘ذ طلن٤ش  ػَِ /

ؿخص حُ٘ظشٝؿ٤ٖ 

ٓخظزش٣خ ٣نخف 

 حُو٤َِ ٖٓ حُٔخء

 

ُٔ٘غ كذٝع  ؽ /

 حٗلـخس
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 ) ف٘خػ٤خ (  تحضيرِ

٣لنشؿخص حُ٘ظشٝؿ٤ٖ ف٘خػ٤خ ٝر٤ٌٔخص طـخس٣ش ًز٤شس رؼ٤ِٔش حُظوط٤ش حُظـض٣ج٢ ُِٜٞحء حُٔغخٍ حُخخ٢ُ ٖٓ ػخ٢ٗ أًٝغ٤ذ حٌُخسرٕٞ ك٤غ  

 198 -٣ظوطش أٝلا حُ٘ظشٝؿ٤ٖ طخسًخ ؿخص حلأًٝغـ٤ٖ ) ػَِ ( لإٔ دسؿش ؿ٤ِخٕ حُ٘ظشٝؿ٤ٖ ) 
°
 C   ٕأٝهؤ ٖٓ دسؿش ؿ٤ِخ ) 

183 -ألأًٝغـ٤ٖ ) 
° 
C    ) 

٣ٌٕٝٞ حُ٘ظشٝؿ٤ٖ ٓلظ٣ٞخ ػ٠ِ ٤ًٔخص م٤جِش ٖٓ حلاًٝغـ٤ٖ ٣ظْ حُظخِـ ٜٓ٘خ رخٓشحس حُـخص حُ٘خطؾ كٞم رشحدس حُ٘لخط حُغخخ٘ش حُظ٢ 

 CuOطظلخػَ ٓغ حلاًٝغـ٤ٖ ُظٌٕٞ 

 

 ػَِ/  ػ٘ذ طلن٤ش حُ٘ظشٝؿ٤ٖ ف٘خػ٤خ ٣ٔشس كٞم رشحدس حُ٘لخط حُغخخ٘ش ً 

ؽ / لاٗٚ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخص مج٤ِش ٖٓ حلاًٝغـ٤ٖ ٣ظْ حُظخِـ ٜٓ٘خ رخٓشحس حُـخص حُ٘خطؾ كٞم رشحدس حُ٘لخط حُغخخ٘ش حُظ٢ طظلخػَ ٓغ 

 .    CuOحلاًٝغـ٤ٖ ُظٌٕٞ 

 

 خٕاص غبص انُترٔجين      
 

 أٝلا ً : حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش  

 
 ( ػ٘ذ دسؿش كشحسس حُـشكش  N2ؿخص ػذ٣ْ ٝحُشحثلش ػ٠ِ ٤ٛجش ؿض١ء ػ٘خث٢ حُزسس )  .1

 ه٤َِ حُزٝرخٕ ك٢ حُٔخء   .2

 ؿ٤ش كؼخٍ ك٢ حُظشٝف حُطز٤ؼ٤ش  .  .3

 

  ح٤ٔ٤ٌُخث٤شػخ٤ٗخ ً : حُخٞحؿ 
 ػ٘ذ طغخ٤٘ٚ ٣ظلذ ٓزخؽشس ً ٓغ حُٔـ٤٘غ٤ّٞ ٝح٤ُِؼ٤ّٞ ٝ حٌُخُغ٤ّٞ  (1

 (  NO ,   NO2ػ٘ذ ٓضؿٚ ٓغ حلأًٝغـ٤ٖ ٝطؼش٣ل حُٔض٣ؾ ُؾشحسس ًٜشرخث٤ش كبٗٚ ٣٘ظؾ أًخع٤ذ حُ٘ظشٝؿ٤ٖ )  (2

 ػ٘ذ طغخ٤٘ٚ ٓغ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ طلض مـو ٓشطلغ ٝرٞؿٞد ػخَٓ ٓغخػذ ٣٘ظؾ ؿخص حلأ٤ٗٞٓخ رـ ) هش٣وش ٛخرش (  (3

 

N2   +   3H2       
    ضغظ ػبٌٟ  
→               2NH3 

 ػخَٓ ٓغخػذ                                                                                              

 

 غبص انُترٔجين  اسزعًبلاد    
 

ك٢ ٓـخٍ حٗظخؽ  ُٔخ ُٜزٙ حُٔخدس ٖٓ ح٤ٔٛش عظؼٔخلاص لآٖ حْٛ حرُي ٛخرش( ٣ٝؼظزش  شَ لإٗظخؽ حلا٤ٗٞٓخ ف٘خػ٤خ ) هش٣و٣غظؼٔ  1-
 حٝعظِذ(. شٝكخٓل حُ٘ظش٣ي )هش٣و حلاعٔذس ٝك٢ حٗظخؽ 

-2 حُظـ٤ٔذ رخُـٔش ك٢ حُـخص حُٔغخٍ.  شرؼ٤ِٔٝرُي ٣غظؼَٔ ك٢ ػ٤ِٔخص طزش٣ذ حُٔ٘ظـخص حُـزحث٤ش  
-3 حُ٘لو لأكذحع ص٣خدٙ ك٢ مـو حلارخس حُٔ٘ظـش ُِ٘لو ُـؼَٝرُي  ) ػَِ ( شٝؿ٤ٖ حُٔغخٍ  ك٢ حُق٘خػخص حُ٘لط٤ش ظ٣غظؼَٔ حُ٘ 

 ٣ظذكن ٜٓ٘خ.
-4 ح٠ُ حعظؼٔخلاص حخشٟ.  شحمخك ضحٗخص حُٔٞحد حُوخرِش ُلاٗلـخس٣غظؼَٔ ًـٞ خخَٓ ك٢ خ 

 

 يشكجبد انُترٔجين

حٌُظشٝٗخص ك٢ ؿلاكٜخ حُخخسؿ٢ ُٝزُي ٣ٌٜٔ٘خ حُٔؾخسًش ك٢ ط٣ٌٖٞ حٝحفش طغخ٤ٔٛش هذ طٌٕٞ  5طلظ١ٞ رسس حُ٘ظشٝؿ٤ٖ ػ٠ِ 

أٝ حًظغخد ػلاػش اٌُظشٝٗخص أٝ اٌُظشٕٝ ٝحكذ    N2ٓ٘لشدس ًٔخ ك٢ ؿض١ء حلا٤ٗٞٓخ حٝ ػلاػ٤ش ًٔخ ك٢ كخُش ؿض١ء حُ٘ظشٝؿ٤ٖ 

 كغذ حطلخدٛخ ٓغ رسحص حُؼ٘خفش 
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 يسكجبد انُترٔجين 
 
  (   NH3ؿخص حلأ٤ٗٞٓخ )  – 1

ٝٛٞ حكذ حُٔشًزخص حُٜٔٔش ُِ٘ظشٝؿ٤ٖ ٝح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ، ٣ٝ٘ظؾ ك٢ حُطز٤ؼش ٖٓ طلَِ أؿغخّ حُل٤ٞحٗخص ٝحُ٘زخطخص رؼذ ٓٞطٜخ     

 ٝطٞؿذ حلا٤ٗٞٓخ ك٢ حُظشرش ػ٠ِ ٤ٛجش أٓلاف حلأ٤ّٗٞٓٞ .

 

  تحضير الايَٕيب
 أولا ً :  مختبريا ً 

لاٗٚ حخق ٣لنش ؿخص حلا٤ٗٞٓخ ٓخظزش٣خ ٖٓ طغخ٤ٖ ِٓق ًِٞس٣ذ حلأ٤ّٗٞٓٞ رِطق ٓغ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ ،ٝرخلإصحكش حُغل٤ِش  ُِٜٞحء  

 ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش حُظخ٤ُش  ٖٓ حُٜٞحء

 

2NH4Cl   +   Ca(OH)2                        CaCl2   +   2H2O    +   2NH3 

 

 

 

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 خٙبص رسض١ش غبص الا١ِٔٛب ِخزجش٠ب

 
    CaOػَِ/ ػ٘ذ طلن٤ش حلا٤ٗٞٓخ ٓخظزش٣خ  ٣ٔشس حُـخص ػ٠ِ ػٔٞد ٣ل١ٞ حًٝغ٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ 

 .  ُِظخِـ ٖٓ حُشهٞرش حُٔقخكزش ُِـخصؽ/ 

 ٣ـٔغ ؿخص حلا٤ٗٞٓخ رخلإصحكش حُغل٤ِش ُِٜٞحء ػ٘ذ طلن٤شٙ ٓخظزش٣خ ؟ / ػَِ

 حُٜٞحء.لأٗٚ ؿخص أخق ٖٓ ؽ// 

 

  ثانيا ً : انتاج الامونيا صناعيا ً

ٝحُظ٢ طظنٖٔ حلإطلخد حُٔزخؽش ُِ٘ظشٝؿ٤ٖ ٓغ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ، ٝكغذ    ٛخرشر٤ٌٔخص ًز٤شس رطش٣وش  ٣ظْ حٗظخؽ حلا٤ٗٞٓخ ف٘خػ٤خ   

 حُٔؼخدُش  ح٥ط٤ش  
N2   +  3H2                               2NH3    

 الخواص الفيزيائية للأمونيا 
 
 حلأ٤ٗٞٓخ ؿخص ػذ٣ْ حُِٕٞ رٝ سحثلش ٗلخرس ٝلارػش ٣ئد١ حعظ٘ؾخهٚ ا٠ُ طذٓغ حُؼ٤ٖ ٝٛٞ أخق ٖٓ حُٜٞحء . – 1

  (  ٤ٗٞٓNH4OHخ )لأُِٞٚ حُٔخث٢ ٣غ٠ٔ ٓخء حٓل ًؼ٤ش حُزٝرخٕ ك٢ حُٔخء ، ٝ – 2

 ٓوذحسٛخ ٕ ٤ٗٞٓخ ُٚ دسؿش ؿ٤ِخلأ( ٝعخثَ ح 8 – 10 ) atm  مـو ٓوذحسٙ دسؿش كشحسس حُـشكش رظغ٤ِو رغُٜٞش ػ٘ذ ٤ٗٞٓخ لأح اعخُش٣ٌٖٔ   – 3

(33.5  °C -  طلض )ُحُؼِؾ ُـشك حُظزش٣ذ   ُٝزح ٣غظخذّ ك٢ ٓقخٗغ اٗظخؽ،  ػخ٤ُش ًخٓ٘شنـو حُـ١ٞ حلاػظ٤خد١ ُٝٚ كشحسس طزخش ح 

 ػَِ / ٣غظخذّ ؿخص حلا٤ٗٞٓخ ك٢ ٓقخٗغ حٗظخؽ حُؼِؾ .

 ػ٘ذ حُنـو حلاػظ٤خد١ ُٝٚ كشحسس طزخش ًخٓ٘ش ػخ٤ُش  ( - C°  33.5)ؽ/ لاٗٚ ُغخثَ حلا٤ٗٞٓخ دسؿش ؿ٤ِخٕ ٓوذحسٛخ 
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 طـشرش حُ٘خكٞسس  حٝ حؽشف  حُزٝرخٕ حُؼخ٤ُش ُـخص حلا٤ٗٞٓخ ك٢ حُٔخء ؟ ش٤ًق طزشٖٛ ػ٠ِ هخر٤ِ

 
ٓـٜض رغذحد ٓطخه٢ ر١ ٖٓ ًؤط ِٓٔٞءس ح٠ُ ٗقلٜخ رخُٔخء ٝطلظ١ٞ هطشط٤ٖ ٖٓ ٓلٍِٞ د٤َُ حُل٤ُ٘ٞلؼخ٤ُٖ ٝدٝسم دحثش١ حُوطش حُـٜخص ٣ظؤُق  

ٔلأ حُذٝسم حُذحثش١ رـخص حلا٤ٗٞٓخ حُـخف ٗشم حُلظلش حُؼخ٤ٗش حٗزٞد هطخسس. ػوز٤ٖ ٣خظشم أكذٛٔخ حٗزٞد صؿخؿ٢ ه٣َٞ ٣ٔظذ كظ٠ هؼش حُذٝسم ٣ٝخظ

ٕ ٝك٤ٖ ٣قزق حُـخص رظٔخط ٓغ ٝٗوِزٚ كٞم ًؤط حُٔخء ػْ ٗذخَ رٞحعطٚ حُوطخسس رنغ هطشحص ٖٓ حُٔخء حُٔلظ١ٞ ػ٠ِ د٤َُ حُل٤ُ٘ٞلؼخ٤ُٖ حُؼذ٣ْ حُِٞ

)  رِٕٞ حكٔش ٝسد١ رغزذ هخػذ٣ظٚ حُٔخء ٣زٝد ك٤ٚ ك٤ظخِخَ حُنـو دحخَ حُذٝسم ٤ُ٘ذكغ حُٔخء ٖٓ حٌُؤط ح٠ُ حُذٝسم رؾٌَ ٗخكٞسس ٣ٝظِٕٞ حُٔلٍِٞ

 ٓلٍِٞ حلا٤ٗٞٓخ رٝ كؼَ هخػذ١ ( 

 
 الخٕاص انكًٛٛبئٛخ نغبش الأيَٕٛب 

 

رُي ٣ظلٌي ٤ُ٘ظؾ حُ٘ظشٝؿ٤ٖ ٝح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ػ٘ذ آشحس حُـخص ػ٠ِ عطق كِض١ عخخٖ حٝ حلا٤ٗٞٓخ ػخرض ٤ٔ٤ًخث٤خ ٝٓغ ٣ؼظزش ؿض١ء  .1

 ػ٘ذ حٓشحس ؽشحسس ًٜشرخث٤ش خلاٍ حُـخص .

 ؿخصحلا٤ٗٞٓخ هخرَ ُلإؽظؼخٍ ك٢ ؿٞ ٖٓ حلأًٝغـ٤ٖ ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش  .2

4NH3  +   3O2                              2N2   +  6H2O 

 ٓلٍِٞ حلا٤ٗٞٓخ ٣لٍٞ ُٕٞ ٝسهش صٛشس حُؾٔظ حُلٔشحء ا٠ُ حُِٕٞ حلأصسم  .3

 

 انكشف عٍ غبش الأيَٕٛب :
غ ط٘ظؾ أرخشس ر٤نخء ًؼ٤لش رغزذ طٌٕٞ ؿخص ٣ظْ حٌُؾق ػٖ ألأ٤ٗٞٓخ ٝرُي ػ٘ذ حطلخدٛخ ٓغ ؿخص ًِٞس٣ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ك٤

 ًِٞس٣ذ حلأ٤ّٗٞٓٞ ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش حُظخ٤ُش : 

NH3   +  HCl                               NH4Cl 

 ًِٞس٣ذ حلأ٤ّٗٞٓٞ                           ًِٞس٣ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ      حلأ٤ٗٞٓخ                                                             

         HNO3حبيض انُتريك  – 2
    HNO3ٖٓ أْٛ حُلٞحٓل حلأًٝغ٤ـ٤٘٤ش ُِ٘ظشٝؿ٤ٖ  ٝٛٞ رٝ ف٤ـش ؿض٣ج٤ش      

 الحامض مختبريا تحضير

٣لنش حُلخٓل ػخدس ٖٓ طغخ٤ٖ ٓض٣ؾ ٌٕٓٞ ٖٓ ِٓق ٗظشحص حُزٞطخع٤ّٞ ٓغ كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي حُٔشًض ك٢ ٓؼٞؿش صؿخؿ٤ش                   

 ٝػخء حعظوزخٍ ٓزشد رخُٔخء  ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش حُظخ٤ُش ٝحُؾٌَ حُٔز٤ٖ أدٗخٙ :٣ٌٝؼق رخخس كخٓل حُ٘ظش٣ي حُ٘خطؾ ٖٓ حُظلخػَ ك٢ 
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KNO3    +   H2SO4                       KHSO4   +  HNO3 

 نترات البوتاسيوم   حامض الكبريتيك       بريتات البوتاسيوم الهيدروجينيةك      حامض النتريك                             

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 ػخ٤ٗخ ً طلن٤ش حُلخٓل ف٘خػ٤خ ً 

ٝحُظ٢  ٣ظْ ك٤ٜخ حًغذس حلأ٤ٗٞٓخ رخُٜٞحء رٞؿٞد حُزلاط٤ٖ  ثطسٚقخ أٔظزٕند٣لنش حُلخٓل ف٘خػ٤خ ً ر٤ٌٔخص طـخس٣ش ًز٤شس  

 ًؼخَٓ ٓغخػذ  .

 خٞحؿ كخٓل حُ٘ظش٣ي  
٣ٌٕٞ  ٘و٢ حُحُلخٓل ؿ٤ش ٌُٖٝ ُٕٞ  س .رحص سحثلش ٗلخر أرخشسط٘زؼغ ٓ٘ٚ  ٝ حُلخٓل حُ٘و٢ ػذ٣ْ حُِٕٞ (1

 .  NO2  ًخع٤ذ حُ٘ظشٝؿ٤ٖ حُزحثزش خقٞفخً أػ٠ِ  لاكظٞحثٚٝرُي )ػَِ(  حفلش

 . ( %68  ك٢ حُٔخء ٤ٌُٕٞ ٓض٣ؾ ٓؼٚ ر٘غزش ) حلإرحرشطخّ  (2

  . (  C°   120.5  ٣ـ٢ِ حُلخٓل ػ٘ذ دسؿش كشحسس ٓوذحسٛخ )  (3
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 Posphours  حُلغلٞس

اٌؼذد اٌزسٞ       Pاٌشِض اٌى١ّ١بئٟ  

 31,      ػذد اٌىزٍخ :       15: 
  

 
 

 ) ٝصحس١ : طٌِْ ػٖ ٝؿٞد حُلغلٞس ( ٝؿٞدٙ  
 ك٢ حٌُخث٘خص حُل٤ش  ك٢ حُخلا٣خ حُؼقز٤ش ٝحُؼظخّ ٝعخ٣ظٞرلاصّ حُخلا٣خ.٣ٞؿذ   -1
 ك٢ ٓؼخدٕ ٓخظِلش. ٌُٝ٘ٚ ٣ٞؿذ رؾٌَ ٝحعغ  لا ٣ٞؿذ كشح ك٢ حُطز٤ؼش. -2
 ؿ٤ش ٗو٢ ُلٞعلخص   حٌُخُغ٤ّٞ  ؽٌَ ( ٓقذس ْٜٓ ُٜزح حُؼ٘قش ٝحلارخطخ٣ض  حلارخطخ٣ضطؼظزش حُخخٓخص حُلٞعلخط٤ش ٝرخُخقٞؿ )  -3

 طٞؿذ طشعزخص ًز٤شس ٖٓ ٛزح حُٔؼذٕ ك٢ ٓ٘خهن ٓخظِلش ٖٓ حُؼخُْ ٜٝٓ٘خ حُؼشحم   -4
 

 ٓشًزخص كوو٣ٞؿذ ػ٘قش حُلغلٞس ك٢ حُطز٤ؼش رقٞسس 

 

 حٗظخؽ حُلغلٞس ف٘خػ٤خ 

 ُظلن٤ش حُلغلٞس ٓخظزش٣خ ؟ شذ كخؿ/ لا طٞؿػَِ 

ٝر٘وخٝس  شلإٗظخؿٚ ر٤ٌٔخص طـخس٢ٛٝ٣ ك٢ ٗلظ حُٞهض حُٔقذس حلاعخع٢  ؼ٘قشحُؽ// لإٔ خخٓخص حُلغلٞس طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗغذ ػخ٤ُش ٖٓ 

 ػخ٤ُش.

 
 (  1د  2115) ٝمق ٤ًق ٣ٌٖٔ حٗظخؽ حُلغلٞس ٖٓ خخٓخطٚ      ؟ ٖٝٓ خخٓخطٚ  ٤ًق ٣ظْ حٗظخؽ حُلغلٞس ف٘خػ٤خ 

  ٝحٌُشرٕٞ      حُٔٔضٝؽ ٓغ حُشَٓ           طغخ٤ٖ خخّ كٞعلخص حٌُخُغ٤ّٞ  طظنٖٔ هش٣وش حٗظخؽ حُلغلٞس ف٘خػ٤خ 
 ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش حلاط٤ش  ٝرٔؼضٍ ػٖ حُٜٞحءكشٕ ًٜشرخث٢ ُذسؿخص كشحسس ػخ٤ُش ك٢ 

         +      +       
       

→             +      +    
 

٠ ٤ٛجٚ هنزخٕ ) ٣ذػ٠ حك٤خٗخ حلافلش( ٣ٝقذ ٣ٝللع رؼذ حٗظخؿٚ ك٢ هٞحُذ ػِ غلٞس حُ٘خطؾ ٛٞ حُلغلٞس حلار٤ل ٝحُل

 حطوخدٙ حُٞحهجش ٝعشػٚ حطلخدٙ ٓغ حلاًٝغـ٤ٖ ٝعشػٚ حؽظؼخُٚ ك٢ حُٜٞحء.كشحسس ؿش رغزذ دس ) ػَِ ( أعطٞح٤ٗش طلض حُٔخء

 
 حُؼخٓش  خٞحؿ حُلغلٞس

 حُوٞحّ.                                           ؽٔؼ٤ش ر٤نخء حُِٕٞ ) أٝ ٓقلشس(  شحُلغلٞس حلاػظ٤خد١ ٓخدس فِز -1
                                ػذ٣ٔش حُِٕٞ ٝؽلخكش.                                    شحُلغلٞس حُ٘و٢ ٓخدس فِز -2
        ٛ٘خُي حٗٞحع حخشٟ ٓ٘ٚ كٔشحء حُِٕٞ حٝ عٞدحء ) أٝ ر٘لغـ٤ش(.                                          -3
 أْٛ فٞس حُلغلٞس حُؾخثؼش : -4

  حلافلش(.حُلغلٞس حلار٤ل ٣ٝذػ٠ حك٤خٗخ ) حُلغلٞس 

 .حُلغلٞس حلاكٔش 

طشحرو  شلاخظلاف ٤ًل٤ ( 2د  2114) ػَِ  ك٢ حُذسؿخص حُلشحس٣ش حلاػظ٤خد٣شحُلغلٞس حلار٤ل أًؼش كؼخ٤ُش ٖٓ حُلغلٞس حلاكٔش  -5

 حُزسحص حٌُٔٞٗش ٌَُ فٞسس ٖٓ ٛخط٤ٖ حُقٞسط٤ٖ ٖٓ فٞس ٛزح حُؼ٘قش.

 خٞحؿ حُلغلٞس حلار٤ل ؟ 
) حُظخُن ح٤ٔ٤ٌُخث٢( ٝطذػ٠ ٛزٙ حُؼ٤ِٔش  ك٢ حُظلاّ ٤ُزذٝ رِٕٞ حخنش رخٛض ػ٘ذ طؼشمٚ ُٜٞحء سهذ حُلغلٞس حلار٤ل  ٣ظٞٛؾ  -1

 طؾزٚ سحثلٚ حُؼّٞ. شحٗزؼخع سحثل شؼ٤ِٔٛزٙ ح٣ُٝقلذ 
ٖٓ حلاًٝغـ٤ٖ ( ٌٓٞٗخ خٔخع٢  ًخك٢ شر٤ٌٔ ٙكشحسس حُـشكش حلاػظ٤خد٣ش  ٗظ٤ـش ُظؤًغذ شرؾٌَ طِوخث٢ ك٢ حُٜٞحء ٝػ٘ذ دسؿ ٣ؾظؼَ -2

 .ٝكغذ حُٔؼخدُش  ًغ٤ذ حُلغلٞسحٝ
     +                    

                                                            ٝطلض ظشٝف أخشٟ ) ر٤ٌٔخص ٓلذٝدس ٖٓ حلأًٝغـ٤ٖ ( ٣ظؤًغذ حُلغلٞس حلار٤ل ٤ٌُٕٞ ػلاػ٢ أًٝغ٤ذ حُلغلٞس
      +                  

 

ش ٣ٝئد١ دخٍٞ حُلغلٞس ح٠ُ دحخَ حُـٜخص حُٜن٢ٔ ٝرٝرخٗٚ ك٢ رخُ٘غزش ُخلا٣خ حٌُخث٘خص حُل٤ ش٣ؼظزش حُلغلٞس حلار٤ل ٓخدس عخٓ -3

 حُؼقخسحص حُٜن٤ٔش ح٠ُ كخُش طغْٔ ػ٠ِ خلاف حُلغلٞس حلاكٔش حُز١ لا ٣زٝد ك٢ ٛزٙ حُؼقخسحص
 (  1د  2115) ٓخ طؤػ٤ش حُلغلٞس حلار٤ل ػ٠ِ خلا٣خ حٌُخث٘خص حُل٤ش           

 ػذد حلاٌُظشٝٗخص (n) سهْ حُـلاف  سٓض حُـلاف

K 1 2 
L 2 8 

M 3 5 
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٤ش طٞٛؾ حُلغلٞس حلار٤ل ك٢ حُظلاّ رِٕٞ حخنش رخٛض ػ٘ذ طؼشمٚ ُٜٞحء سهذ ٣ٝقلذ ٛزٙ حُؼِٔ ش٢ٛٝ ػ٤ِٔ : ُظخُن ح٤ٔ٤ٌُخث٢ح

 حُؼّٞ. شطؾزٚ سحثل شحٗزؼخع سحثل

 
 ػ٠ِ خلاف حُلغلٞس ألأكٔش ؟                   شُخلا٣خ حٌُخث٘خص حُل٤ ش٣ؼظزش حُلغلٞس ألأر٤ل ٓخدس عخٓ

لإٔ حُلغلٞس ألأر٤ل ٣زٝد ك٢ حُؼقخسحص حُٜن٤ٔش ػ٘ذ دخُٞٚ ح٠ُ دحخَ حُـٜخص حُٜن٢ٔ ٓٔخ ٣ئد١ ح٠ُ حُظغْٔ ػ٠ِ خلاف حُلغلٞس  ؽ/

 ألأكٔش حُز١ لا ٣زٝد ك٢ ٛزٙ حُؼقخسحص.

 

 ٓوخسٗش ر٤ٖ حُلغلٞس حلار٤ل ٝحُلغلٞس حلاكٔش 

 حُلغلٞس حلاكٔش حُلغلٞس حلار٤ل ص

 حُخخسؿ٢ حكٔش حُِٕٞ ٓخثَ ح٠ُ حُز٘لغـ٢ٙ ٓظٜش ؽزٚ ؽلخف حر٤ل حُِٕٞ ٓخثَ ح٠ُ حُقلشس.  1

٣٘ظؾ رؾٌَ هنزخٕ طللع طلض حُٔخء ُلؼخ٤ُظٚ   2

 حُؼخ٤ُش.

٘ظؾ رؾٌَ ٓغلٞم لا ٣ظؤػش رخُٜٞحء ك٢ حُظشٝف ٣

 حلاػظ٤خد٣ش.

 ٖٓ حُلغلٞس حلار٤ل. ش٠ِ ًؼخكػح ٖٓ حُلغلٞس حلاكٔش. شأهَ ًؼخك 3

 ًزش٣ظ٤ذ٣زٝد ك٢ رؼل حُٔز٣زخص ٓؼَ ػ٘خث٢  4

 حٌُخسرٕٞ ٝلا ٣زٝد ك٢ حُٔخء.

لا ٣زٝد ك٢ حُٔز٣زخص حُؼن٣ٞش ٝلا ٣زٝد ك٢ 

 حُٔخء.

 ٣ظغخ٠ٓ رخُظغخ٤ٖ. حٗقٜخس ٝحهجش. شُٚ دسؿ 5

 حطوخدٙ ػخ٤ُش. شدسؿ .شحطوخد ٝحهجش ُزحُي ٣ؾظؼَ رغُٜٞ شُٚ دسؿ 6

 ؿ٤ش عخّ. عخّ. 7

 

 ثعض يسكجبد انفعفٕز

 :         كخٓل حُلغلٞس٣ي.  1
٣ظلخػَ ٓغ حُوٞحػذ ٌٓٞٗخ  ٝ ٣ؼظزش ٖٓ حُلٞحٓل حُنؼ٤لش ؿ٤ش حُٔئًغذسسحثلش ٝ ٤ُظ ُٚػذ٣ْ حُِٕٞ سحثن ٝ ٞحّعخثَ ًؼ٤ق حُوٛٞ 

 حُظ٢ طغظؼَٔ ك٢ ف٘خػٚ حلاعٔذس حُلٞعلخط٤ش.حٓلاف حُلٞعلخص 
 

           كٞعلخص حُقٞد٣ّٞ.  2

اعزؼّبلارٙب :                                                                                                                        

لِلا ٓخث٤خ ) طظلخػَ ٓغ طظلَِ ط كٞعلخص حُقٞد٣ّٞ  لإ ) ػَِ (  ًبكذٟ ٌٓٞٗخص ٓغخك٤ن حُظـ٤َٔرؾٌَ ٝحعغ طغظؼَٔ  .1

 .ؿض١ء حُٔخء ( ُظ٣ٌٖٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ حُظ٢ طغخػذ ك٢ حصحُش حُذٕٛٞ حُؼخُوش رخلأؿغخّ 
           ء ٣غش(.حُٔخء ) طل٣َٞ حُٔخء حُؼغش حُز١ لا ٣شؿٞ ك٤ٚ حُقخرٕٞ ح٠ُ ٓخ شطغظؼَٔ ك٢ طل٤ِ .2
 حخشٟ.ًؼ٤شس  حعظؼٔخلاص ُٜٝخ  ـزحث٤ش ٝحُِلُّٞزؼل حُٔٞحد حُ ش٣غظؼَٔ ًٔخدس كخكظ .3

 
                                                         ػَِ // طنخف كٞعلخص حُقٞد٣ّٞ ح٠ُ ٓغخك٤ن حُقخرٕٞ ؟

 شٌٞٗحُٔغخك٤ن ػ٠ِ حُظ٘ظ٤ق ك٤غ طظلَِ كٞعلخص حُقٞد٣ّٞ طلِلا ٓخث٤خ ) طظلخػَ ٓغ ؿضة حُٔخء( ٓ شلأٜٗخ طض٣ذ ٖٓ هخر٤ِ ؽ/

  حُذٕٛٞ حُؼخُوش رخلأؿغخّ  شحُظ٢ طغخػذ ك٢ حصحُ ٤ٛNaOHذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ 
 

 حُق٘خػ٤ش ُزؼل ٓشًزخص حُلغلٞس : حلاعظؼٔخلاص

 حُؼوخد : شف٘خػ
 

حعظٔشحس ٝ ك٤غ طغخػذ ٛزٙ حُٔخدس ػ٠ِ حكظشحم حُؼٞد رِٜذ رذٕٝ دخخٕ          كٞعلخص حلا٤ّٗٞٓٞ  رٔلٍِٞ  حُؼوخد٣ؼخَٓ ػٞد 

 رؼذ حٗطلخء حُؾؼِش ٓٔخ ٣وَِ حُخطش حُ٘خؿْ ػٖ س٢ٓ حُؼٞد ٓزخؽشس رؼذ حٗطلخء حُؾؼِش. شطٔ٘غ حطوخد حُؼٞد ػخ٤ٗٝ .شحطوخد حُؼٞد كظ٠ حُٜ٘خ٣

 ٣ـط٠ سأط حُؼٞد رؼـ٤٘ش طظٌٕٞ ٖٓ  : 
      ُلاؽظؼخٍ ٓؼَ ًزش٣ظ٤ذ حلاٗظ٤ٕٔٞ  شٓخدس هخرِ .1
      ٓخدس ٓئًغذس ٓؼَ ًِٞسحص حُزٞطخع٤ّٞ  .2
                                                          ٓخدس طض٣ذ ٖٓ حلاكظٌخى ٓؼَ ٓغلٞم حُضؿخؽ. .3
 طشرو ٌٓٞٗخص حُؼـ٤٘ش. شٓخدس فٔـ٤ .4
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 ٤ًق ٣ظْ حؽظؼخٍ ػٞد حُؼوخد ؟                                                                                     
ٗذ حُؼِزش ػْ ط٘ظوَ حُؾؼِش حُلغلٞس حلاكٔش طظُٞذ كشحسس طٌل٢ ُزذء حلاؽظؼخٍ ػ٠ِ ؿخػ٠ِ ػ٘ذ كي سحط حُؼٞد رـخٗذ حُؼِزش حُظ٢ طل١ٞ 

 حلاؽظؼخٍ.ط حُؼٞد ٣ٝغظٔش أح٠ُ س

 ) ٝصحس١ : ػذد ٌٓٞٗخص ػـ٤٘ش سأط ػٞد حُؼوخد ٝر٤ٖ ٤ًق ٣ؾظـَ حُؼٞد ( 

 

 حلاعٔذس حُلٞعلخط٤ش :.  3
 

٣ؼذ حُلغلٞس ػ٘قشح ٛخٓخ ك٢ حلاعٔذس حُظ٢ ٣لظخؿٜخ حُ٘زخص ٝحُظ٢ رخُٜ٘خ٣ش مشٝس٣ش ُل٤خس حٌُخث٘خص حُل٤ش كٜٞ ٣ذخَ ك٢ طش٤ًزٜخ رؾٌَ 

 سث٤غ٢ ػ٠ِ ؽٌَ كٞعلخص حٌُخُغ٤ّٞ ٝحُظ٢ طٌٕٞ ػزخسس ػٖ ِٓق ه٤َِ حُزٝرخٕ ك٢ حُٔخء 

 

 شرش ٓغ حُٔؼخدلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤شط / ٤ًق ٣ٌٖٔ حلاعظلخدس ٖٓ كٞعلخص حٌُخُغ٤ّٞ ًغٔخد ك٢ حُظ

/ طؼخَٓ كٞعلخص حٌُخُغ٤ّٞ ) حُٔٞؿٞدس ك٢ حُقخٞس حُطز٤ؼ٤ش ( رلخٓل حٌُزش٣ظ٤ي ٢ٌُ طظلٍٞ ح٠ُ ف٤ـش حخشٟ ٢ٛ عٔخد حُغٞرش ؽ 

 كٞعلخص ٝحُظ٢ طٌٕٞ هخرِش ُِزٝرخٕ ك٢ حُٔخء ٤ُظغ٠٘ ُِ٘زخص حلاعظلخدس ٜٓ٘خ ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش حلاط٤ش :

         +                  +        
 

 

 
 ط / ٤ًق ٣لنش عٔخد حُغٞرش كٞعلخص حُؼلاػ٢ 

 ٣ٝغظخذّ ك٢ ص٣خدس خقٞرش حُظشرش ؽ / ٣لنش ٖٓ طلخػَ كخٓل حُلغلٞس٣ي ٓغ كٞعلخص حٌُخُغ٤ّٞ 

         +                  +        

 
 ػَِ /  حُغٞرش كٞعلخص حُؼلاػ٢ ٣ٌٕٞ حًؼش ؿٞدس ٖٓ حُغٞرش كٞعلخص حلاػظ٤خد١ 

 ؽ /  لاٗٚ لا ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ًزش٣ظخص حٌُخُغ٤ّٞ ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش 

                 +                                      

 كٞعلخص حٌُخُغ٤ّٞ               حُغٞرش كٞعلخص حُؼلاػ٢               كخٓل حُلغلٞس٣ي
 

 ٓخ ٢ٛ كخثذس حُغٔخد حُلٞعلخط٢ ُِ٘زخطخص حُغ٘ز٤ِش 

 ( ٣و١ٞ ع٤وخٜٗخ 1

 ( ٣ؼـَ ٗٔٞ رزٝسٛخ  2

 ( ٣ض٣ذ ٖٓ ٓوخٝٓظٜخ ُلأٓشحك  3

 

  

    ًزش٣ظخص                 حُغٞرش                   كخٓل               كٞعلخص  
    حٌُخُغ٤ّٞ         حٌُخُغ٤ّٞ        كٞعلخص حلاػظ٤خد١           حٌُزش٣ظ٤ي       
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 أعئٍخ اٌفصً اٌغبثغ 
 

 شحؽ رٔخ ٣٘خعزٚ ك٢ ًَ ٓٔخ ٣ؤط٢ :// أًَٔ ًَ ك1ط

 

 حٌُظشٝٗخص. 7رشٝطٞٗخ ٣ذٝس كُٜٞخ  7ُزحُي طلظ١ٞ رسس حُ٘ظشٝؿ٤ٖ  7حُؼذد حُزس١ ُِ٘ظشٝؿ٤ٖ  .1
 حٌُظشٝٗخ.  15رشٝطٞٗخ ٣ذٝس كُٜٞخ  15ُزحُي طلظ١ٞ ٗٞحس رسس حُلغلٞس  15حُؼذد حُزس١ ُِلغلٞس  .2
 طظٌٕٞ ٖٓ ٓٞحد ٜٓ٘خ : ش٣ـط٢ سحط ػٞد حُؼوخد رؼـ٤٘ .3

 .ًزش٣ظ٤ذ حلاٗظ٤ٕٔٞٓخدس هخرِٚ ُلاؽظؼخٍ ٓؼَ  -أ

 .ًِٞسحص حُزٞطخع٤ّٞٓخدس ٓئًغذس ٓؼَ  -د

 .ٓغلٞم حُضؿخؽٓخدس طض٣ذ ٖٓ هٞس حلاكظٌخى ٓؼَ  -ؽ

 

 .2Nحُزسس ف٤ـظٜخ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  ػ٘خث٣٢ظٞحؿذ ؿخص حُ٘ظشٝؿ٤ٖ ك٢ حُطز٤ؼش ػ٠ِ ٤ٛجٚ ؿضة  .4
5.  NH3  ٝػلاع رسحص ٖٓ ػ٘قش  حُ٘ظشٝؿ٤ٖٝٛٞ ؿضة ٌٕٓٞ ٖٓ حطلخد رسس ٝحكذس ٖٓ ػ٘قش  حلا٤ٗٞٓخٛٞ حُق٤ـش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُـض١ء

 .ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ
 حُغٔخد حُلٞعلخط٢ ػ٠ِ حُغ٘ز٤ِخص حٗٚ : ٖٓ كٞحثذ .6

  .٣ض٣ذ ٖٓ ٓوخٝٓظٜخ ُلأٓشحك -.   ؽ٣ؼـَ ٗٔٞ رزٝسٛخ -.    د٣و١ٞ ع٤وخٜٗخ -أ
 

 ٤ق حُز١ ٣ٌَٔ حُؼزخسحص حُظخ٤ُش :// حخظش حُـٞحد حُقل2ط

 ( ٖٓ كـْ حُـلاف حُـ١ٞ.%50,  %78,  %21 ٣ؾٌَ حُ٘ظشٝؿ٤ٖ كٞح٢ُ ) .1
ظش٣ض ( ِٝٓق ًِٗٞس٣ذ حلا٤ّٗٞٓٞ ٣ٌٖٔ طلن٤ش ؿخص حُ٘ظشٝؿ٤ٖ ٓخظزش٣خ رظغخ٤ٖ ٓض٣ؾ ٖٓ ) حًٝغ٤ذ حُ٘لخط , ًِٞس٣ذ حٌُخُغ٤ّٞ ,  .2

 ٖٓ حُٔخء. شه٤ِِ شحُقٞد٣ّٞ رٞؿٞد ٤ًٔ
ٖٓ ر٤ٖ حُٔٞحد حُظ٢ ٣ذخَ ك٢ طش٤ًزٜخ حُلغلٞس ٓخدس ٝحكذس طغظؼَٔ ٓزخؽشس ًغٔخد كٞعلخط٢ ٢ٛ ) حُؼنخّ , كٞعلخص حٌُخُغ٤ّٞ ,  .3

 (. حُغٞرش كٞعلخص
سهخء ح٠ُ حُِٕٞ صٛشس حُؾٔظ حُض شه( ُٕٞ ٝسصٛشس حُؾٔظ حُلٔشحء ح٠ُ حُِٕٞ حلاصسم شُٕٞ ٝسه٣ٌٖٔ ُٔلٍِٞ حلا٤ٗٞٓخ حٕ ٣لٍٞ )  .4

 صٛشس حُؾٔظ حُلٔشحء ح٠ُ حُِٕٞ حلافلش(. شُٕٞ ٝسهحلاكٔش , 
حكذٟ فٞسط٢ حُلغلٞس طٌل٢ كشحسس ٣ذى لاطوخدٛخ ُٝزحُي ٣ِضّ ػذّ ٓغٌٜخ رخ٤ُذ ػ٘ذ حعظؼٔخُٜخ لاؿشحء طـخسد طظؼِن رخٞحؿ  .5

 (.حُلغلٞس حلار٤لحُلغلٞس ٢ٛٝ ) حُلغلٞس حلاكٔش , 
) رظغخ٤ٖ ٓض٣ؾ ٌٕٓٞ ٖٓ ِٓق ٗظشحص حُزٞطخع٤ّٞ ٓغ كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي حُٔشًض  ,  ُي ٝر شحُ٘ظش٣ي ر٤ٌٔخص طـخس٣٣لنش كخٓل  .6

 حلا٤ٗٞٓخ ٓخث٤خ (. ش, رظلَِ ؿض٣ج رؤًغذس حلا٤ٗٞٓخ رخُٜٞحء رٞؿٞد حُزلاط٤ٖ ًؼخَٓ ٓللض
, ٗظش٣ض  حُلغلٞسخٔخع٢ أًٝغ٤ذ ػلاػ٢ أًٝغ٤ذ حُلغلٞس , ٖٓ حُٜٞحء ٛٞ )  شًخك٤ ش٣ظٌٕٞ ػ٘ذ حكظشحم حُلغلٞس ك٢ ٤ًٔأؿِذ ٓخ  .7

 حُلغلٞس (.
 

 // أًَٔ ًَ ٖٓ حُٔؼخدلاص حلأط٤ش ػْ ٝحصٜٗخ ٝحرًش أعٔخء حُٔٞحد حُٔظلخػِش ٝحُ٘خطـش:3ط      

      +              +     +                                            
  

       

 

         +                  +           

                                     

 

                

           +       +              +         +              
                     

       

 

 

 ٌَُ ٓٔخ ٣ؤط٢ : خّ حُؼزخسس حُخخهجش ػْ فلق حُخطؤ) خطؤ( أٓ ش( أٓخّ حُؼزخسس حُقل٤لش ٝمغ ػلآ)فق شمغ ػلآ //4ط

                                                   ) فق(لا ٣ٞؿذ حُلغلٞس ك٢ حُطز٤ؼش حلا رقٞسس ٓشًزخص كوو .       .1
) طغخ٤ٖ ( ٝمـو ػخ٢ُ رٞؿٞد  س)خطؤ( طغظؼَٔ حُلشحس.       ك٢ ػ٤ِٔٚ حٗظخؽ حلا٤ٗٞٓخ ف٘خػ٤خ ششحس٣ش ٌٓٔ٘طغظؼَٔ حػ٠ِ دسؿخص ك .2

 ػخَٓ ٓغخػذ ك٢ حٗظخؽ حلا٤ٗٞٓخ ف٘خػ٤خ.

 ٓخء            ًِٞس٣ذ         ٤ٛذسًٝغ٤ذ       ًِٞس٣ذ         ؿخص       

 حلا٤ّٗٞٓٞحلا٤ٗٞٓخ                        حٌُخُغ٤ّٞ        حٌُخُغ٤ّٞ       

 

                كخٓل                       حُغٞرش                    ًزش٣ظخص           

 حٌُخُغ٤ّٞ    ػظ٤خد١       حٌُزش٣ظ٤ي   حٌُخُغ٤ّٞ        كٞعلخص حلا كٞعلخص

 كٞعلخص  حُلغلٞس     حكخد١ حًٝغ٤ذ      ع٤ٌِخص       ًخسرٕٞ    ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ        

 حُغ٤ٌِٕٞ )سَٓ(      حٌُخُغ٤ّٞ      )كلْ(                   حٌُخسرٕٞ             حلار٤ل  



 
 

   
 
 
 

 

 ػو٤َ حُشًخر٤ٔ٤ً٢خء | حُؼخُغ حُٔظٞعو                                               حػذحد : 

83 

حٌُظشٝٗخص ك٢ ؿلاكٜخ حُخخسؿ٢ ُٝزحُي ٣ٌٜٔ٘خ حٕ طٌظغذ حٌُظشٕٝ ٝحكذ أٝ حًظغخد ػلاػش  شطلظ١ٞ رسس حُ٘ظشٝؿ٤ٖ ػ٠ِ خٔغ .3

                                                                                                                              ) فق(حٌُظشٝٗخص أٝ حُٔؾخسًش ك٢ ط٣ٌٖٞ حٝحفش طغخ٤ٔٛٚ كوذ طٌٕٞ ٓلشدس حٝ ٓظؼذدس.             
 ) فق(.        H3PO4حُٔشًزخص حُٔغٔخس كٞعلخص ٢ٛ حٓلاف ُلخٓل حُلغلٞس٣ي  .4
                                              حُلغلٞس حلاكٔش) خطؤ( ٣للع حُلغلٞس حلاكٔش ك٢ ه٘خ٢ٗ طلض حُٔخء.       .5
ػ٘ذ طشى كخٓل حُ٘ظش٣ي حُ٘و٢ ُلظشس ٖٓ حُضٖٓ ٣ظلٍٞ ُٞٗٚ ح٠ُ حُِٕٞ ألأفلش ٗظ٤ـش لاكظٞحثٚ ػ٠ِ أًخع٤ذ حُ٘ظشٝؿ٤ٖ حُزحثزش.          .6

 )فق(
      )فق(حُلغلٞس حلار٤ل حًؼش كؼخ٤ُش ٖٓ حُلغلٞس حلاكٔش ٓغ حٜٗٔخ فٞسطخٕ ُؼ٘قش ٝحكذ.      .7
 )خطؤ( حُلغلٞس حلاكٔش        ؿذح ُزحُي طللع طلض حُٔخء. شحُلغلٞس حلار٤ل ٓخدس عخٓ .8
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 صخ ٔخطأ
( 1د 2012) ( طنخف ٓخدس ٓئًغذس ح٠ُ ػـ٤٘ش سأط ػٞد حُؼوخد ٓؼَ كٞعلخص حٌُخُغ٤ّٞ   1  

( 1د 2014) ( ٓخدس طنخف ح٠ُ ػـ٤٘ش سأط ػٞد حُؼوخد طض٣ذ ٖٓ حلاكظٌخى ٓؼَ ًِٞسحص حُزٞطخع٤ّٞ    2  

( 2د 2015) ( ٣ؼخَٓ ػٞد حُؼوخد رٔلٍِٞ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُقٞد٣ّٞ   3  

ط٤ٜٔذ١ ( 2019) ( حُلغلٞس حلار٤ل حًؼش كؼخ٤ُش ٖٓ حُلغلٞس حلاكٔش ٓغ حٜٗٔخ فٞسطخٕ ُؼ٘قش ٝحكذ    4  

( حُلغلٞس حلاكٔش حكذٟ فٞسط٢ حُلغلٞس طٌل٢ كشحسس ٣ذى لاطوخدٛخ ُزُي ٣ِضّ ػذّ ٓغٌٜخ رخ٤ُذ ػ٘ذ حعظؼٔخُٜخ لأدحء حُظـخسد  5  

( 1د 2019)   

(   1د 2021)   حُطز٤ؼش ػ٠ِ ٤ٛجش ؿض١ء ػ٘خث٢ حُزسس ف٤ـظٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش( ٣ظٞحؿذ ؿخص حُ٘ظشٝؿ٤ٖ ك٢  6  

   

( 2د 2021) ( ػ٘ذ طشى كخٓل حُ٘ظش٣ي حُ٘و٢ ُلظشس ٖٓ حُضٖٓ ٣ظلٍٞ ُٞٗٚ ح٠ُ حُِٕٞ حلافلش    7  

( 3د 2021) ( ٣ظْ حٗظخؽ حلا٤ٗٞٓخ ف٘خػ٤خ ٝر٤ٌٔخص ًز٤شس رطش٣وش ٛخرش     8  

ط٤ٜٔذ١ ( 2024( )  1د 2022) ( حلا٤ٗٞٓخ ؿخص حػوَ ٖٓ حُٜٞحء    9  

( 1د 2023) ( كخٓل حُ٘ظش٣ي حُ٘و٢ ٣ٌٕٞ ػذ٣ْ حُِٕٞ   10  

( 2د 2023) ( ٣ؼذ كخٓل حُ٘ظش٣ي ٖٓ حْٛ حُلٞحٓل حلاًٝغـ٤٘٤ش ُِ٘ظشٝؿ٤ٖ    11  

(  1د 2024) ٖٓ كـْ حُـلاف حُـ١ٞ     ( 12  ٠شىً إٌزشٚخ١ٓ زٛاٌٟ             

 انفساغبد
( 1د 2015) ( ٖٓ ٌٓٞٗخص ػـ٤٘ش سأط ػٞد حُؼوخد ٓخدس طض٣ذ ٖٓ حلاكظٌخى ٓؼَ .....   1  

( 2د 2015) ( حُلغلٞس حلار٤ل ٓخدس كؼخُش ؿذح ُزُي طللع طلض ........   2  

(  1د 2018)  ( 1د 2017( )  3د 2016) ( ٣ـط٠ سأط ػٞد حُؼوخد رؼـ٤٘ش طلظ١ٞ ٓخدس ٓئًغذس ٓؼَ .......   3  

ط٤ٜٔذ١ ( 2023( ) ط٤ٜٔذ١  2021( ) ط٤ٜٔذ١  2019) ( ٣ؾٌَ حُ٘ظشٝؿ٤ٖ كٞح٢ُ ...... ٖٓ كـْ حُـلاف حُـ١ٞ    4  

ط٤ٜٔذ١ ( 2024( )  1د 2019) ( ؿخص ....... ٣غظؼَٔ ًـٞ خخَٓ ك٢ خضحٗخص حُٔٞحد حُوخرِش ُلاٗلـخس   5  

( 1د 2021) ٣ؼذ كخٓل ......... ٖٓ حْٛ حُلٞحٓل حلاًٝغـ٤٘٤ش ُِ٘ظشٝؿ٤ٖ   (  6  

خخسؽ حُؼشحم ( 1د 2021) ( ٣ـٔغ ؿخص حلا٤ٗٞٓخ ػ٘ذ طلن٤شٙ ٓخظزش٣خ رخلاصحكش حُغل٤ِش ُِٜٞحء لأٗٚ .......  7  

  ( 2د 2023) ( ؿخص حلا٤ٗٞٓخ ...... ٖٓ حُٜٞحء    8
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 الاخزٛبزاد
( 2د 2012) ( ؿخص ٣غظؼَٔ ًـخص خخَٓ ك٢ خضحٗخص حُٔٞحد حُوخرِش ُلاٗلـخس ) حلأًٝغـ٤ٖ , حُ٘ظشٝؿ٤ٖ , حلأ٤ٗٞٓخ (   1  

(ط٤ٜٔذ١  2014) ( حُلغلٞس حلار٤ل ٓخدس كؼخُش ؿذح ُزُي ٣للع ك٢ ه٘خ٢ٗ طلض ) حُ٘لو , حُٔخء , حٌُلٍٞ (   2  

( 1د 2016) ( حُ٘ظشٝؿ٤ٖ ؿخص  ) ه٤َِ حُزٝرخٕ , ًؼ٤ش حُزٝرخٕ , لا ٣زٝد ( ك٢ حُٔخء    3  

( ٖٓ ر٤ٖ حُٔٞحد حُظ٢ ٣ذخَ ك٢ طش٤ًزٜخ حُلغلٞس ٓخدس ٝحكذس طغظؼَٔ ٓزخؽشس ًغٔخد كٞعلخط٢ ٢ٛ ) حُؼظخّ , حُغٞرش كٞعلخص ,  4

( 1د 2016) كٞعلخص حٌُخُغ٤ّٞ  (   

( ط٤ٜٔذ١  2017) ( ٣ٞؿذ ػ٘قش حُلغلٞس ك٢ حُطز٤ؼش رقٞسس ) كشس كوو , ٓشًزخص كوو , كشس ٝٓشًزخص (   5  

(  2د 2017)     ( 6  ٠شىً إٌزشٚخ١ٓ زٛاٌٟ                       

( حؿِذ ٓخ ٣ظٌٕٞ ػ٘ذ حكظشحم حُلغلٞس ك٢ ٤ًٔش ًخك٤ش ٖٓ حُٜٞحء ) ػلاػ٢ حًٝغ٤ذ حُلغلٞس , خٔخع٢ حًٝغ٤ذ حُلغلٞس , ٗظش٣ض  7

( 3د 2019) حُلغلٞس  (     

(ط٤ٜٔذ١  2022) ( حُؼ٘قش حُٞك٤ذ ر٤ٖ ػ٘خفش حُضٓشس حُخخٓغش حُز١ ٣ٌٕٞ رلخُش ؿخص٣ش  ) حُ٘ظشٝؿ٤ٖ , حُزضٓٞع , حُلغلٞس (   8  

( 1د 2023) ( ٓلٍِٞ حلا٤ٗٞٓخ ٣لٍٞ ُٕٞ ٝسهش صٛشس حُؾٔظ ح٠ُ حُِٕٞ ) حلافلش , حلاصسم , حُز٘لغـ٢ (   9  

 
 اظئهخ يزفسقخ

( 1د 2012)  حْٛ حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش حُظ٢ ٣ٔظخص رٜخ حُلغلٞس حلار٤ل ( ٓخ ٢ٛ  1  

ط٤ٜٔذ١ ( 2015)  ( 2د 2013)  ( ط٤ٜٔذ١ 2013)   حُٔظٞحصٗشٓغ ًظخرش حُٔؼخدُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ؿخص حلا٤ٗٞٓخ  حٌُؾق ػٖ( ٤ًق ٣ٌٔ٘ي  2  

  ( 2د 2024)  ط٤ٜٔذ١ ( 2023)  ط٤ٜٔذ١ ( 2022)  ( 1د 2018)  ( 3د 2016) (  1د 2015) 

  ط٤ٜٔذ١ (  2017)  ( 1د 2013) ( حرًش حْٛ حعظؼٔخلاص ؿخص حُ٘ظشٝؿ٤ٖ   3

  ( 2د 2024) (  3د 2018) ط٤ٜٔذ١ (  2018)  ( 2د 2016( )  2د 2013) سأط ػٞد حُؼوخد ػذدٛخ   ػـ٤٘ش ( ٓخ ٌٓٞٗخص 4

(  2د 2019( ) ط٤ٜٔذ١  2014) ٤ًق ٣ؾظؼَ حُؼٞد   ٝر٤ٖ سأط ػٞد حُؼوخد ػذد ٌٓٞٗخص ػـ٤٘ش (  5  

( 3د 2017( )  1د 2017( )  1د 2016( )  1د 2014) ( حرًش خٔغش كشٝم ر٤ٖ حُلغلٞس حلار٤ل ٝحُلغلٞس حلاكٔش   6  

ط٤ٜٔذ١ ( 2024( )  2د 2019( ) ط٤ٜٔذ١  2018)    

( 1د 2024( )  3د 2019( )  1د 2019( ) ط٤ٜٔذ١  2017( )  1د 2014) ( ٓخ كٞحثذ حُغٔخد حُلٞعلخط٢ ُِغ٘ز٤ِخص    7  

ط٤ٜٔذ١ ( 2015) ( ٓخ طؤػ٤ش حُلغلٞس حلار٤ل ػ٠ِ خلا٣خ حٌُخث٘خص حُل٤ش   8  

(  1د 2015) ( ٝمق ٓغ سعْ حُـٜخص هش٣وش طلن٤ش ؿخص حُ٘ظشٝؿ٤ٖ ك٢ حُٔخظزش ٓؼضصح ؿٞحري رخُٔؼخدُش ح٤٤ٌُخث٤ش حُٔظٞحصٗش  9  

  ( 1د 2019) ط٤ٜٔذ١ (  2018( )  3د 2017)  ( 2د 2016) 

( 1د 2015) ( ٝمق ٤ًق ٣ٌٖٔ حٗظخؽ حُلغلٞس ٖٓ خخٓخطٚ    10  

ط٤ٜٔذ١ ( 2017( ) ط٤ٜٔذ١  2016) ؿخص حلا٤ٗٞٓخ ٓخظزش٣خ    طلن٤ش ػ٠ِ حلاؿضحء هش٣وش( ٝمق ٓغ سعْ حُـٜخص ٝحُظؤؽ٤ش  11  

  ( 3د 2023)  ( 2د 2022)  ( 2د 2021)  ( 3د 2019) ط٤ٜٔذ١ (  2019) 

( 3د 2016) هخسٕ ر٤ٖ حُلغلٞس حلار٤ل ٝحُلغلٞس حلاكٔش   12  

(  2د 2017) ( ػذد حعظؼٔخلاص كٞعلخص حُقٞد٣ّٞ   13  

٤ًق ٣ٌٔ٘ي طلن٤ش كخٓل حُ٘ظش٣ي ك٢ حُٔخظزش ٓؼضصح حؿخرظي رخُٔؼخدُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔظٞحصٗش ٓغ سعْ ؿٜخص حُظلن٤ش ٓئؽشح ػ٠ِ (  14

(  2د 2018)    حلاؿضحء  

( 2د 2018) ( ػذد خٔغخ ٖٓ خٞحؿ حُلغلٞس حلار٤ل    15  

( 2د 2018) ( طٌِْ ػٖ ٝؿٞد حُلغلٞس    16  

  

 الدعبدلاد
( 1د 2021( )  1د 2019( )  3د 2017( )  1د 2016( )  2د 2014) (  1د 2012) (   1  

   +      

  ط٤ٜٔذ١ (  2013)  ( 2د 2012)  (   2

     +          

  ( 1د 2022)  ( 2د  2017)  ( 2د 2016( )  2د 2015( )  1د 2013) (   3

   +     

  ( 2د 2023)  ط٤ٜٔذ١ ( 2022) ط٤ٜٔذ١ (  2021) (  3د 2018) (  2د 2018)  ( 1د 2017)  ط٤ٜٔذ١ ( 2014) (    4

  +   

 
  

( 1د 2023) (     5  

NH4Cl   +   NaNO2    
   
→   
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 Group VIAاٌفصً اٌثبِٓ // اٌضِشح اٌغبدعخ / 
         

                              
  

 

 

 
 
 

 

 -: VIAحُقلخص حُؼخٓش ُؼ٘خفش حُضٓشس حُغخدعٚ 
تتدرج خواص هذه العناصر بازدٌاد اعدادها الذرٌة، حٌث ٌعد الأوكسجٌن والكبرٌت والسٌلٌنٌوم من اللافلزات اما التٌلورٌوم فله  .1

 صفات اشبه بالفلزٌة بٌنما نجد أن البولونٌوم ٌحمل صفات فلزٌة تامة 
ُظ٢ ٣ذكؼٜخ ح٠ُ حهظ٘خؿ حٌُظش٤ٖٗٝ ٖٓ حُؼ٘خفش ( اٌُظشٝٗخص ك٢ حُـلاف حُخخسؿ٢ ٝح 6ؿ٤ٔغ ػ٘خفش ٛزٙ حُضٓشس حُغخدعش  طٔظِي )  .2

 طشط٤زخ حٌُظش٤ٗٝخ ٓغظوشح ٓؾخرٜخ ُظشط٤ذ ُِؼ٘خفش حُ٘ز٤ِش . ػَِ / ٢ٌُ طٔظِيحلاخشٟ/ 

 

 انكبريذ  

     S حُشٓض ح٤ٔ٤ٌُخث٢  

       16حُؼذد حُزس١  

        32ػذد حٌُظِش   

 ٔجٕدِ

ك٢ حُطز٤ؼش ك٢ ٓ٘خؿْ خخفش ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ ٓ٘خؿْ ًزش٣ض حُٔؾشحم ك٢ حُٔٞفَ  ػ٘قش كش قٞسسرحٌُزش٣ض ٣ٞؿذ  .1

ٝػ٘خث٢ أًٝغ٤ذ  H2S ٣ٞؿذ  رؾٌَ ٓشًزخص ك٢ حُٔ٘خهن حُزشًخ٤ٗش ٓؼَ ؿخص ًزش٣ظ٤ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ٝ ؽٔخٍ حُؼشحم 

 ٣ٟظقخػذحٕ مٖٔ حُـخصحص حُزشًخ٤ٗش حلأخش حُِزحٕ SO2 حٌُزش٣ض 

ذحص كِض٣ش ٓؼَ رخ٣ش٣ض حُلذ٣ذ ٝحُ٘لخط حُز١ ٣ؼشف رخُـخٌُٞرخ٣ش٣ض ٝف٤ـظٚ ٢ٛ  ٣ٞؿذ حٌُزش٣ض ػ٠ ٤ٛجش ًزش٣ظ٤ .2

CuFeS2 

    Na2SO4 . 10H2O  ًزش٣ظخص حُقٞد٣ّٞ٣ٞؿذ حٌُزش٣ض ػ٠ِ ٤ٛجش أٓلاف حٌُزش٣ظخص ٓغ حُلِضحص ٝأٜٛٔخ  .3

      CaSO4 . 2H2O   ًزش٣ظخص حٌُخُغ٤ّٞ 

 

عئحٍ 
ٝصحس١ 

 (     كش ٝٓشًزخص،  :  ٣ٞؿذ حٌُزش٣ض ك٢ حُطز٤ؼش رقٞسس   )   كش   ،    ٓشًزخص     

 

 ( أٝلا ً : ٓخظزش٣خ ً)  تحضير انكبريذ 
 10 -٣لنش ٖٓ امخكش كخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي حُٔشًض ا٠ُ ٓلٍِٞ ػخ٣ًٞزش٣ظخص حُقٞد٣ّٞ ك٢ دسؿش كشحسس ) 

°
 C   ك٤غ ٣ظشعذ )

 حٌُزش٣ض ٣ٝـٔغ رخُظشؽ٤ق ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش :

 

 2HCl   +   Na2S2O3                              S      +   SO2   +   2NaCl    +   H2O   
 ػخ٣ًٞزش٣ظخص             كخٓل                      ًزش٣ض                                             ٓخء                  ًِٞس٣ذ          ػ٘خث٢ أًٝغ٤ذ                             

 ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي             حُقٞد٣ّٞ                  حٌُزش٣ض                                                                 حُقٞد٣ّٞ                                               
 

 ػٕبصش اٌضِشح اٌغبدعخ

8O    ٓالاٚوغد١ 

       16S اٌىجش٠ذ 

34Seَٛع١ٕ١ٍ 

52Te  َٛاٌز١ٍٛس٠ 

84PO َٛاٌج١ٌٔٛٛ 
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 ( طشيقخ فشاشرطش٣وش )  استخراجه

طٔذ ػلاع أٗخر٤ذ ٓظٔلٞسس ٓشًض٣خ ً ) أ١ حكذٛخ  دحخَ ح٥خش ( ا٠ُ حُٔٞهغ  .1

 ٖٓ حلأٗزٞد حُخخسؿ٢ ٣نخ ٝ حُز١ ٣ٞؿذ  ك٤ٚ حٌُزش٣ض ك٢ رخهٖ حلأسك

( ا٠ُ حٌُٔخٕ حُز١ C  °170( رخخس ٓخء ٓنـٞه  ٝٓغخٖ ا٠ُ دسؿش ) ) أ 

 ا٠ُ حٗقٜخس حٌُزش٣ض ٣ٞؿذ ك٤ٚ حٌُزش٣ض ٓٔخ ٣ئد١

٣نخ ػٖ هش٣ن  حلأٗزٞد حُذحخ٢ِ ) د ( ٛٞحء ٓنـٞه ٣ؼَٔ ػ٠ِ سكغ ػْ   .2

 كٞد حُٞعط٢ ) ؽ ( ا٠ُ عطق حلأسحلأٗز حٌُزش٣ض حُٔ٘قٜش ػٖ هش٣ن

ػ٘ذ عطق حلأسك ٣قذ حٌُزش٣ض ٣ٌٕٝٝٞ ٓخظِو رزؼل كوخػخص حُٜٞحء 

 ٢ٌُ ٣زشد ٣ٝظقِذأكٞحك ًز٤شس ٣ٝظشى  حُٔ٘قٜش ك٢

 الخٕاص انفيضيبئيخ نهكبريذ
 ٓخدس فِزش ك٢ دسؿخص حُلشحسس حلاػظ٤خد٣ش رحص ُٕٞ أفلش  .1

 ػذ٣ْ حُطؼْ رٝ سحثلش ٤ٔٓضس .  .2

لا ٣زٝد ك٢ حُٔخء ٌُُٝ٘ٚ ٣زٝد ك٢ رؼل حُٔز٣زخص حُلاػن٣ٞش ٓؼَ ػ٘خث٢ ًزش٣ظ٤ذ  .3

 . ػِٔخ أٗٚ ارح طْ طزخ٤ش CS2حٌُخسرٕٞ  

 CS2   ( طذس٣ـ٤خ ً ٣ظشعذ حٌُزش٣ض ػ٠ِ ؽٌَ رِٞسحص رحص طش٤ًذ ػٔخ٢ٗS8 ) 

 ؿ٤ش ٓٞفَ ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢ .  .4

 أٜٛٔخ حٌُزش٣ض حُزِٞس١ ٝحٌُزش٣ض ؿ٤ش حُزِٞس١. حُل٤ض٣خث٤ش ُٚ فٞس ٓظؼذدس ك٢ حُطز٤ؼش طظزخ٣ٖ ك٢ فلخطٜخ .5

 

 حٌُزش٣ض حُٔؼ٢٘٤                                                                           

 حٌُزش٣ض حُزِٞس١                                                            

 حٌُزش٣ض حُٔٞؽٞس١                                                                                        

  فٞس حٌُزش٣ض

  

 حٌُزش٣ض حُٔطخه      حٌُزش٣ض حُـ٤ش حُزِٞس١                             

 

 ط / ػذد فٞس حٌُزش٣ض حُزِٞس١ ، ٝ ٓخ ٢ٛ أًؼش فٞسٙ ؽ٤ٞػخ ً ؟ ٝ أ٣ٖ ٣ٞؿذ  ؟

 
 ط/ ٓخ ٢ٛ فٞس حٌُزش٣ض 

 

ٝٛٞ ٓخدس رِٞس٣ش فلشحء ٤ٗٞٔ٤ُش حُِٕٞ ٝػخرظش ػ٘ذ دسؿش كشحسس  حٌُزش٣ض حُٔؼ٢٘٤فٞس حٌُزش٣ض حُزِٞس٣ش ٝحًؼشٛخ ؽ٤ٞػخً ٛٞ  (1

٣ٝؼظزش حٌُزش٣ض حُٔؼ٢٘٤ حًؼش حعظوشحس ٖٓ  لاٗٚ رِٞسحطٚ طؾزٚ حُٔٞؽٞس  حٌُزش٣ض حُٔٞؽٞس١حُـشكش , ٝٛ٘خى ٗٞع حخش ٣غ٠ٔ 

 ١حٌُزش٣ض حُٔٞؽٞس

 أٝ حٌُزش٣ض حُِذٕ حٌُزش٣ض حُٔطخه٢حٌُزش٣ض ؿ٤ش حُزِٞس١ ٖٝٓ حٓؼِظٜخ  (2

 

 ٤ًق ٣لنش حٌُزش٣ض حُٔطخه٢ ؟

1500ؽ / ٣لنش ٖٓ طغخ٤ٖ حٌُزش٣ض ا٠ُ ) 
 °
 C  ، ٣ٝقذ عخثَ حٌُزش٣ض ك٢ حُٔخء حُزخسد ، ك٤غ ٣ظٌٕٞ حٌُزش٣ض حُٔطخه٢ )

 ٝٛٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ علاعَ كِض٤ٗٝش ٝٛٞ أهَ حعظوشحسح ً ٖٓ حٌُزش٣ض حُزِٞس١ ٣ٝظلٍٞ رزوء ا٠ُ حُقٞسس حُزِٞس٣ش 

 

 ؟ ُٝٔخرح ؟   S6أّ  حٌُزش٣ض      S8أ٣ٜٔخ أػزض ٝأٗؾو حٌُزش٣ض 

  رغزذ حُظٞطش حُؾذ٣ذ ػ٠ِ كِوش حٌُزش٣ض حُؼٔخ٤ٗشأًؼش حعظوشحسحً  ٝأٗؾو فٞس حٌُزش٣ض    S8ؽ / ٣ؼظزش 
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 الخٕاص انكيًيبئيخ نهكبريذ

 ٣ظلخػَ ٓغ حُلاكِضحص ػ٘ذ حٝلا : 

طغخ٤٘ٚ ك٤غ ٣لظشم رغُٜٞش ك٢ حُٜٞحء ٝرِٜذ أصسم ٓظلذحً ٓغ حلأًٝغـ٤ٖ حُـ١ٞ ٓغ ط٤ُٞذ ٤ًٔش ًز٤شس ٖٓ   -      1

 حُلشحسس  
 ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش حُظخ٤ُش             

  S + O2                             SO2 

 ٣لظشم حٌُزش٣ض ٓغ حٌُخسرٕٞ ٤ُؼط٢ عخثَ ػ٘خث٢ ًزش٣ظ٤ذ حٌُخسرٕٞ كغذ حُٔؼخدُش   -      2

  

2S + C                                 CS2 

 ٣ظلخػَ ٓغ حُلِضحص  :  ػخ٤ٗخ

 ٣ظلخػَ حٌُزش٣ض ٓغ حُلذ٣ذ ٝحُ٘لخط ٝحُضٗي ٤ُؼط٢ ًزش٣ظ٤ذحطٜخ ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش 

S + Fe                                FeS 

 ٣ظلخػَ حٌُزش٣ض ٓغ حُلٞحٓل حُٔشًضس ٝ حُٔئًغذس ػخُؼخ:  

 ٓغ كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي حُغخخٖ ٓلشسح ً أًخع٤ذ لاكِض٣ش  حٌُزش٣ض ٣ظلخػَ       

  

S  +  2H2SO4                     3SO2  +  2H2O 

 ٓشًض عخخٖ                                                                                                     

 حصحُلاكِضًخع٤ذ ٓغ كخٓل حُ٘ظش٣ي حُٔشًض حُغخخٖ ٓلشسحً أ حٌُزش٣ض ٣ظلخػَ    

S  +  6HNO3                       H2SO4  +  6NO2  +  2H2O 

 
 ُظلخػلاص حٌُزش٣ض ٓغ ًَ ٖٓ حُ٘لخط ٝحُخخسف٤ٖ ؟ ش: أًظذ ٓؼخدلاص ٓٞصٝٗ (8-1طٔش٣ٖ )

                                                                 +                                                    

                                                                  +                   

 اسزعًبلاد انكبريذ

 ُغُٜٞش حؽظؼخ٣ُٚذخَ ك٢ ف٘خػش حُؼوخد ٝحُزخسٝد حلاعٞد ٝحلاُؼخد حُ٘خس٣ش  .1
  ك٢ ٓز٤ذحص حُلطش٣خص ٝحُلؾشحص ُٔؼخدُش ه٣ِٞش حُظشرش ٝرؼل حٗٞحع حلاعٔذس ٝ ٣غظخذّ ك٢ حُضسحػش .2
 ٣غظخذّ ر٤ٌٔخص ًز٤شس ك٢ طلن٤ش كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي .3
 .                                                                      ٝػذد ٖٓ حُٔ٘ظـخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُق٘خػ٤ش ٝحُٔ٘غٞؿخصٝحُٞسم  )حُطلاء( ٣غظخذّ ك٢ حٗظخؽ حلافزخؽ ٝحُذٛخٗخص  .4
 ٣غظخذّ ك٢ طؼذ٣ٖ حُلِضحص ٝك٢ طقل٤ش حُ٘لو  .5
 ٣ذخَ ك٢ طش٤ًذ حُٔطخه ٝحُؾخٓزٞ ٝرطخس٣خص حُغ٤خسحص  .6
 ٣ذخَ ك٢ حٓلاف حُٔٞحد ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔغظخذٓش ك٢ حكلاّ حُظق٣ٞش  .7
٣ذخَ حٌُزش٣ض ٝٓشًزخطٚ ك٢ ف٘خػش حلاد٣ٝش ك٤غ ٣غظخذّ ُؼلاؽ حلآشحك حُـِذ٣ش ٣ٝغظخذّ صٛش حٌُزش٣ض ك٢ ػلاؽ حمطشحرخص  .8

 حُٜنْ 
 

 ٓخ أْٛ حعظخذحٓخص حٌُزش٣ض ؟ 

 / ٛٞ حعظخذحٓٚ ر٤ٌٔخص ًز٤شس ك٢ طلن٤ش كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي ٝحُز١ ٣ؼذ حْٛ ٓخدس ٤ٔ٤ًخث٤ش طـخس٣ش ك٢ حُؼخُْ ؽ 

 (     SO2أٝلا ً : ؿخص ػ٘خث٢ أًٝغ٤ذ حٌُزش٣ض )   ثعض يشكجبد انكبريذ ُ  

 ٓخ ٢ٛ ٓقخدس ؿخص ػ٘خث٢ أًٝغ٤ذ حٌُزش٣ض ؟ 
 وكسجٌنلااحتراق الكبرٌت بوجود اٌتولد غاز ثنائً اوكسٌد الكبرٌت بشكل رئٌسً من  (1

 ٌتصاعد بكمٌات كبٌرة فً الطبٌعة من جراء النشاطات البركانٌة (2

 لاصهاٌتولد من بعض العملٌات الصناعٌة اثناء تعدٌن بعض العناصر واستخ (3

 .ٌتولد نتٌجة لحرق المشتمات النفطٌة أو الفحم الحجري  (4
 

 

 

 



 
 

   
 
 
 

 

 ػو٤َ حُشًخر٤ٔ٤ً٢خء | حُؼخُغ حُٔظٞعو                                               حػذحد : 

89 

 ٓخظزش٣خً  ؟   ٤ًSO2ق ٣ظْ طلن٤ش ؿخص ػخ٢ٗ أًٝغ٤ذ حٌُزش٣ض 

   ٌُٞٗٚ أػوَ ، ٝ ( Na2 SO3 ٓخظزش٣خً ٖٓ امخكش كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي حُٔخلق ا٠ُ ًزش٣ظ٤ض حُقٞد٣ـــــّٞ ) SO2  ٣لنش ؿخص 

 ٣ـٔغ  ربصحكش حُٜٞحء ا٠ُ حلأػ٠ِ كغذ حُٔؼخدُش حُظخ٤ُش  ُزح ؛ٖٓ  حُٜٞحء 

 

H2SO4  +   Na2 SO3                          SO2    +   Na2SO4   +   H2O 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     SO2ٓخ٢ٛ خٞحؿ ؿخص 

 

 ػذ٣ْ حُِٕٞ رح سحثلش ٗلخرس ه٣ٞش  (1

 حػوَ ٖٓ حُٜٞحء (2

 حٌُزش٣ظٞص حُنؼ٤ق ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش  ٣زٝد ه٤ِلاً  ك٢ حُٔخء ُٓٞذح ً ٓلٍِٞ كخٓل  (3

 

SO2   +   H2O                              H2SO3 
 كخٓل حٌُزش٣ظٞص                                      ٓخء       ػ٘خث٢ أًٝغ٤ذ حٌُخسرٕٞ                                                    

 
  تمهٌدي ( 2116)                          زهرة الشمس الزرلاء المبللة بالماءما تؤثٌر حامض الكبرٌتوز على ورلة 

 
عند وضع ورلة زهرة الشمس الزرلاء المبللة بالماء فً لنانً جمع الغاز المستعملة فً طرٌمة التحضٌر المختبري لغاز ثنائً اوكسٌد 

 مع الماء مكوناا حامض الكبرٌتوز كما فً المعادلة SO2 بسبب تفاعل غاز حمرلاتحول لونها الى اللون ا لاحظ الكبرٌت ن

                                            SO2 + H2O                          H2 SO3     

 
 كخٓل حٌُزش٣ظٞص                                                                                         

 ) ٝصحس١ (ف٘خػ٤خً  SO2 ؿخص ٤ًق ٣لنش 

 

مخ حٌُزش٣ض حُٔقٜٞس ك٢ أرشحؽ ف٘خػ٤خً ٝر٤ٌٔخص ًز٤شس ٖٓ كشم حٌُزش٣ض ك٢ حُٜٞحء ػٖ هش٣ن   SO2ؽ / ٣لنش ؿخص  

 خخفش كغذ حُٔؼخدُش حُظخ٤ُش  كشم

S   +  O2                         SO2 

 

 إ حُـخص حُ٘خطؾ رٜزٙ حُطش٣وش ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٗغزش ٖٓ حُؾٞحثذ ٓٔخ ٣غظٞؿذ ط٘و٤ظٚ .  

 

 

 

 

 

 

 SO2ٌجمع    علل //

غاز بازاحة الهواء الى 

 ) وزاري ( الاعلى 

 

لانه اثمل من  ج /

 الهواء
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 ( ٛٞ H2Sؿٜخص طلن٤ش ٛزح حُـخص)  أنتبه

 .(  SO2 ٗلظ ؿٜخص طلن٤ش ؿخص ) 

 

 ٓخ ٢ٛ حعظؼٔخلاص ؿخص ػ٘خث٢ أًٝغ٤ذ حٌُزش٣ض ف٘خػ٤خً  ؟
 ٣غظؼَٔ ك٢ هقش أُٞحٕ حُٔٞحد حُؼن٣ٞش ٓؼَ حُٞسم ٝحُوؼ ٝحُلش٣ش حُق٘خػ٢ ٝحُقٞف ٝحُظ٢ طظؤػش ػ٘ذ هقشٛخ رـخص.  1

 حٌُِٞس           

 لإؿشحك حُظؼو٤ْ ػٖ هش٣ن كشم ٤ًٔخص ٖٓ حٌُزش٣ض دحخَ حلأٓخًٖ حُٔشحد طؼو٤ٜٔخ .SO2  ٣غظؼَٔ ؿخص  .2

 ك٢ ف٘خػش كلع  حلأؿز٣ش SO2  ٣غظؼَٔ   .3

 
له آثار  ذو الرائحة النفاذة وهو غازضار جدا وكسجٌن وٌنتج عنه غاز ثنائً لابوجود ا         ٌمكن ان ٌشتعل الكبرٌت تلمائٌا (

 .مطار الحامضٌةلاااكثر مسببات كما انه  نسان والحٌوان والنبات لاصحٌة سٌئة جداا على ا
 

    H2Sغبص كبريزيذ الذيذسٔجين :   ثبَيبً         
  

     H2Sؿخص ػذ٣ْ حُِٕٞ رٝ سحثلش طؾزٚ سحثلش حُز٤ل حُلخعذ ف٤ـظٚ ٢ٛ 

 

 ك٢ حُطز٤ؼش ؟   H2S/ ٤ًق ٣ظٌٕٞ ؿخص ًزش٣ظ٤ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ   ط

 تحلل المواد العضوية .  .1
ي محافظة نينوى .  .2

ن
ي حمام العليل ف

ن
يتية ف ي العيون الكتر

ن
يتية كما ف  المياه الجوفية المحتوية على المواد الكتر

ن كجزء من غذائها  .3 ي تستخدم الحديد و المنغنت 
يا الت   . النشاط الحيوي للبكت 

 
 

 ح٣ٖ ٣ٞؿذ ؿخص ًزش٣ظ٤ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ 

 ك٢ حُـخصحص حُ٘لط٤ش ٝحُطز٤ؼ٤ش  .  .1

 %  ، ُٝزح كوذ ٣ظغزذ ك٢ طِٞع حُٜٞحء ك٢ حُٔ٘خهن حُظ٢ ٣ظْ ك٤ٜخ اٗظخؽ حُـخص حُطز٤ؼ٢ . 28ك٢ حُـخص حُطز٤ؼ٢ ر٘غزش  .2

 ك٢ ٓ٘خهن ٓقخك٢ حُ٘لو حُظ٢ ٖٓ حٌُٖٔٔ إٔ ٣٘زؼغ حُـخص ٖٓ حلأٓخًٖ حُظ٢ طؼظٔذ ػ٠ِ حٌُزش٣ض ك٢ ف٘خػظٜخ .  .3

  

 ٝمق ٓغ حُشعْ ًٝظخرش حُٔؼخدُش هش٣وش طلن٤ش ؿخص ًزش٣ظ٤ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ  ؟ 

يتيد الحديد ( حسب المعادلة ج /   يتيدات الفلزات مثل ) كتر يتيك المخفف مع كتر  يحصرن تفاعل حامض الكتر
 

H2SO4    +  FeS                              H2S     +  FeSO4 
 ًزش٣ظخص حُلذ٣ذ      ًزش٣ظ٤ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ                         ًزش٣ظ٤ذ حُلذ٣ذ        كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي                                                  
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 2021ًزش٣ظ٤ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ؟ ٝصحس١  ٤ًق ٣ٌٖٔ حٌُؾق ػٖ ؿخص

 ؽ / ػ٘ذ آشحس ًزش٣ظ٤ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ك٢ ٓلخ٤َُ حلأ٣ٞٗخص حُلِض٣ش ٓؼَ ًزش٣ظخص حُ٘لخط ٗلاكع طٌٕٞ سحعذ أعٞد ٖٓ ًزش٣ظ٤ذ 

  حُ٘لخط ، ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش حُظخ٤ُش      

H2S       +        CuSO4                       H2SO4       +     CuS 
 ًزش٣ظ٤ذ حُ٘لخط              كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي                          ًزش٣ظخص حُ٘لخط             ًزش٣ظ٤ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ                                    

    

    H2SO4حبيض انكبريزيك                           
 

يتيك    خواص حامض الكتر

 ٝٛٞ عخثَ ػذ٣ْ حُِٕٞ ص٣ظ٢ حُوٞحّ رٝ ًؼخكش ػخ٤ُش لا سحثلش ُٚ ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ ٗو٤خ ً ٝٛٞ أ٣نخ ً كخٓل ٓؼذ٢ٗ ه١ٞ ٣زٝد ك٢ 

 حُٔخء رـ٤ٔغ حُظشح٤ًض ٝٓلخ٤ُِٚ ٓٞفِش ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢ .    

 

 

 

 

 

  

 

 
يتيك بطريقة   ؟ وضحها مع كتابة المعادلات الكيميائية الموزونة  التلامسيحصرن حامض الكتر

 
 ػ٘خث٢ أًٝغ٤ذ حٌُزش٣ض كغذ حُٔؼخدُش :            ظ٣ٖ٣ٌٞظلخػَ حٌُزش٣ض ٓغ حلأًٝغـ٤ٖ ُ

S + O2                        SO2 

 

ػخَٓ ٓغخػذ خٔخع٢ حًٝغ٤ذ حُل٘خد٣ّٞ رشؽ حُظلآظ حُز١ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ح٠ُ  SO2   حًٝغ٤ذ حٌُزش٣ضٝػ٘ذ حدخخٍ  ؿخص ػ٘خث٢ 

 أًٝغ٤ذ حٌُزش٣ض كغذ حُٔؼخدُش :        ٍ ػ٠ِ ػلاػ٢ٞلقًؼخَٓ ٓغخػذ ُِ

2SO2   + O2        
    
→               2SO3 

 ػلاػ٢ أًٝغ٤ذ حٌُزش٣ض                           ٛٞحء       ػ٘خث٢ أًٝغ٤ذ حٌُزش٣ض                                                       

 

 حُذحخٖ  ػْ ٣ظْ رؼذٛخ حمخكش حُٔخء ك٤ظٌٕٞ كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي حُٔشًض   H2S2O7 ػْ ٣نخف كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي حُٔشًض ك٤ظٌٕٞ   

 

 2H2SO4                                 H2S2O7  +SO3 
 حُذحخٖ   كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي                                   

  

H2S2O7   +   H2O                               2H2SO4 

 

 ٓخ ٢ٛ خٞحؿ كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي ؟

 عخثَ ص٣ظ٢ حُوٞحّ ػذ٣ْ حُِٕٞ ٝحُشحثلش (1

g / cm 1.84رٝ ًؼخكش ػخ٤ُش طزِؾ )   (2
 3

     ) 

 ٓٔخ ٣غظٞؿذ حُلزس ػ٘ذ طخل٤لٚ . ) ػَِ (   ٣زٝد ك٢ حُٔخء رـ٤ٔغ حُظشح٤ًض ُٓٞذح ً كشحسس ػخ٤ُش  (3

 ٓلخ٤ُِٚ ٓٞفِش ُِظ٤خس حٌُٜشرخث٢ (4
 

 ٖٓ أٝحثَ حُلٞحٓل حُظ٢ طْ حُظؼشف ػ٤ِٜخ ك٤غ H2SO4  ٣ؼظزش كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي 
     ػشكٚ حُؼشد ك٢ حُوشٕ حُؼخٖٓ ح٤ُٔلاد١ ٝػشكظٚ أٝسرخ ك٢ حُوش٤ٖٗ حُشحرغ ٝحُخخٓظ ػؾش        

 زٌت الزاج علل/  اسم ٌنالعالم العربً جابر بن حٌان أطلك على حامض الكبرٌت  
وذلن بسبب تحضٌره من تسخٌن و تمطٌر الزاج  الأخضر) كبرٌتات الحدٌد المائٌة ( و ) أملاح 

 . الكبرٌتات الأخرى  (
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 .س/ ٌسلن حامض الكبرٌتٌن المركز كعامل مجفف عند تفاعله مع المركبات العضوٌة اثبت ذلن معززاا بالمعادلة الكٌمٌائٌة المتوازنة

بروز مادة كاربونٌة سوداء من لاحظ عند غمر ممدار ملعمة من سكر المصب فً وعاء ٌحتوي حامض الكبرٌتٌن المركز سنج /  
 الوعاء نتٌجة تفحم السكر حسب المعادلة 

C12H22O11      
ِشوض       
→          12C + 11H2O 

 

 2022حُؼن٣ٞش حػزض رُي ؟ ٝصحس١ ط/ ٣غِي كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي ًؼخَٓ ٓـلق ػ٘ذ طلخػِٚ ٓغ حُٔشًزخص 

ٝرُي رغزذ طللْ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ عٌش حُوقذ ٗلاكع رشٝص ٓخدس ًخسر٤ٗٞش عٞدحء  ٝػخءػ٘ذ امخكش كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي حُٔشًض ا٠ُ 

 كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي رغلذ ؿ٤ٔغ ؿضث٤خص حُٔخء حُٔٞؿٞد ك٢ حُغٌش كغذ حُٔؼخدُش حُظخ٤ُش  ٣وّٞحُغٌش ك٤غ 

  

C12H22O11                            12C + 11H2O 

 

 
 ) علل ( ٌسلن حامض الكبرٌتٌن كعامل مجفف

 .ج/ لانه ٌمتلن مٌالا شدٌداا لانتزاع الماء من المركبات العضوٌة

 ) علل (بروز مادة كاربونٌة سوداء عند غمر ملعمة من سكر المصب فً وعاء ٌحتوي على حامض الكبرٌتٌن المركز
 مخلفا الكاربون الاسود الكبرٌتٌن المركز ٌمتلن مٌلا شدٌدا لانتزاع الماء من المركبات العضوٌةلان حامض ج/ 

 

 اسزعًبلاد حبيض انكبريزيك
  بسبب درجة غلٌانه العالٌة) علل (  ( ٌستعمل فً تحضٌر الحوامض الاخرى كحامض النترٌن والهٌدروكلورٌن   1
  بسبب مٌله الشدٌد للاتحاد بالماء) علل ( ( فً تجفٌف المواد لاسٌما الغازات التً لا تتفاعل معه  2
 ( فً تنمٌة البترول وازالة الشوائب عنه  3
 ( فً صناعة المتفجرات كنترات الكلٌسٌرٌن ونرات السٌلٌلوز  4
 ( فً اذابة الصدأ الذي ٌكسو الادوات الحدٌدٌة لبل طلائها بالخارصٌن  5
  بسبب نمل محالٌله للتٌار الكهربائً) علل ( ( فً صناعة البطارٌات ) بطارٌات الخزن الرصاصٌة ( وفً الطلاء الكهربائً  6
 ( فً صناعة الاسمدة الكٌمٌائٌة مثل كبرٌتات الامونٌوم والاسمدة الفوسفاتٌة  7

 

 ( وزاري) تعريف         انكبريزبد    

  
طظٌٕٞ أٓلاف حٌُزش٣ظخص  حُلِضحص أٝ أًخع٤ذٛخ أٝ ٤ٛذسًٝغ٤ذحطٜخ أٝ ًخسرٞٗخطٜخ ك٤غ ٢ٛ حٓلاف كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي حُ٘خطـش ٖٓ طلخػِٚ ٓغ 

 ٝأًٝغ٤ذ حُخخسف٤ٖ ٤ٛٝذسًٝغ٤ذ حُخخسف٤ٖ ًٝخسرٞٗخص ًٔخ ك٢ كخُش كِض حُخخسف٤ٖ حُلِض٣ش

 ًٝٔخ ٓز٤ٖ ك٢ حُٔؼخدلاص ح٥ط٤ش:حُخخسف٤ٖ 

 

ZnO + H2 SO4                         ZnSO4 + H2O 

  

 أٝ ٓغ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حُلِضحص كغذ حُٔؼخدُش : 

Zn(OH)2  +  H2SO4                          ZnSO4 +  2H2O 

 

 أٝ ٓغ ًخسرٞٗخص حُلِضحص كغذ حُٔؼخدُش : 

 

ZnCO3 + H2SO4                       ZnSO4 + CO2   + H2O 

 

 

 

 

 

H2SO4 

 مركز
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 حُؼذ٣ذ ٖٓ أٓلاف حٌُزش٣ظخص حُٔخث٤ش ك٢ حُطز٤ؼش ٓؼَ                   ٝطظٞكش                   

 Na2 SO4 . 10H2Oًزش٣ظخص حُقٞد٣ّٞ حُٔخث٤ش                   

 ٝحُظ٢ طؼشف رخعْ )حُزٞسى( ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ طـل٤لٜخ CaSO4 . 2H2Oًزش٣ظخص حٌُخُغ٤ّٞ حُٔخث٤ش                   

 حُز١ ٣ؼشف رخعْ ) حُـزظ ( ٝحُز١ ٣غظؼَٔ 2 . 2H2O(CaSO4)رذسؿش كشحسس ٓ٘خعزش ُظظلٍٞ ا٠ُ                       

 ك٢ :                      

 حُز٘خء .  -                     

 حُ٘وٞػ حُٔؼٔخس٣ش .   -                     

 ف٘خػش حُظٔخػ٤َ .   -                     

 طـ٤زش حُؼظخّ .   -                     

  حلأٗغـش حُوط٤٘شٝحُظ٢ طغظؼَٔ ك٢ ف٘خػش     MgSO4 . 7H2Oًزش٣ظخص حُٔـ٤٘غ٤ّٞ حُٔخث٤ش                   

        ٝحُظ٢ طغظؼَٔ ًغٔخد ٗظشٝؿ٢٘٤ .    2SO4(NH4)  ًزش٣ظخص حلأ٤ّٗٞٓٞ                   

 

 انكشف عٍ انكبريزبد

٣ٌٖٔ حٌُؾق ػٖ  ح٣ٞٗخص حٌُزش٣ظخص ك٢ ٓلخ٤ُِٜخ حُٔخث٤ش رخمخكش ٓلٍِٞ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ح٣ٞٗخص حُزخس٣ّٞ ٓؼَ ًِٞس٣ذ حُزخس٣ّٞ  

 ح٤ُٜخ ك٤غ ع٤ظٌٕٞ سحعذ ٖٓ ًزش٣ظخص حُز٤نخء 

      +    
              +     
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 أعئٍخ اٌفصً اٌثبِٓ
 

                                       ٖٓ حلاًٝغـ٤ٖ ح٠ُ حُز٤ُّٗٞٞٞ حرًش ٛزٙ حُقلخص ؟                                                                                 VIA// طظذسؽ حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش ُؼ٘خفش حُضٓشس حُغخدعش 1ط
حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش ُؼ٘خفش حُضٓشس حُغخدعش رخصد٣خد حلأػذحد حُزس٣ش ُٜخ ك٤غ طضدحد حُقلش حُلِض٣ش ٝرخصد٣خد حػذحدٛخ حُزس٣ش ك٤غ ٣ؼذ // طظذسؽ ج

 .حلاًٝغـ٤ٖ ٝحٌُزش٣ض ٖٓ حُلاكِضحص ر٤٘ٔخ حُغ٤٘٤ِّٞ ٝحُظِٞس٣ّٞ ُٜخ فلخص أؽزخٙ حُلِضحص حٓخ حُز٤ُّٗٞٞٞ كٜٞ كِض

 

 ؟                                            VIAحُٔؾظشًش ُؼ٘خفش حُضٓشس حُغخدعش // ٓخ حُقلش حلإٌُظش٤ٗٝش 2ط
( ٓٔخ ٣ذكؼٜخ ح٠ُ حًظغخد حٌُظش٤ٖٗٝ ٖٓ حُؼ٘خفش nS2 nP4ؽ// ؿ٤ٔغ ػ٘خفشٛخ طٔظِي عض حٌُظشٝٗخص ك٢ حُـلاف حُخخسؿ٢ ) 

 حُ٘ز٤ِش.حلاخشٟ ٢ٌُ طٔظِي طشط٤زخ حٌُظش٤ٗٝخ ٓغظوشح ٓؾخرٜخ ُظشط٤ذ حُؼ٘خفش 

 

 // حخظش حُـٞحد حُٔ٘خعذ حُز١ ٣ٌَٔ حُظؼز٤شحص حلأط٤ش :3ط

 :٠ٛخذ ػٕصش اٌىجش٠ذ فٟ اٌطج١ؼخ ثصٛسح  -أ

 .زشح ِٚشوجبد -3ِشوجبد فمظ.       -2زشح فمظ.      -1

 

طٞؿذ رؼل حُؼ٘خفش ٓؼَ حٌُزش٣ض , حُلغلٞس , ٝحٌُخسرٕٞ ك٢ حُلخُش حُقِزش رؤؽٌخٍ ٓخظِلش طظٔخ٣ض ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ك٢  -د

                                                                                 ) ٝصحس١ (رؼل حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش طذػ٠ :    

                                                           حٗٞحع حُؼ٘قش. -3حؽٌخٍ حُؼ٘قش.     -2.    فٞس حُؼ٘قش -1

 

 ِٓ ث١ٓ اٌدض٠ئبد اٌصٍجخ الأر١خ فٟ اٌسبٌخ اٌسشح خضئ ٚازذ ٠سزٛٞ ػٍٝ ثّبْ رساد ٘ٛ خضئ :                -ج

 اٌفٛعفٛس الاث١ض. -4.    اٌىجش٠ذ -3ا١ٌٛد.       -2اٌىبسثْٛ.           -1

 
// ر٤ٖ ٓخرح ٣لذع ػ٘ذ طٔش٣ش ؿخص ًزش٣ظ٤ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ك٢ ٓلخ٤َُ ًزش٣ظخص حُخخسف٤ٖ , خلاص حُشفخؿ  , ًزش٣ظخص حُ٘لخط  ؟ 4ط

 .ؼ٤٘خ رخُٔؼخدلاص ٝمق رحُي ٓغظ

 ك٢ حُٔلخ٤َُ حلأط٤ش : H2Sؽ// ػ٘ذ حٓشحس ؿخص ًزش٣ظ٤ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ 

 ( :ZnSO4) ًزش٣ظخص حُخخسف٤ٖ  -1

 (ZnSٗلاكع طٌٕٞ سحعذ حر٤ل ٛٞ  ًزش٣ظ٤ذ حُخخسف٤ٖ ) 

                                                                      +                 +      

 

 :           خلاص حُخخسف٤ٖ -2

 (PbSٗلاكع طٌٕٞ سحعذ حعٞد ٛٞ  ًزش٣ظ٤ذ حُشفخؿ ) 

                                                +                       +          

 

 :CuSO4 ًزش٣ظخص حُ٘لخط-3

 (CuSٗلاكع طٌٕٞ سحعذ حعٞد ٛٞ  ًزش٣ظ٤ذ حُ٘لخط ) 

                                                                     +                +      

 

كشحػ حُظ٢ طظنٖٔ ٓذ ػلاع حٗخر٤ذ ٓظلذس حُٔشًض  شحلاسك ًٔخ ك٢ كوٍٞ حُٔؾشحم رطش٣و// ٣غظخشؽ حٌُزش٣ض حُلش حُٔٞؿٞد طلض  5ط

 ( :170oCح٠ُ حػٔخم ٓخظِلش ٖٓ رخهٖ حلاسك ك٤غ ٣نخ حُٔخء رذسؿٚ )

 

 (.                                                                                                                      100oCؿ٤ِخٕ حُٔخء ٢ٛ ) ش( ٓغ حُؼِْ حٕ دسؿ170oC) شٌٖ حُلقٍٞ ػ٠ِ حُٔخء حُغخخٖ رذسؿر٤ٖ ٤ًق ٣ٔ -أ

 (.170oC)كشحسس  شػ٠ِ ٓخء رذسؿ ؽ// ٝرحُي رض٣خدس حُنـو حُٔغِو ػ٤ِٚ ك٘لقَ

 ؟                                                                               ٓخ حُز١ ٣ٔشس ك٢ حلأٗزٞرش حُخخسؿ٤ش )أ(  -د

 (.170oC)  ششس رخخس ٓخء ٓنـٞه ٝٓغخٖ ح٠ُ دسؿؽ// ٣ٔ

 ؟                                                                                  ٓخ دٝس حلأٗزٞرش )د( ك٢ ٛزٙ حُؼ٤ِٔش  -ؽ

 .٣نخ ٖٓ خلاُٜخ ٛٞحء ٓنـٞه ُشكغ ٓ٘قٜش حٌُزش٣ض ٖٓ رخهٖ حلاسك ح٠ُ حلاػ٠ِؽ// 
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ُلقَ ٛزس حُٔٞحد رؾٌَ ٗو٢  شػ٤ِٔ شخّ ٝحُطزخؽ٤ش ٝحٌُزش٣ض , فق هش٣و// ٤ًق طلقَ خ٤ِطخ ٗخػٔخ ؿذح ٖٓ ِٓق حُطؼ6ط

 ٝؿخف ؟

اٌخ١ٍظ ثبٌزشش١ر ثُ ٔغخٕٗ ٔض١ف اٌّبء اٌٝ اٌخ١ٍظ ز١ث ٠زٚة اغٍت ٍِر اٌطؼبَ ٠ٚفصً اٌّسٍٛي اٌٍّسٟ ػٓ  .1

 ِٓ ٍِر اٌطؼبَ ٚثؼذ٘ب ٔدففٙب. خزجخش اٌّبء ٚٔسصً ػٍٝ ثٍٛساد ٔم١ٌ١
ٔض١ف عبئً ثٕبئٟ وجش٠ز١ذ اٌىبسثْٛ اٌٝ اٌشاعت ) اٌسبٚٞ ػٍٝ اٌطجبش١ش ٚاٌىجش٠ذ ( ف١زٚة اٌىجش٠ذ ٠ٚفصً  .2

 خمٝ اٌطجبش١ش ) اٌشاعت( فٟ ٚسل١دف.  ٠ٚجػٓ اٌطجبش١ش ثبٌزشش١ر ثُ ٠زشن ِسٍٛي اٌىجش٠ذ اٌّزاة ) اٌشاشر( ٌ

 .خٚخبف خف ٚثزٌه ٔسصً ػٍٝ ٘زٖ اٌّٛاد ٔم١اٌزشش١ر ٠ٚدف
 
 ُظلخػَ حٌُزش٣ض حُٔزخؽش ٓغ حُلِضحص ٝحُلاكِضحص ؟ ش// أًظذ ٓؼخدلاص ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓٞص7ٗٝط

 رفبػً اٌىجش٠ذ ِغ اٌفٍضاد. -1

    +                                                                                                     
 

    +                                                        
 
                                         
    +                      
                                         

 

 
 رفبػً اٌىجش٠ذ ِغ اٌلافٍضاد  -2

               +           ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حٌُزش٣ض                                  

+             ػ٘خث٢ ًزش٣ظ٤ذ حٌُخسرٕٞ                                              
 

 حُظلآظ ُظق٤٘غ كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي طـخس٣خ ٓغ حُٔؼخدلاص حُلاصٓش ؟ شحؽشف رخخظقخس هش٣و// 8ط

 ج// ساخغ اٌٍّضِخ.
 // حًَٔ ٝٝحصٕ حُظلخػلاص حُظخ٤ُش ٓغ رًش حعٔخء حُٔٞحد حُٔظلخػِش ٝحُ٘خطـش : 9ط

         +                 +         
 

 

 

         +                  
 

 

 

           +      
            +             

                                        

                                

       

 

 

 

 

 

كذ٣ذ    ًزش٣ض            llًزش٣ظ٤ذ حُلذ٣ذ

 ًخسرٞٗخص

 ًزش٣ض  ٗلخط       ًزش٣ظ٤ذ حُ٘لخط 

   حلاعٞد 

ًزش٣ض             خخسف٤ٖ        ًزش٣ظ٤ذ حُخخسف٤ٖ

 )سحعذ حر٤ل(     ًخسرٞٗخص

 ًزش٣ظ٤ذ           كخٓل        ًزش٣ظ٤ذ   ًزش٣ظخص حُلذ٣ذٝص 

 llح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ     حٌُزش٣ظ٤ي     حُلذ٣ذ   (ll)ًزش٣ظخص حُلذ٣ذ

 ػلاػ٢ حًٝغ٤ذ          ٓخء          كخٓل        

 حٌُزش٣ض                          حٌُزش٣ظ٤ي    

 ًِٞس٣ذ      ح٣ٕٞ         ًزش٣ظخص حُزخس٣ّٞ       )ح٣ٕٞ حٌُِٞس٣ذ(

حٌُزش٣ظخص                                            )سحعذ حر٤ل(    

 حُزخس٣ّٞ
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  ط٤ٜٔذ١ ( 2022)  ( 1د 2017)  ( 1د 2017)  ط٤ٜٔذ١ ( 2016( ) ط٤ٜٔذ١  2015( )  2د2013 ) حٌُزش٣ظخص (  1

 

 انزعبنٛم
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( 2د 2017( )  3د 2016( ) ط٤ٜٔذ١  2013) ( حعظؼٔخٍ كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي ك٢ ػ٤ِٔش طـل٤ق حُٔٞحد حُـخص٣ش   2  

  ( 2د 2015)  ( 1د 2013) ( حعظؼٔخٍ حٌُزش٣ض ك٢ ف٘خػش حلاُؼخد حُ٘خس٣ش    3

ط٤ٜٔذ١ ( 2017( )  2د 2014) ( حعظؼٔخٍ كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي ك٢ طلن٤ش حُلٞحٓل حلاخشٟ ٓؼَ كخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي    4  

( 1د 2015) ( ٣ـذ حخز حُل٤طش ٝحُلزس ػ٘ذ طخل٤ق كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي     5  
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  ( 2د 2024) ( ٣ـٔغ ؿخص ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حٌُزش٣ض ٓخظزش٣خ ػٖ هش٣ن حصحكش حُٜٞحء ح٠ُ حلاػ٠ِ   9

 صخ ٔخطأ
( 1د 2012) ٣غظؼَٔ كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي ك٢ ف٘خػش حُزطخس٣خص لإ ٓلخ٤ُِٚ ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ ٗوَ حُظ٤خس حٌُٜشرخث٢ (  1  

ط٤ٜٔذ١ ( 2019) ( ٖٓ حْٛ حعظخذحٓخص حٌُزش٣ض ٛٞ حعظخذحٓٚ ر٤ٌٔخص ًز٤شس ك٢ طلن٤ش كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي    2  

( 1د 2019) ( ٖٓ حٓؼِش حٌُزش٣ض ؿ٤ش حُزِٞس١ حٌُزش٣ض حُٔطخه    3  

( 2د 2022) ( ٣ؼذ  حٌُزش٣ض حُٔطخه٢ ٖٓ حٓؼِش حٌُزش٣ض ؿ٤ش حُزِٞس١   4  

ط٤ٜٔذ١ (  2024) ( حٌُزش٣ض ؿ٤ش حُزِٞس١ حًؼش حعظوشحسح ٖٓ حٌُزش٣ض حُزِٞس١    5  

      ٠ّزٍه اٌىجش٠ذ اٌص١غخ      ِٓ   أشظ صٛس اٌىجش٠ذ        د    

 انفساغبد
( 2د 2013) .....   ٣غظؼَٔ كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي ك٢ طلن٤ش حُلٞحٓل حلاخشٟ ٓؼَ كخٓل حُ٘ظش٣ي ٝح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي رغزذ (  1  

( 2د 2016) ( ٣ٞؿذ حٌُزش٣ض ك٢ حُطز٤ؼش رقٞسس .......   2  

( 2د 2017) .........  رٝ سحثلش ًش٣ٜش ٗلخرس ًشحثلش حُز٤ل حُلخعذ ٛٞ ػذ٣ْ حُِٕٞ ؿخص (  3  

( 3د 2021) لخٓل .........  ُ( حٌُزش٣ظخص ٢ٛ حٓلاف  4  

  ( 2د 2024) ( ٣غظخشؽ حٌُزش٣ض حُٔٞؿٞد كشح ػ٠ِ ؽٌَ طشعزخص طلض عطق حلاسك رطش٣وش .......   5

 

 الاخزٛبزاد
حُلغلٞس ,  حٌُزش٣ض,  حٌُخسرٕٞ )  حلاط٤ش ك٢ حُلخُش حُلشس ؿض١ء ٝحكذ ٣لظ١ٞ ػٔخٕ رسحص ٛٞ ؿض١ء  حُقِزش  ٖٓ ر٤ٖ حُـض٣جخص(  1

خخسؽ حُؼشحم ( 1د 2021) (  1د 2015) (  2د 2012)     (  حلار٤ل  

( ٣غظؼَٔ كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي ك٢ طـل٤ق حُٔٞحد رغزذ ) دسؿش ؿ٤ِخٗٚ حُؼخ٤ُش  , ٤ِٓٚ حُؾذ٣ذ ُلاطلخد رخُٔخء , ٗوَ ٓلخ٤ُِٚ ُِظ٤خس  2

( 1د 2015) حٌُٜشرخث٢ (      

حًٝغ٤ذ حٌُزش٣ض , ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حٌُخسرٕٞ (( ؿخص رٝ سحثلش ًش٣ٜش ٗلخرس ًشحثلش حُز٤ل حُلخعذ ٛٞ ؿخص ) ًزش٣ظ٤ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ , ػ٘خث٢  3  

( 2د 2016)   

( 3د 2019)  ( 1د 2017) ( ٣ٞؿذ ػ٘قش حٌُزش٣ض ك٢  حُطز٤ؼش رقٞسس ) كشس كوو , ٓشًزخص كوو , كشس ٝٓشًزخص (    4  

( 2د 2024( ) ط٤ٜٔذ١  2023( ) ط٤ٜٔذ١  2021)      

طظٔخ٣ض ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ك٢ رؼل حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش طذػ٠ ) فٞس ( طٞؿذ رؼل حُؼ٘خفش ٓؼَ حٌُزش٣ض ك٢ حُلخُش حُقِزش رخؽٌخٍ ٓخظِلش  5

( 3د 2021) حُؼ٘قش , حؽٌخٍ حُؼ٘قش , حٗٞحع حُؼ٘قش (    
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 اظئهخ يزفسقخ
( 1د 2012) حؽشف رخخظقخس هش٣وش حُظلآظ ُق٘خػش كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي طـخس٣خ ٓغ ًظخرش حُٔؼخدلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔظٞحصٗش (  1  

( 1د 2019( )  3د 2017( )  2د 2016( ) ط٤ٜٔذ١  2016( )  2د 2015)    

( 2د 2021( )  2د 2019( )  1د 2016( )  2د 2014( ) ط٤ٜٔذ١  2013) ( حرًش ر٘وخه ٤ًل٤ش حعظخشحؽ حٌُزش٣ض رطش٣وش كشحػ   2  

(ط٤ٜٔذ١  2014( )  1د 2013) ( ٤ًق ٣ظْ حٌُؾق ػٖ ح٣ٕٞ حٌُزش٣ظخص ك٢ ٓلخ٤ُِٜخ حُٔخث٤ش ٓغ ًظخرش حُٔؼخدُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔظٞحصٗش   3  

( 3د 2023( )  1د 2022( ) ط٤ٜٔذ١  2021( )  3د 2019( )  2د 2018( )  2د 2017( )  3د 2016( )  1د 2016)   

ط٤ٜٔذ١ ( 2019( )  2د 2018( )  2د 2017( ) ط٤ٜٔذ١  2017( ) ط٤ٜٔذ١  2014) ( ػذد حْٛ حُخٞحؿ حُل٤ض٣خث٤ش ٌُِزش٣ض    4  

( ٣غِي كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي حُٔشًض ًؼخَٓ ٓـلق ػ٘ذ طلخػِٚ ٓغ حُٔشًزخص حُؼن٣ٞش حػزض رُي ٓؼضصح حػزخطي رخُٔؼخدُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  5

( 1د 2022( )  1د 2014) حُٔظٞحصٗش       

( ٝمق ٓغ سعْ حُـٜخص هش٣وش طلن٤ش ؿخص ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حٌُزش٣ض ك٢ حُٔخظزش ٓؼضصح حؿخرظي رٌظخرش حُٔؼخدُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔظٞحصٗش   6  

ط٤ٜٔذ١ ( 2024( )  1د 2023( )  1د 2021( )  1د 2018( )  1د 2017( )  1د 2014)   

(ط٤ٜٔذ١  2016) ( ٓخ طؤػ٤ش كخٓل حٌُزش٣ظٞص ػ٠ِ ٝسهش صٛشس حُؾٔظ حُضسهخء حُٔزِِش رخُٔخء    7  

( 2د 2019( ) ط٤ٜٔذ١  2018) ( ػذد حعظؼٔخلاص كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي ) عظش كوو (    8  

( 2د 2018) ( ٤ًق ٣ظٌٕٞ ؿخص ًزش٣ظ٤ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ك٢ حُطز٤ؼش    9  

 ( 3د 2018) َ ٛزس حُٔٞحد رؾٌَ ٗو٢ ٝؿخف ٤ًق طلقَ خ٤ِطخ ٗخػٔخ ُِٔق حُطؼخّ ٝحُطزخؽ٤ش ٝحٌُزش٣ض , فق هش٣وش ػ٤ِٔش ُلق ( 10

 ط٤ٜٔذ١ ( 2023)  ( 3د 2018) ( ٤ًق ٣ظْ طلن٤ش حٌُزش٣ض حُٔطخه     11

 ( 3د 2018) ( ػذد خٔغش حعظؼٔخلاص ٌُِزش٣ض     12

 ط٤ٜٔذ١ ( 2018) ( ٤ًق ٣ظْ طلن٤ش ؿخص ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حٌُزش٣ض ف٘خػ٤خ    13

 ( 2د 2023)  ( 2د 2022)  خخسؽ حُؼشحم ( 1د 2021) ( ٤ًق ٣ظْ حٌُؾق ػٖ ؿخص ًزش٣ظ٤ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ    14

 ط٤ٜٔذ١ ( 2022) ( ػذد كوو فٞس حٌُزش٣ض حُزِٞس٣ش    15

( ٣غظخشؽ حٌُزش٣ض حُلش حُٔٞؿٞد طلض عطق حلاسك ًٔخ ك٢ كوٍٞ حُٔؾشحم رطش٣وش كشحػ حُظ٢ طظنٖٔ ٓذ ػلاػش حٗخٗز٤ذ ٓظٔلٞسس  16

 ( 2د 2023) ٓشًض٣خ ٓخ حُز١ ٣ٔشس ك٢ حلاٗزٞرش حُخخسؿ٤ش ) أ ( ٝٓخ دٝس حلاٗزٞرش ) د ( ك٢ ٛزٙ حُؼ٤ِٔش   

 

 الدعبدلاد
( 3د 2016( )  2د 2012) (   1  

  +        

( 2د 2013)(    2  

   +          

  ( 1د 2024)  ط٤ٜٔذ١ ( 2023)  ( 2د 2019)  ( 1د 2018)  ( 2د 2015)  ط٤ٜٔذ١ ( 2014) (     3

   +            

( 2د 2024( )  3د 2023( ) ط٤ٜٔذ١  2022( )  3د 2017( )  ط٤ٜٔذ١ 2015) (      4  

    +              
ط٤ٜٔذ١ (  2017)  (    5  

   +      

( ط٤ٜٔذ١ 2018) (    6  

C12H22O11      
ِشوض       
→        

  ط٤ٜٔذ١ ( 2021)  ( 2د 2018) (   7

   +        

( 3د 2021) (    8  

    +             
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 Group VIIAاٌضِشح اٌغبثؼخ /  : اٌفصً اٌزبعغ
 

 
 

 

 

 

 

 
رقلخص لاكِض٣ش ػخ٤ُش ٝؽذ٣ذس حُلؼخ٤ُش ُزح لا طٞؿذ كشس ك٢ حُطز٤ؼش رَ ٓظلذس ٓغ ػ٘خفش  ٔظخص ٢ ػ٘خفش طٝٛ حُٜخُٞؿ٤٘خص :

 حخشٟ. 
 

 -) حُٜخُٞؿ٤٘خص( : شلخص حُؼخٓش ُؼ٘خفش حُضٓشس حُغخرؼحُق
ًظغخد حٌُظشٕٝ لاط٤َٔ ٢ٛٝ ( nS2 nP5حٌُظشٝٗخص ك٢ ؿلاكٜخ حُخخسؿ٢ )  شػ٠ِ عزؼؿ٤ٔغ ػ٘خفش ٛزٙ حُضٓشس طلظ١ٞ  .1

 حًظغخد حلاٌُظشٕٝ ٖٓ حُلِٞس ح٠ُ ح٤ُٞد .  ش ٝطظذسؽ هخر٤ِ (    ٢ٌُ طظؾزغ ٣ٌٕٝٞ ػذد طؤًغذٛخ ) ٝحكذ 

ؿخصحص ٣ٌٞٗخٕ ( CI2( ٝحٌُِٞس )F2لخلاص ك٤ض٣خث٤ش ٓخظِلش كخُلِٞس )طٞؿذ رحُلشحسس حلاػظ٤خد٣ش  خصحُٜخُٞؿ٤٘خص ك٢ دسؿ .2

 ( فِذ .I2ٝح٤ُٞد )( كٜٞ عخثَ Br2حُزشّٝ )ٝ

 حلأؽؼش حُٔشث٤ش حُظ٢ طغوو ػ٤ِٜخلأٜٗخ طٔظـ ؿضء ٖٓ  ( ػَِ  ش )حُٜخُٞؿ٤٘خص ٓٞحد ِٓٞٗ .3

 حٗقٜخس ٝؿ٤ِخٕ حُٜخُٞؿ٤٘خص ٓغ حصد٣خد حُؼذد حُزس١. شطضدحد دسؿ .4

 ػخ٤ُش. شرحص فلخص لا كِض٣ .5

 

ؿخص حٌُِٞس    ChIorine

            CIاٌشِض اٌى١ّ١بئٟ : 

           17اٌؼذد اٌزسٞ :  

 35ػذد اٌىزٍخ :   

  
 

ٓغ كخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي  MnO2ٖٓ خلاٍ طلخػَ ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حُٔ٘ـ٤٘ض  ؽَلاٍٝ ٓشس ٖٓ هزَ حُؼخُْ  CI2ػ٠ِ ؿخص حٌُِٞس طْ حُظؼشف 

 ّ(.1774ٝرُي ك٢ حُوشٕ حُظخعغ ػؾش ػخّ )  حُٔشًض

 
     ( ًٔخ ك٢ 1-٣ٌٕٞ حٌُِٞس ك٢ ٓؼظْ ٓشًزخطٚ حكخد١ حُظٌخكئ ٝحُؼذد حُظؤًغذ١ ُٚ ) ػَِ /

ُزح ٣ٌٕٞ حٌُِٞس ك٢ ٓؼظْ ٓشًزخطٚ حكخد١ حُظٌخكئ ؿلاكٜخ حُخخسؿ٢ ) حُـلاف حُؼخُغ(  ٠ءط٤َٔ لاًظغخد حٌُظشٕٝ ٝحكذ ُِٔ لأٗٚ رسس حٌُِٞس

 (1-)ٝحُؼذد حُظؤًغذ١ ُٚ 
 

 ( حخظش حلاؿخرش حُقل٤لش  4-9عئحٍ ) 

 (            خ رزسس حُقٞد٣ّٞ لأًظغخد ػذد ٖٓ حلاٌُظشٝٗخص ٣غخ١ٝ  ) ط٤َٔ رسس حٌُِٞس ػ٘ذ حطلخدٛ

 

 ) ؽ / أكخد١ حُظٌخكئ (  ) فق ٝخطؤ ... ٝصحس١ (   ُزح ٣ٌٕٞ طٌخكئٙ ك٢ ٓشًزخطٚ ػ٘خث٢ حُظٌخكئ  17ػ٘قش حٌُِٞس ػذدٙ حُزس١ 

 

 ( ػَِ ٓٔخ ٣ؤط٢  6-9عئحٍ ) 

     ٣ٌٕٞ حٌُِٞس ك٢ ٓشًزخطٚ ػ٠ِ حُؼّٔٞ أكخد١ حُظٌخكئ ًٔخ ك٢ 

 (        )  ؽ / لإ ػذد حلاٌُظشٝٗخص حُظ٢ ٣ٌظغزٜخ لأؽزخع ؿلاكٚ حُخخسؿ٢ ٛٞ ٝحكذ ُظ٣ٌٖٞ 

 ٝؿٞد حٌُِٞس
ٝلاطلخدٙ رغُٜٞش ع ؿ٤شٙ ٖٓ حُؼ٘خفش ٝط٣ٌٞ٘ٚ ٓشًزخص حٌُِٞس  ُلؼخ٤ُظٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُؼخ٤ُش ) ػَِ ( كشح ك٢ حُطز٤ؼشحٌُِٞس لا ٣ٞؿذ 

                                                  حُٞحعؼش حلاٗظؾخس ك٢ حُطز٤ؼش ٝحٛٔخ ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ 

 ػٕبصش اٌضِشح اٌغبثؼخ

9F          اٌفٍٛس 

 17CI         اٌىٍٛس 

35Br       َٚاٌجش 

53I          ا١ٌٛد 

85As       ٓالاعزبر١ 

 ػذد حلاٌُظشٝٗخص        ( nسهْ حُـلاف ) سٓض حُـلاف 

K 1 2 
L 2 8 

M 3 7 
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 ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞحٕ حْٛ ٓشًذ ٓشطزو ٓشطزو رل٤خس حلاٗغخٕ ٝٝحعغ حلاٗظؾخس ك٢ حُطز٤ؼش ٛٞ  -

 .ِٓق حُطؼخّ حُ٘و٢ حًؼش ٓشًزخص حُقٞد١ حٗظؾخسح ك٢ حُطز٤ؼش ) فق : ٝصحس١ (  -
 

 حٝلا : ٓخظزش٣خ    -طلن٤شٙ : 
 كخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي حُٔشًض رٞؿٞد ػ٘خث٢ أًٝغ٤ذ حُٔ٘ـ٤٘ض ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُش س٣لنش ؿخص حٌُِٞس ٖٓ حًغذ

     +                 +     +           
 ٝكخٓل حٌُزش٣ظ٤ي ػ٠ِ حُظٞح٢ُ.ٖٓ حُشهٞرش رخٓشحسٙ ػ٠ِ ه٤٘٘ش كخ٣ٝش ػ٠ِ حُٔخء  (CI2) ٣ٝظْ طخ٤ِـ ؿخص 

 

 

 ثانٌا : تحضٌره صناعٌا 
ج// ٌحضر بالتحلٌل الكهربائً لمحلول كلورٌد الصودٌوم فً الماء أو لمنصهر كلورٌد الصودٌوم فً خلٌة التحلٌل الكهربائً وحسب 

 المعادلة 

                              +                
                                                                           

 خواص غاز الكلور
 لونه اخضر مصفر.  -1

 اثمل من الهواء.     مما ٌدل على ان غاز ٌجمع بإزاحة الهواء الى الأعلى  -2
 الحرارة الاعتٌادٌة.  للٌل الذوبانٌة بالماء فً درجات -3
 عند استنشاله بكمٌات كبٌرة ٌتلف الرئتٌنوالبلعوم وٌهاجم الأنسجة المخاطٌة للأنف خانمة فهو   ٌمتاز برائحة -4

 تمهٌدي ( 2012) استنشاق غاز الكلور بكمٌات كبٌرة ٌإدي الى الوفاة  / علل          وٌإدي الى الموت.

 كلورٌد الصودٌوم حسب المعادلة مع الفلزات الفعالة مثل الصودٌوم المسخن مكونا      غازٌتفاعل  -5

  
   +           

 

 تساهمٌة حسب المعادلات مع اللافلزات مثل الفسفور مكونا مركبات       غاز ٌتفاعل   - 6
 . 

     +          

 ثلاثً كلورٌد الفسفور                                          

      +            
 خماسً كلورٌد الفسفور                                                            

   كلورٌد الهٌدروجٌن.غاز الهٌدروجٌن مكونا  الكلور مع  ٌتحد -7

     +             

 حعظؼٔخلاص ؿخص حٌُِٞس 

 ك٢ طؼو٤ْ ٤ٓخٙ حُؾشد ٝحكٞحك حُغزخكش.ؿخص حٌُِٞس ٣غظؼَٔ  -1
 حُؼوخه٤ش حُطز٤ش. رؼل ك٢ طلن٤ش طغظخذّ رؼل ٓشًزخص حٌُِٞس  -2
ٝػ٘خث٢         حُٔز٣زخص حُؼن٣ٞش حُق٘خػ٤ش ٓؼَ حٌُِٞسٝكٞسّ  حٌُؼ٤ش ٖٓك٢ طش٤ًذ  حٌُِٞس  ٣ذخَ  -3

     حٌُخسرٕٞ  ٝسرخػ٢ ًِٞس٣ذ       حُٔؼ٤َ    ًِٞس٣ذ
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 . ٣ؼَٔ ًوخفش  ٝٓؼوْك٤غ  ك٢ هقش حُٞحٕ حلأٗغـش حُ٘زخط٤ش  حٌُِٞس ٣غظؼَٔ -4
ش رقٞسس خخفش ٝلا ٣غظؼَٔ ك٢ هقش حُٞحٕ حُٔلارظ حُوط٤٘ش رقٞسس خخف٣غظؼَٔ ك٢ هقش   -5

 . لأٗٚ ٣ظِلٜخحُقٞف ٝحُلش٣ش حُطز٤ؼ٢ 
طلن٤ش حُٔخدس حُلؼخُش )ٛخ٣زًِٞٞس٣ض حٌُخُغ٤ّٞ( ُِٔغلٞم حُوخفش حُز١ ٣غظخذّ ك٢  ش٣ذخَ ك٢ ػ٤ِٔ -6

 هقش حلاُٞحٕ ٝحُظؼو٤ْ.
 

  ( 1د 2112) ٝمق ٤ًق ٣غظؼَٔ ؿخص حٌُِٞس ك٢ ػ٤ِٔش هقش حلاُٞحٕ ٝحُظؼو٤ْ ٓغ رًش حُٔؼخدلاص حُٔٞصٝٗش 
ٚ ك٤ٚ رزط٢ء٣ظلخػَ حٌُ ج /  رٝخٗ خٔء ػ٘ذ ر س ٓغ حُ رٝغشػش ك٢ ِٞ لشحسس حلاػظ٤خد٣ش  ٖ  دسؿخص حُ ٤ـ خٔء ٓلشسح حلاًٝغ ؾٔظ , كٜٞ ٣ظلذ ٓغ حُ ك٢ مٞء حُ

ظٔ ز١ ٣ زس١( حُ ٖ حُ ٤ـ زس٣ش ) حلاًٝغ ٚ حُ ظُ شك٢ كخ ّ رآصحُ ٍ ؿذح ك٤غ ٣وٞ ٚ كؼخ ظِؼو٤ْ خص رؤٗ  ُْ شحػ٤ َ حُـ هظ خٛ(ٝ  ز٘خط٤ش ) هقش ٕ حُ حٞ  .حلاُ

    +           +   [ ] 
 

                         ؟ طٞمق ك٤ٜخ حٕ ؿخص حٌُِٞس لا ٣وقش حلاُٞحٕ حُ٘زخط٤ش حلا رٞؿٞد حُٔخء شحرًش طـشر

حُٞسهش ك٤ٜخ ؿخص حٌُِٞس حُـخف كلا ٗلاكع طؤػ٤شح ظخٛشح . ػْ ٗزَِ حُضٛشس حٝ  شك٢ ه٤٘٘ شٗزخط٤ شحٝ ٝسه شٗنغ صٛشس ِٓٞٗ ج/

حلاُٞحٕ حُ٘زخط٤ش ٝحٕ ُِٔخء حٕ ؿخص حٌُِٞس ٣وقش ٓٔخ ٣ذٍ ػ٠ِ  حُـخص ٝٗظشًٜخ ٓذس ٗؾخٛذ صٝحٍ حُِٕٞ. شحُ٘زخط٤ش ٝٗذخِٜخ ك٢ ه٤٘٘

 هقش حلاُٞحٕ. شحلاًٝغـ٤ٖ حُزس١ حُز١ ٣وّٞ رؼ٤ِٔحُوقش ك٤غ ٣ظٌٕٞ  شًز٤شس ك٢ ػ٤ِٔ شح٤ٔٛ

 

 ٛخ٣زٞ ًِٞس٣ض حٌُخُغ٤ّٞ

 
ٝٛٞ حُٔخدس  ٣Ca(OH)2ظٌٕٞ ػ٘ذ حٓشحس ؿخص حٌُِٞس ك٢ ٤ٛذسًٝغ٤ذ حٌُخُغ٤ّٞ حُـخف  Ca(OCI)2ٓغلٞم حر٤ل ف٤ـظٚ 

 حُلؼخُش ُِٔغلٞم حُوخفش حُز١ ٣غظؼَٔ ك٢ هقش حلاُٞحٕ ٝحُظؼو٤ْ.

 
٣ٝغظخذّ ك٢ هقش  Ca(OCI)2ٝٛٞ حُٔغلٞم حُز١ طٌٕٞ ك٤ٚ حُٔخدس حُلؼخُش ٢ٛ ٛخ٣زًِٞٞس٣ض حٌُخُغ٤ّٞ حُٔغلٞم حُوخفش 

 حلاُٞحٕ ٝحُظؼو٤ْ.

 

 ٣غظؼَٔ حُٔغلٞم حُوخفش ك٢ هقش حلاُٞحٕ ٝحُظؼو٤ْ ؟ ٝمق رحُي ٓغ حُٔؼخدلاص ؟
٣ظٌٕٞ  ٣CO2ظْ هقش حلاُٞحٕ ٝحُظؼو٤ْ رخُٔغلٞم حُوخفش ٝرحُي ػ٘ذ طلخػِٚ ٓغ حُٔخء رٞؿٞد ؿخص ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ حٌُخسرٕٞ 

 حُوقش ًٔخ ك٢ حُٔؼخدُظ٤ٖ حلاط٤ظ٤ٖ :  شحلاًٝغـ٤ٖ حُزس١ حُز١ ٣وّٞ رؼ٤ِٔ حُز١ ٣ظلٌي ُٓٞذح HCIOكخٓل حُٜخ٣زًِٞٞسٝص 
                                                    +      +             +        

                                   
 

 
          +    

   HClؿخص ًِٞس٣ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ 

ك٢ حُطز٤ؼش ٌُٝ٘ٚ ٣ٞؿذ ك٢ حُؼقخسحص حُٔؼذ٣ش رؾٌَ ٓلٍِٞ  ح كشؿخص ًِٞس٣ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ  لا ٣ٞؿذ ٝؿٞدس : 

 ُلخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي حُز١ ٣غخػذ ػ٠ِ ٛنْ حُزشٝط٤٘خص. 

 

 

 ٓخء   ػ٘خث٢ حًٝغ٤ذ   ٛخ٣زًِٞٞس٣ض      كخٓل         ًخسرٞٗخص        

 حُٜخ٣زًِٞٞسٝص         
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 فٟ اٌّخزجش    رسض١ش غبص  

طوش٣زخ ٖٓ ًِٞس٣ذ      ك٤غ ٗنغ ٤ًٔش ٓ٘خعزش  ٣لنش ٖٓ طلخػَ كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي حُٔشًض ٓغ ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ ج/

حُقٞد٣ّٞ حُ٘و٢ ك٢ دٝسم صؿخؿ٢ رٝ عذحد ٣خظشهٚ حٗزٞرخٕ حلاٍٝ ٣ٔظذ ح٠ُ هؼش حُذٝسم ٝحُؼخ٢ٗ حٗزٞد طٞف٤َ ٣ٔظذ ح٠ُ ه٤٘٘ش 

صؿخؿ٤ش طلظ١ٞ ػ٠ِ كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي حُٔشًض رل٤غ ط٘ـٔش ٜٗخ٣ش حلاٗزٞد ك٢ حُلخٓل ٖٝٓ ٛزٙ حُو٤٘٘ش ٣خشؽ حٗزٞد طٞف٤َ 

ِٔق ٣غخٖ حُك٤غ ٣غٌذ ك٢ حلاٗزٞد حُٔؤغ كخٓل حٌُزش٣ظ٤ي حُٔشًض رل٤غ ٣ـط٢ ؿٔغ حُـخص حُـخف  حخش ٣ٔظذ ح٠ُ ه٤٘٘ش

 حُذٝسم رٜذٝء ٗلاكع كذٝع طلخػَ ٓقلٞد رخٗزؼخع ؿخص ًِٞس٣ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ 

 

        +                     +         
  اٌىجش٠ز١ه زبِض          صٛد٠َٛ         وٍٛس٠ذ     وجش٠زبد اٌ   غبص وٍٛس٠ذ 

 اٌصٛد٠َٛ            اٌّشوض        سٚخ١ٓ     ا١ٌٙذسٚخ١ٕ١خ       ا١ٌٙذ 

 
 خٙبص ِخزجشٞ ٌزسض١ش غبص وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ 

 

 

        خٞحؿ ؿخص ًِٞس٣ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ

  شٗلخرس خخٗوؿخص ػذ٣ْ حُِٕٞ ٣ٝٔظخص رشحثلٚ  -1

 حػوَ ٖٓ حُٜٞحء ُزُي ٣ـٔغ ربصحكش حُٜٞحء ح٠ُ حلاػ٠ِ. -2

صٛشس حُؾٔظ حُضسهخء ح٠ُ  ش٣ـ٤ش ُٕٞ ٝسه ٝٛٞ كخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي  ٣غ٠ٔ    حُٔلٍِٞ حُٔخث٢ ُـخص   -3

 حُِٕٞ حلاكٔش.

 ًؼ٤ش حُزٝرخٕ ك٢ حُٔخء. -4

 ٝٓلشسح ؿخص ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ. ٣IIظلخػَ ٓغ رشحدس حُلذ٣ذ ٌٓٞٗخ ًِٞس٣ذ حُلذ٣ذ  -5
                                                                         +                    +       

                                                               

 ؿخص لا ٣ؾظؼَ ٝلا ٣غخػذ ػ٠ِ حلاؽظؼخٍ. - 6

 

 ُٔخء ؟ ٝحٕ ٓلُِٞٚ حُٔخث٢ كخٓن٢؟٤ش حُزٝرخٕ ك٢ حؼًِٞس٣ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ًشٖٛ( حٕ ؿخص ٤ًق طؼزض ) طز

  ٣ٌٖٔ حُزشٛ٘ش رظـشرش حُ٘خكٞسسؽ// 

 
عذحد ٓلٌْ ٣خظشهٚ حٗزٞرخٕ حكذٛٔخ حٗزٞد صؿخؿ٢ ٓغظذم حُٜ٘خ٣ش  ٣ٔظذ ح٠ُ هؼش ه٤٘٘ش حُـخص  ٝك٤ٚ    ٗخخز دٝسم ك٤ٚ ؿخص  

ٝحلاخش حٗزٞد هطخسس ك٤ٚ  حُٔخء  ٗذخَ حلاٗزٞد حُضؿخؿ٢ حُٔغظذم ك٢ ًؤط ك٤ٚ ٓخء ٣ٝلظ١ٞ ػ٠ِ د٤َُ حُٔؼ٤َ حُزشطوخ٢ُ ٗنـو 

ػٖ هش٣ن     ء روٞس دحخَ حُذٝسم حُلخ١ٝ ػ٠ِ ؿخص  ػ٠ِ رقِش حُوطخسس ك٘لاكع طخِخَ حُنـو دحخَ حُذٝسم ٝطذكن حُٔخ

 حلاٗزٞد حُخخسؿ٢ ٝرؾٌَ ٗخكٞسس  ٣ٝظِٕٞ حُذٝسم رِٕٞ حكٔش لإ طؤػ٤شٙ كخٓن٢ 
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 ؟  HCIؿخص ًِٞس٣ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ  حٌُؾق ػٖ
٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ٗلاكع ك٤ٜخ ؿخص ًِٞس٣ذ ح ش ه٤٘٘ ش٣ظْ حٌُؾق رـٔش عخم صؿخؿ٢ ك٢ ٓلٍِٞ حلا٤ٗٞٓخ ػْ ٗخشؿٚ ٝٗوشرٚ ٖٓ كٞٛ

ٖٓ حطلخد ؿخص ًِٞس٣ذ ح٤ُٜذسٝؿ٤ٖ ٓغ ؿخص حلا٤ٗٞٓخ حُٔ٘زؼغ ٖٓ ٓلٍِٞ  شر٤نخء ٖٓ ًِٞس٣ذ حلا٤ّٗٞٓٞ ٗخطـ شطٌٕٞ ٓخدس مزخر٤

 .حلا٤ٗٞٓخ

  
       +                       

غبص وٍٛس٠ذ              غبص                                                                                           وٍٛس٠ذ الا١َِٔٛٛ     

 ا١ٌٙذسٚخ١ٓ           الا١ِٔٛب       )ِبدح ضجبث١ٗ ث١ضبء(  

 .ٗ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌىشف أػلاٖ ٌٍىشف ػٓ غبص الا١ِٔٛب فٟ اٌٛلذ ٔفغ 

 ٤ًق ٣ٌٖٔ حٌُؾق ػٖ كخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي 
ك٢ حُٔخء( ك٤غ ٣ظٌٕٞ  HCIح٠ُ كخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ) ٓلٍِٞ ؿخص  ٣AgNO3ٌٖٔ حٌُؾق ربمخكش ٓلٍِٞ ٗظشحص حُلنش 

 .ك٢ ٓلٍِٞ حلا٤ٗٞٓخ ش س٣ذ حُلنش حُوخرِش ُِزٝرخٕ رغُٜٞسحعذ حر٤ل ٖٓ ًِٞ

                                                    +                     +            
 زبِض       ٔزشاد اٌفضخ      وٍٛس٠ذ اٌفضخ            زبِض إٌزش٠ه                                                        

 ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه                                       )ساعت اث١ض(                            

 

 حُلقٍٞ ػ٠ِ ًِٞس٣ذ حُٔـ٘غ٤ّٞ ًِٝٞس٣ذ حلا٤ّٗٞٓٞ ؟  ش؟ ػْ ر٤ٖ رٔؼخدلاص ٤ٔ٤ًخث٤ش ٤ًل٤ٓخرح ٗوقذ رخٌُِٞس٣ذحص 
   ٝط٘ؾؤ ٖٓ حكلاٍ كِض ًخُٔـ٘غ٤ّٞ أٝ ؿزس ًخلأ٤ّٗٞٓٞ  ٢ٛٝ حٓلاف ُلخٓل ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي حٌُِٞس٣ذحص :

ٓلَ ٤ٛذسٝؿ٤ٖ   

 حُلخٓل 

     +                         +        
                            اٌّغٕغ١َٛ   ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه زبِض اٌّغٕغ١َٛ     ١٘ذسٚخ١ٓ    وٍٛس٠ذ                                 

        +                  +       
                ١٘ذسٚوغ١ذ            زبِض       ِبء      وٍٛس٠ذ الا١َِٔٛٛ                                                                 

 الا١َِٔٛٛ    ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه                                                   

ًِٝٞس٣ذ       حٌُِٞس ٝحُلِضحص ًٔخ ك٢ ًِٞس٣ذ حُقٞد٣ّٞ ٣ٌٖٔ حُلقٍٞ ػ٠ِ حٌُٞس٣ذحص ٖٓ حلاطلخد حُٔزخؽش ر٤ٖ ؿخص

    حُزٞطخع٤ّٞ 
حٓخ ًِٞس٣ذ حُشفخؿ       ًِٝٞس٣ذ حُضثزن      حٕ ؿ٤ٔغ حٌُِٞس٣ذحص هخرِش ُِزٝرخٕ ك٢ حُٔخء ػذح ًِٞس٣ذ حُلنش 

 ك٤زٝد ك٢ حُٔخء حُلخس ٝلا ٣زٝد ك٢ حُٔخء حُزخسد      
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 ( 2د 2115) ٤ًق طٌؾق حٝ طظؤًذ ٖٓ ٝؿٞد حٌُِٞس٣ذحص ك٢ حُٔلخ٤َُ               حٌُؾق )حلاعظزذحٍ ( ػٖ حٌُِٞس٣ذحص 
ربمخكش ٓلٍِٞ ٗظشحص حُلنش  ٣غظلخد ٖٓ ػذّ رٝرخٕ ًِٞس٣ذ حُلنش ك٢ حُٔخء ًٞع٤ِش ٌُِؾق ػٖ حٌُِٞس٣ذحص ٝرُي 

ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ك٤غ ٣ظٌٕٞ سحعذ حر٤ل ٖٓ  ٝٓلٍِٞ كخٓل NaCl ح٠ُ ٓلخ٤َُ حٌُِٞس٣ذحص حُشحثوش ٓؼَ ٓلٍِٞ

 . ًٔخ ك٢ حُٔؼخدلاص حُظخ٤ُش ػ٠ِ حُظٞح٢ُ  ًِٞس٣ذ حُلنش حُوخرَ ُِزٝرخٕ رغُٜٞش ك٢ ٓلٍِٞ حلا٤ٗٞٓخ

 

  
AgNO3   +  NaCl      AgCl     +  NaNO3 

 ٗظشحص حُلنشحُقٞد٣ّٞ     ًِٞس٣ذ    حُلنش  ًِٞس٣ذ   ٗظشحص حُقٞد٣ّٞ     

 

                                          HNO3    +  AgCl     AgNO3   +    HCl          
 حُلنش   ٗظشحص           كخٓل                         كخٓل حُ٘ظش٣ي    

 ح٤ُٜذسًِٝٞس٣ي                    )سحعذ حر٤ل (

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

   
 
 
 

 

 ػو٤َ حُشًخر٤ٔ٤ً٢خء | حُؼخُغ حُٔظٞعو                                               حػذحد : 

104 

 أعئٍخ اٌفصً اٌزبعغ 

 

                                )اٌٙبٌٛخ١ٕبد( ؟                                                                                     VIIAوُ ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌّٛخٛدح فٟ اٌغلاف اٌخبسخٟ ٌزساد ػٕبصش اٌضِشح اٌغبثؼخ  / /1ط

 عجؼخ اٌىزشٚٔبد .ج/ 

 

 ً٘ ر١ًّ ػٕبصش اٌضِشح اٌغبثؼخ اٌٝ اوزغبة اٚ فمذاْ الاٌىزشٚٔبد لإشجبع غلافٙب اٌخبسخٟ ٌّٚبرا؟ // 2ط

لاوزغبة اٌىزشْٚ ٚازذ لإشجبع غلافٙب اٌخبسخٟ ٚاٌٛصٛي ٌٍزشر١ت الاٌىزشٟٚٔ اٌّغزمش لاْ اٌغلاف ج/ ر١ًّ 

 .(ns2 np5اٌخبسخٟ ٠سزٛٞ عجؼخ اٌىزشٚٔبد) 

 

 ِب اُ٘ رفبػلاد غبص اٌىٍٛس ؟ // 3ط

 . ٠NaClزفبػً ثشذح ِغ اٌفٍضاد اٌفؼبٌخ ِثً اٌصٛد٠َٛ اٌّغخٓ ِىٛٔب وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ  (1

2Na  +    Cl2          
 
      2NaCl                                                     

 

 ٠زفبػً ثشذح ِغ اٌلافٍضاد ِثً اٌفغفٛس ِىٛٔبً وٍٛس٠ذاد اٌفغفٛس اٌزغب١ّ٘خ . (2
2P     +    3Cl2           2PCl3   

 ثلاثٟ فٍٛس٠ذ اٌفغفٛس          )و١ّخ ِسذٚدح (          

2P    +   5Cl2          2PCl5                                                                                                 
 خّبعٟ وٍٛس٠ذ اٌفغفٛس         )و١ّخ ٚافشح (

 

 ٠زسذ ِغ غبص ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ِىٛٔبً غبص وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ  (3
         H2  + Cl2        2HCl                                                        

 
 ِغ اٌّبء ِىٛٔبً الأٚوغد١ٓ اٌزسٞ اٌفؼبي اٌزٞ ٠مَٛ ثمصش الاٌٛاْ إٌجبر١خ ٚاٌزؼم١ُ.  ٠Cl2زفبػً  (4

     H2O     +    Cl2         2HCl   +   [ O ]                                  

 
   ٠Ca (OCl)2زفبػً ِغ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ اٌدبف ِىٛٔبً ِغسٛق اث١ض ِٓ (   5

 

 أخزش الإخبثخ اٌصس١سخ ٌّب ٠ٕبعت وً ػجبسح ِّب ٠أرٟ : / /4ط

،    وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ  اْ اُ٘ ِشوت ِشرجظ ثس١بح الأغبْ ٚٚاعغ الأزشبس فٟ اٌطج١ؼخ ٘ٛ ) وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ ، .1

 وٍٛس٠ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ، وٍٛس٠ذ اٌجٛربع١َٛ (. 
 ( الاخضش اٌّصفشٌغبص اٌىٍٛس ٌْٛ ١ّ٠ضٖ ػٓ وث١ش ِٓ اٌغبصاد ٘ٛ اٌٍْٛ ) الازّش ، الاخضش ، الاصفش ، .2
 ( 1 4 , 3 , 2 ,ر١ًّ رسح اٌىٍٛس ػٕذ ارسبد٘ب ثزسح اٌصٛد٠َٛ لاوزغبة ػذد ِٓ الاٌىزشٚٔبد ٠غبٚٞ )  .3
 اٌىٍٛسر١خ ٌٗ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ لصش الاٌٛاْ إٌجبر١خ ٘ٛ ) ا١ٌٙذسٚخ١ٓ، الا١ِٔٛب ، إٌزشٚخ١ٓ ، غبص ٚازذ ِٓ اٌغبصاد الا .4

 . ) 

 اوًّ ٚٚاصْ ِؼبدلاد اٌزفبػلاد الار١خ : 5//ط

MnO2  +  4Hcl   
زشاسح
→     MnCl2  +  2H2O +  Cl2                                             

2NaCl  
 ر١بسوٙشثبئٟ
→       2Na + Cl2                                                                               

Fe  +  2HCl  
 
   FeCl2  +  H2                                                                       

Mg  +  2HCl    MgCl2  +  H2                                                                     

H2    +   Cl2      2HCl                                                                                

NH4OH  +  HCl    NH4Cl  +  H2O                                                           
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 ػًٍ ِب ٠أرٟ : 6//ط 

                                              .٠NaClىْٛ اٌىٍٛس فٟ ِشوجبرٗ ػٍٝ اٌؼَّٛ ازبدٞ اٌزىبفؤ وّب فٟ   .1
 ج/ ساخغ  فٟ اٌٍّضِخ . 

 

                                                           غبص اٌىٍٛس لا ٠مصش الاٌٛاْ إٌجبر١خ الا ثٛخٛد اٌّبء ؟  .2
لاْ غبص اٌىٍٛس ٠زفبػً ِغ غبص ١٘ذسٚخ١ٓ اٌّبء ِسشساً الاٚوغد١ٓ اٌزسٞ اٌزٞ ٠مَٛ ثؼ١ٍّخ لصش) ج/ 

 اصاٌخ(الاٌٛاْ إٌجبر١خ ثغجت فؼب١ٌزٗ اٌؼب١ٌخ خذاً . 

H2O   +  Cl2        2HCl  +  [ O ]                                                                  ٞاٚوغد١ٓ رس 

 

رزىْٛ ِبدح ضجبث١خ ػٕذ رمش٠ت ِسٍٛي الا١ِٔٛب ) ١٘ذسٚوغ١ذ الا١َِٔٛٛ ( ِٓ ل١ٕٕخ زبِض ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  .3

 اٌّشوض؟
  NH4Cl  .َ ثغجت رىْٛ وٍٛس٠ذ الا١ِٔٛٛج/ 

 

 و١ف رغزجذي اٚ رىشف ػٓ ٚخٛد ِب ٠أرٟ / 7ط

 زبِض ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه .         1)

 ساخغ اٌٍّضِخ ج/ 

 غبص وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ.       2)

 ساخغ اٌٍّضِخ ج/ 
 

ِبرا ٔمصذ ثبٌىٍٛس٠ذاد ؟ ث١ٓ ثّؼبدلاد و١ّ١بئ١خ و١ف١خ اٌسصٛي ػٍٝ )وٍٛس٠ذ اٌّغ١ٕغ١َٛ ٚوٍٛس٠ذ الا١َِٔٛٛ / 8ط

                                                                                                            ) 

 ساخغ اٌٍّضِخ.ج/ 
 

 / ٚضر اُ٘ اعزؼّبلاد غبص اٌىٍٛس؟         9ط

 ساخغ اٌٍّضِخ. ج/ 
 

 ث١ٓ ِغ اٌشعُ خٙبص رسض١ش غبص اٌىٍٛس ِخزجش٠بً ِغ روش اُ٘ خٛاص ٘زا اٌغبص؟/ 10ط

 ساخغ اٌٍّضِخ. ج/ 
 

 :اوًّ اٌفشاغبد الار١خ ثّب ٠ٕبعجٙب 11//ط

وّب فٟ      وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َِٛغ  اٌّشوضزبِض اٌىجش٠ز١ه ٠سضش غبص وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚخ١ٓ ِخزجش٠بً ِٓ رفبػً  .1

 :اٌّؼبدٌخ 

NaCl  +  H2SO4  
 
   NaHSO4  +  HCl    

 

ِسٌٍٛٗ اٌّبئٟ زبِضٟ ٚ اثمً ِٓ اٌٙٛاءٚ ػذ٠ُ اٌٍْٛ رٚ سائسخ خبٔمخ ٔفبرحاٌف١ض٠بئ١خ   HClِٓ اُ٘ خٛاص غبص .2

      .  وث١ش اٌزٚثبْ فٟ اٌّبءٚ  اٌزأث١ش ػٍٝ اٌذلائً 
ٚػذد اٌجشٚرٛٔبد    17فبْ ػذد الاٌىزشٚٔبد ٠غبٚٞ   17ٚاٌؼذد اٌزسٞ   35ارا وبْ ػذد وزٍخ رسح اٌىٍٛس  .3

 . 18ٚػذد ا١ٌٕٛرشٚٔبد ٠غبٚٞ   ٠17غبٚٞ 

 . اٌؼذد اٌزسٞ = ػذد الاٌىزشٚٔبد = ػذد اٌجشٚرٛٔبد فٟ اٌزسح اٌّزؼبدٌخ 

  ٞػذد ا١ٌٕٛرشٚٔبد = ػذد اٌىزٍخ ــ اٌؼذد اٌزس 
 

  اٌىٍٛس٠ذادرغّٝ اِلاذ زبِض ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثـ  .4



 
 

   
 
 
 

 

 ػو٤َ حُشًخر٤ٔ٤ً٢خء | حُؼخُغ حُٔظٞعو                                               حػذحد : 

106 

ٚ    O 2Hِبء ٠زفبػً زبِض ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ِغ وبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚرزىْٛ ٔز١دخ ٘زا اٌزفبػً اٌّٛاد الار١خ .5

 .  CaCl2 وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ ٚ  CO2  ثٕبئٟ اٚوغ١ذ  اٌىبسثْٛ

 

 اٌدٙبص ؟ط// و١ف ٠سضش زبِض إٌزش٠ه صٕبػ١ب ؟ ِٛضسب اخبثزه ثشعُ 

ج// ٠سضش صٕبػ١ب ثى١ّبد ردبس٠ٗ ثطش٠مٗ اٚعزٌٛذ ٚاٌزٟ ٠زُ ف١ٙب أوغذح الا١ِٔٛب ثبٌٙٛاء ثٛخٛد اٌجلار١ٓ وؼبًِ 

 ِغبػذ.

 

 ط// ِب ٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌسبِض إٌزش٠ه ؟

 ٠ىْٛ إٌمٟ ػذ٠ُ اٌٍْٛ ٚرٕجؼث ِٕٗ اثخشح راد سائسٗ ٔفبرح.  .1

فزشح ِٓ اٌضِٓ ( ٠ىْٛ ٌٛٔٗ اصفش ) ٔز١دخ  لاززٛائٗ ػٍٝ أوبع١ذ غ١ش إٌمٟ ) أٚ اٌسبِض إٌمٟ ثؼذ رشوٗ ٌ .2

 (. NO2إٌزشٚخ١ٓ اٌزائجخ ٚخصٛصب

 (.%68ربَ الإراثخ فٟ اٌّبء ١ٌىْٛ ِض٠ح ِؼٗ ) ثٕغجٗ  .3

 120)٠غٍٟ ثذسخٗ  .4
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