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 نهصف                                           ا                                الاستاذ  اعداد      

  2626 انخانج متىسط                                                      يم انجيزاوي          عبد انكرعهي 

ياء    ز  الفي 

 
 انكهربائيت انساكىت              انفصم الأول

لبل المٌلاد اول من لاحظ ان مادة الكهرب عند دلكها بمطعة من الصوؾ  600الحكٌم الاؼرٌمً أرسطو طالٌس عام ج/ يعتبر 

لخفٌفة مثل لصاصات الورق ولطع من المش. بعد ذلن وجد العالم الإنكلٌزي ولٌام كلبرت تصبح لها المابلٌة على جذب الاجسام ا
 مٌلادي ان الكثٌر من هذه المواد تشارن الكهرب فً هذه الخاصٌة لذا ٌعتبر اول من أطلك علٌها اسم الكهربائٌة.1600عام 

 بلٌة على جذب الأجسام الخفٌفة مثل لصاصات الورق.تصٌر لها الما :ج
 

 

هً ظاهرة تجمع الشحنات الكهربائٌة على سطوح الأجسام حٌث تكتسب هذهِ الأجسام شحنة من خلال الكهربائٌة الساكنة:  :ج
لصاصات الورق إلى بالون مملوء بالهواء بعد دلن  انجذابلكبٌر بٌنها. مثل ملامستها للأجسام الأخرى أو عن طرٌك التمارب ا

 البالون بمطعة من الصوؾ.

 انجذاب لصاصات الورق الصؽٌرة اذا لربت منها مادة لدنه )بلاستٌكٌة( كالمشط بعد دلكه بالشعر. -1
 بائٌة الساكنة، عندما ٌكون الشعر جافاً وبدون زٌت.ج: لأن المشط المدلون ٌصٌر مشحوناً بالشحنات الكهر

 إنجذاب المصاصات أو المش من بالون ))نفاخة مملوءة بالهواء(( بعد دلكه بالصوؾ. -2
 ج: لان البالون المدلون بالصوؾ سوؾ ٌشحن بالشحنات الكهربائٌة الساكنة لذلن سٌجذب لصاصات الورق الصؽٌرة الٌه.

 خة( بالجدار لعدة ساعات بعد دلكه بالصوؾ. إذا كان الجو جافاً.التصاق البالون )النفا -3
ج: لأن البالون سٌصبح مشحونا لذا ٌلتصك بالجدار وتطول فترة التصاله كلما كان الجو جافا لان الهواء الرطب ٌساعد على 

 تفرٌػ الشحنات الكهربائٌة بسرعة.
 ومسن ممبض الباب المعدنً. بصعمة كهربائٌة طفٌفة؟ما سبب شعورنا فً بعض الأحٌان عند السٌر على السجاد  -4

ج: لأن الجسم أصبح مشحون بالكهربائٌة الساكنة أثناء سٌرنا على السجاد وعند مسن الممبض سٌحصل التفرٌػ الكهربائً بٌن 
 الجسم وممبض الباب لذا نشعر بالصعمة الخفٌفة.

 لطعة معدنٌة من السٌارة.نشعر بصعمة طفٌفة فً حالة نزولنا من السٌارة ولمس أي  -5
 ج: وذلن نتٌجة تفرٌػ الشحنات الكهربائٌة الساكنة المتولدة من احتكان الشخص داخل السٌارة.

 عند دلن مشطاً من البلاستن بشعرن ثم لربته من ماء ٌنساب رفٌعاً من الحنفٌة نلاحظ أن ماء الحنفٌة ٌنجذب نحو المشط. -6
ر اكتسب شحنات كهربائٌة ساكنة مخالفة لشحنة الماء ونتٌجة لهذا الإختلاؾ نلاحظ ج: وذلن لأن المشط بعدما دلن بالشع

 أنجذاب الماء نحو المشط.
عند تزحلك الأطفال فً المتنزهات على لعبة التزحلك البلاستٌكٌة وعند نزوله وملامسته بصورة مباشرة لممبض معدنً  -7

 سوؾ ٌشعر الطفل بصعمة كهربائٌة؟
الطفل من أعلى اللعبة سوؾ تحتن ملابسه بؤرضٌة اللعبة وبالتالً سٌكتسب الطفل شحنات كهربائٌة ساكنة ج : لأن عند تزحلك 

 لذا عند ملامسته لممبض معدنً سوؾ ٌحصل تفرٌػ الشحنات التً اكتسبها أثناء عملٌة الاحتكان.
 ٌة خفٌفة. )وزاري( علل / بعد سٌرن على سجادة من الصوؾ ولامست جسما معدنٌا فؤنن ستصاب بصعمة كهربائ

 ج/اصل الصعمة الكهربائٌة هو التفرٌػ الكهربائً للشحنات الكهربائٌة المتولدة فً جسمن نتٌجة للاحتكان بٌن لدمٌن والسجادة.
 

 

 الذرات.تتؤلؾ المادة من جسٌمات صؽٌرة جداً تدعى 
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 ج/ هً جسٌمات صؽٌرة جدا مكونه للمادة وتتكون الذرات من:
 الكترونات سالبة الشحنة تدور بسرعة عالٌة جدا حول نواة الذرة .1
 نواة الذرة التً تحتوي بداخلها على بروتونات موجبة الشحنة ونٌوترونات متعادلة الشحنة .2
  ها عن النواة.بنواة الذرة بموى ممادٌرها متفاوتة حسب بعد الالكتروناتترتبط 
  المواد تكون  ذراتمعظم ً  .          متعادلة كهربائٌا
 

 هً الذرة التً ٌكون عدد بروتوناتها مساوي لعدد الكتروناتها. الذرة المتعادلة:
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 عند شحن أي جسم فهنان احتمالان لشحنته. وهما: :نوعا الشحنة الكهربائية
 ته الل من بروتوناتهان ٌكون الجسم موجب الشحنة عندما تكون الكترونا .1
 ان ٌكون الجسم سالب الشحنة عندما تكون الكتروناته اكبر من بروتوناته .2

 
   ًبعد الإلكترونات عن وتعتمد على  متفاوتة  وترتبط بالنواة بموى ممادٌرهاالؽلاؾ الخارجً للذرة  توجد الإلكترونات ف

 النواة.
  شحنة الإلكترون.ساوي ممدار وتموجبة نواة الذرة وتكون شحنته  داخلٌوجد البروتون 
  الإلكترون.أي جسم مشحون شحنته تساوي مضاعفات صحٌحة لممدار شحنه 

 

 -الموجودة فً ذرات الجسم المشحون. وذلن عن طرٌك: هو عدد البرٌوتونات وعدد الالكترونات ج/ 
عند فمدان الذرة عدد من الإلكترونات الخارجٌة بسبب مإثر خارجً سوؾ ٌمل عدد الإلكترونات لذلن تصبح أٌونا  .1

 موجب فتظهر شحنة موجبة على الجسم .
ن تصبح اٌونا سالب فتظهر شحنة عند اكتساب الذرة عدد من الإلكترونات الخارجٌة سوؾ ٌزداد عدد الإلكترونات لذل .2

 سالبة على الجسم.
 

تظهر الشحنات السالبة على المواد عندما تكتسب هذه المواد الكترونات إضافٌة بحٌث ٌكون عدد الكتروناتها أكبر من عدد  ج/
 الشحنات الموجبة عندما تفمد تلن المواد الكترونات بحٌث ٌكون عدد الكتروناتها الل من عدد بروتوناتها. بروتوناتها وتظهر

 

  -: الجواب 
فتكتسب الساق الشحنة الموجبة فعندما نرٌد شحن الجسم بشحنة مخالفة نستخدم طرٌمة ندلن ساق المطاط بمطعة الصوؾ  .1

 الحث او التؤثٌر . 
ندلن ساق المطاط بمطعة الصوؾ فتكسب الساق الشحنة السالبة وعندما نرٌد شحن الجسم بشحنة مشابهة نستخدم طرٌمة  .2

 التماس فٌكتسب الجسم عند التماس الشحنة السالبة .
 

 عند دلن ساق المطاط بمطعة من الصوؾ سٌشحن بشحنة سالبة وذلن لأنه اكتسب الكترونات من الصوؾ. ج/
 

 عند دلن ساق الزجاج بمطعة من الحرٌر سٌكتسب شحنة موجبة لأنه فمد الكترونات اكتسبتها لطعة الحرٌر ج/
 معلومات هامة جدا  

ن. وشحنتها تعد اصؽر وحدة لٌاس البروتون داخل نواة الذرة ٌحمل الشحنة الموجبة وممدارها ٌساوي شحنة الإلكترو -1
 للشحنات.

 شحنة أي جسم مشحون تساوي مضاعفات صحٌحة لممدار شحنة الإلكترون. -2

عدد الإلكترونات = 
شحنة الجسم

شحنة الإلكترون
 

 C 1.6×10-19ثبت عملٌاً أن ممدار شحنة الإلكترون تساوي  -3
 electron 1018×6.25دها الكولوم الواحد ٌعادل شحنة كمٌة من الإلكترونات عد -4
  ηCو النانوكولوم  μCالكولوم وحدة لٌاس كبٌرة وأجزائها الشائعة الإستعمال هً الماٌكرو كولوم  -5
  ً10×186.25حٌث ٌعادل شحنة كمٌة من الإلكترونات عددها  الكولومأن وحدة لٌاس الشحنة الكهربائٌة ه      
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  أوضحت التجارب أن ممدار شحنة الإلكترون هوC 19-1.6×10   
 (1د  2015س/ فً معظم المواد تكون الذرة المتعادلة كهربائٌا. ماذا نمصد بذلن؟ )وزاري( )

 أي ان الذرة ٌكون فٌها عدد الكتروناتها مساوٌا الى عدد بروتوناتها ج/
 س/ ماذا نمصد بؤن الجسم متعادل الشحنة؟ وما ممدار شحنته؟

 اوي عدد بروتوناته. وٌكون صافً شحنته ٌساوي صفر.أي ان الجسم ٌكون عدد الكتروناته ٌس ج/
  ًشحنة الالكترونوتساوي ممدار  شحنته موجبةنواة الذرة وتكون شحنته  داخل نواة الذرةٌوجد البروتون ف  
  (3د  2016؟ )وزاري( ) الالـــكتـــرونشحنة أي جسم مشحون تساوي مضاعفات صحٌحة لممدار شحنة 
 نةهً وحدة لٌاس الشح الكولوم.  
 الكترون  6.25×1810ن الالكترونات ممدارها ان واحد كولوم ٌعادل شحنة عدد كبٌر جدا م 

  أوضحت التجارب ان ممدار شحنة الالكترون هوC           
  أصؽر وحدة لٌاس للشحنات الكهربائٌة؟  شحنة الالـكتـرون وشحنة البروتونتعد شحنة 
 مضاعفات صحٌحة لممدار شحنة الالكترونته عبارة عن أي جسم مشحون فً الطبٌعة تكون شحن 

 

 10−9ولٌمته العددٌة هً  nC، النانوكولوم ورمزه  10−6ولٌمته العددٌة هً  μCماٌكروكولوم ورمزه ج /

 لا تنجز شؽلا لأنها شحنات ساكنة ولٌست متحركة ضمن المادة. ،كلاج / 
عند دلن ساق  لأنه أكتسب الكتروناتسالبة سوؾ تصبح شحنته الفرو او الصوؾ بمطعة من المطاط عند دلن ساق من : تذكر
 لأنه فمد الكتروناتموجبة سوؾ تصبح شحنته حرٌر البمطعة من الزجاج من 

 

 :الحل

عدد الإلكترونات المفمودة = 
شحنة الجسم الفالد

شحنة الإلكتنرون
 

   
         

         
  

  

  
            = 3×              

 
 
   

 

عدد الإلكترونات = / الحل
نةشح الجسم

شحنة الإلكترون
 

1010 e  =1×10-9×1019  =  
        

         
 

 لوى التجاذب والتنافر بٌن الشحنات الكهربائٌة.
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 ادوات النشاط
 حاملان -4من المطن أو الحرٌر   خٌط  -3 لطعة من الصوؾ أو الفرو. -2سالان متماثلان من المطاط الصلب    -1 

 العمل:
ا متماربٌن مع منعلك سالً المطاط بوضع افمً بخٌطٌن بواسطة حاملان ونجعله -1 

 ا.مبعضه
 ا وعلى انفراد بمطعة الصوؾ. ))سٌشحنان بالشحنة السالبة((.مندلكه -2
 نترن السالٌن معلمٌن بحرٌة نلاحظ تنافرهما مع بعضهما. -3

 الإستنتاج: 
 تج من ذلن أن الشحنات المتشابهة تتنافر مع بعضها. نستن

 

 الأدوات: 
 خٌط من المطن أو الحرٌر. -4حاملان   -3لطعة من الصوؾ وأخرى من الحرٌر.   -2ساق من المطاط وآخر من الزجاج    -1

 العمل: 
 خر من المطاط بوضع افمً بخٌطٌن بواسطة حاملان ونجعلهما متماربٌن مع بعض.نعلك ساق من الزجاج والساق الآ -1
 ندلن ساق الزجاج بمطعة الحرٌر )سٌنشحن الساق بالشحنة الموجبة(. -2

 .( ستنشحن الساق بالشحنة السالبة) وندلن ساق المطاط بمطعة الصوؾ 
 نترن السالٌن معلمٌن بحرٌة نلاحظ تجاذبهما. -3

 الإستنتاج: 
 أن السالٌن المشحونان بالشحنة المختلفة ٌتجاذبا مع بعضهما.

 
 ملاحظة:

عند دلن ساق من المطاط بمطعة صوؾ أو فرو سوؾ تصبح شحنتهُ سالبة لأنهُ لد اكتسب  -1
 الإلكترونات.

 عند دلن ساق من الزجاج بمطعة من الحرٌر سوؾ تصبح شحنتهُ موجبة لأنهُ فمد الإلكترونات. -2
 

 كلا لا تنجز شؽلاً لأنها شحنات ساكنة ولٌست متحركة ضمن المادة. :ج
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 توجد ثلاث طرق لشحن المواد بالكهربائٌة الساكنة وهً كالتالً:
ً مطاطٌة بمطعة من الصوؾ ستظهر شحنة موجبة علٌه )نتٌجة لفمدان بعض من  رٌمة الدلن:الشحن بط .1 ندلن بالونا

 الكتروناتها( بٌنما تظهر شحنة سالبة على البالون )لأنه اكتسب تلن الالكترونات(.
ة نشحن إحدی نعلك كرتٌن من نخاع البٌلسان بواسطة خٌطٌن من مادة عازلة ومن نمطة واحد الشحن بطرٌمة التماس: .2

الكرتٌن بملامستها لساق من الزجاج المدلون بالحرٌر ثم نتركها تلامس الكره الأخرى )الؽٌر مشحونة( نلاحظ ابتعاد 
الكرتٌن بعد فتره عن بعض مما ٌدل على أن الكرة الثانٌة )الؽٌر مشحونة( لد اكتسبت الشحنة نفسها من شحنة الكرة 

 الأولى بالتماس.
 نؤخذ كرة معدنٌة معزولة ومتعادلة كهربائٌة. ونموم بما ٌلً: :الشحن بطرٌمة الحث .3

نمرب ساق من المطاط مشحون بشحنة سالبة )بعد أن تدلن بالصوؾ( من الكرة المتعادلة سوؾ تتجمع الشحنات  . أ
 الموجٌة فً جزء الكرة المرٌب من الجسم المشحون )شحنة ممٌدة( وجزء الكرة البعٌد عن الجسم المشحون تتجمع فٌه

 الشحنة السالبة )شحنة طلٌمة(.
نربط الكرة المعدنٌة بالأرض عبر سلن موصل أو مسكها بالٌد من جهة الشحنة الطلٌمة لؽرض تفرٌؽها مع بماء الساق  . ب

 المشحونة لرٌبة من الكرة.
مط حٌث نمطع اتصال الكرة بالأرض ثم نبعد الساق المشحونة عن الكرة المعدنٌة لتبمى الشحنة الموجبة على الكرة ف . ت

 أصبحت الكرة مشحونة بهذه الشحنة.
 

 اولا : الشحن بطريمة الدلن

ً مطاطٌة بمطعة من الصوؾ ستظهر شحنة موجبة علٌه )نتٌجة لفمدان بعض من الكتروناتها( بٌنما تظهر شحنة  ندلن بالونا
نلاحظ تجاذب البالون مع الصوؾ نعلك البالون بالخٌط ونمرب لطعة الصوؾ  سالبة على البالون )لأنه اكتسب تلن الالكترونات(.

 بسبب اختلاؾ شحناتهم.

 نتٌجة لفمدان بعض من الكتروناتها.

 لأنه اكتسب الالكترونات التً فمدتها لطعة الصوؾ .
 ا : الشحن بطريمة بالتماسثاني

 

نعلك كرتٌن من نخاع البٌلسان بواسطة خٌطٌن من مادة عازلة ومن نمطة واحدة نشحن إحدی الكرتٌن بملامستها لساق من 
ن بعد فتره عن بعض مما ٌدل الزجاج المدلون بالحرٌر ثم نتركها تلامس الكره الأخرى )الؽٌر مشحونة( نلاحظ ابتعاد الكرتٌ

 على أن الكرة الثانٌة )الؽٌر مشحونة( لد اكتسبت الشحنة نفسها من شحنة الكرة الأولى بالتماس.
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 ثالثا : الشحن بطريمة بالحث

 

 دنٌة معزولة و متعادلة كهربائٌة.نؤخذ كرة مع .1
نمرب ساق من المطاط مشحون بشحنة سالبة )بعد أن تدلن بالصوؾ( من الكرة المتعادلة سوؾ تتجمع الشحنات الموجٌة  .2

فً جزء الكرة المرٌب من الجسم المشحون )شحنة ممٌدة( وجزء الكرة البعٌد عن الجسم المشحون تتجمع فٌه الشحنة 
 (.السالبة )شحنة طلٌمة

نربط الكرة المعدنٌة بالأرض عبر سلن موصل أو مسكها بالٌد من جهة الشحنة الطلٌمة لؽرض تفرٌؽها مع بماء الساق  .3
 المشحونة لرٌبة من الكرة.

نمطع اتصال الكرة بالأرض ثم نبعد الساق المشحونة عن الكرة المعدنٌة لتبمى الشحنة الموجبة على الكرة فمط حٌث  .4
 بهذه الشحنة.أصبحت الكرة مشحونة 

 

 الشحنات. اكتسابعند شحن جسم بطرٌمة الدلن فان نوع الشحنة المتولد تخالؾ شحنة الجسم الدالن نتٌجة لفمدان او  ملاحظة:

  بإعتبار الأرض مستودع للشحنات؟ تتعادلعند اٌصال جسم مشحون بالأرض بواسطة سلن معدنً فإن شحنتهُ سوؾ 

 

 تكون مخالفة لشحنة الجسم الشاحن .
 

شحنة المشابهة للساق )الموجبة( بطرٌمة التماس حٌث تنتمل بعض الشحنات الموجبة من الساق الى ٌتم شحن الكرة بالج/ 
سطح الكرة بالتماس فتمل بذلن شحنة الساق وٌتم شحن الكرة بالشحنة المخالفة للساق )السالبة( بطرٌمة الحث. حٌث ان سطح 

من الجهة الثانٌة تظهر علٌة شحنة موجبة طلٌمة سطح الكرة الكرة الممابل للساق تظهر علٌه شحنة سالبة ممٌدة وسطح الكرة 
 الممابل للساق تظهر علٌه شحنة ممٌدة والشحنة الموجبة الطلٌمة تعادلت بسبب تسرب الالكترونات من الأرض الى الكرة.

 

 بسبب لابلٌة الإلكترونات على الحركة لأن الأرض تعتبر أكبر مستودع للشحنات. ج: سوؾ تهرب تلن الشحنات الى الأرض
 .حٌث تتعادل شحنة الجسم المشحون بالشحنة السالبة عند اٌصاله بالأرض  او
 

مادة عازلة لضمان عدم حصول تفرٌػ للشحنات عن طرٌك  ج: نعم ٌمكن وذلن بعد دلكه بمطعة من الصوؾ وإرتداء كؾ من
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 الٌد فنلاحظ انجذاب لصاصات الورق إلٌه دلٌل على شحنه.
 
 
 

عند السطح الخارجً والتً ج: للتخلص من الشحنات الكهربائٌة الساكنة المتولدة من احتكان الولود بجدار الخزان والمتجمعة 
 لد تسبب كارثة عند حدوث تفرٌػ كهربائً.

 .هو عملٌة فمدان الجسم لشحناته الكهربائٌة :التفريغ الكهربائي
بزٌادة  ن سرعة تفرٌػ شحنته الكهربائٌة تزدادتركه فً الهواء وأ عندالكهربائٌة المعزول ٌفمد شحنة  و : الجسم المشحونتذكر

 رطوبة الجو.

 تزٌد من عملٌة فمدان شحنة الجسم الى الهواء المحٌط حٌث ٌصبح متعادل الشحنة مع الهواء )الشحنة الكلٌة = صفر( :ج
 

ح مادة وتظهر عندما ٌمترب من تلن المادة جسم اخر مشحون بشحنة مشابهة هً شحنات موجودة على سط الشحنات الطلٌمة:
 لشحنتها فتتنافر معها وتبتعد لأبعد مسافة على تلن المادة.

هً شحنات موجودة على سطح مادة وتظهر عندما ٌمترب من تلن المادة جسم اخر مشحون بشحنة مخالفة  الشحنات الممٌدة:
 لرب بعد عن ذلن الجسم المشحون.لشحنتها فتتجاذب معها ممتربة لأ

 

 

معرفة نوع الشحنة على ولكشؾ عن وجود الشحنة  ل الكشاؾ الكهربائً: هو جهاز ٌستخدم فً التجارب الكهربائٌة الساكنة: ج
 الجسم المشحون.

 

 معدنٌة طوٌلة.ساق  -1 :ج
 لرص معدنً ٌتصل بالطرؾ العلوي للساق. -2
 ورلتٌن من الذهب أو الألمنٌوم تتصلان بالطرؾ السفلً للساق. -3
 صندوق من الزجاج أو المعدن )للحفاظ علٌه من التؤثٌرات الخارجٌة(. -4
 سداد من الفلٌن فً الجزء العلوي من الصندوق. -5

 

ٌتم الكشؾ عن وجود الشحنة وذلن عن طرٌك تمرٌب الجسم المراد الكشؾ عن امتلاكه شحنه أم لا من لرص الكشاؾ ، فاذا 
 انفرجت ورلتا الكشاؾ دل ذلن على ان الجسم مشحون ، اما إذا بمٌت ورلتً الكشاؾ منطبمة فان الجسم ؼٌر مشحون. 

 

 ٌشحن الكشاؾ بشحنة معلومة بالنسبة لنا .  .1
 نمرب الجسم المراد معرفة نوع شحنته من لرص الكشاؾ . فاذا : .2

 أزداد انفراج ورلتً الكشاؾ دل على ان الجسم مشحون بشحنة مشابهة لشحنة الكشاؾ .  . أ
 ذلن على ان الجسم مشحون بشحنة مخالفة لشحنة الكشاؾ .لل انفراج ورلتً الكشاؾ دل  . ب
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 طرٌمة الحث. -2طرٌمة التماس )التوصٌل(    -1 :ج
 

 

 :الأدوات
 مشط من البلاستن  .    -2كشاؾ كهربائً    -1
 

  العمل:
 ، ٌكون جافاً. كً لا ٌحصل تفرٌػ كهربائً.نندلن المشط بالشعر بشرط أ -1
نجعل المشط ٌلامس لرص الكشاؾ المتعادل كهربائٌاً. نلاحظ ابتعاد ورلتً  -2

 الكشاؾ.

 الإستنتاج:
تنافر بٌنهما عند حصول التماس بٌن المشط المشحون ولرص الكشاؾ المتعادل كهربائٌاً تبتعد ورلتا الكشاؾ بسبب ظهور لوة 

 لإكتساب الورلتٌن النوع نفسهُ من الشحنات.
 

 : الأدوات
  لطعة من الحرٌر. -3ساق من زجاج    -2كشاؾ كهربائً    -1
 

 العمل: 
 .ندلن ساق الزجاج بمطعة الحرٌر تظهر على الساق شحنة موجبة .1
كهربائٌاً نلاحظ تنافر ورلة لمشحون من لرص كشاؾ متعادل نمرب ساق الزجاج ا .2

 نٌوم مع الساق المعدنٌة للكشاؾالأل
وهذا دلٌل على أن الكشاؾ الكهربائً صار مشحوناً. )ٌنشحن لرص الكشاؾ بالشحنة السالبة 

 ة وتنشحن ورلة الألمنٌوم بالشحنة الموجبة وهً الشحنة الطلٌمة(.دٌموهً الشحنة الم
 
 
بماء ساق ))بوضع اصبع الٌد على لرص الكشاؾ(( مع مع الكشاؾ بالأرض نصل لرص  .3

الورلة على ساق الكشاؾ  باقمن لرص الكشاؾ نلاحظ إنطالزجاج المشحونة بالمرب 
 بسبب اكتساب الكشاؾ شحنات من الأرض.

نمطع اتصال لرص الكشاؾ بالأرض ))نرفع اصبع الٌد على المرص(( مع بماء ساق  .4
بالمرب من لرص الكشاؾ نلاحظ بماء الورلة منطبمة على ساق  المشحونة الزجاج

 الكشاؾ.
 نبعد ساق الزجاج عن الكشاؾ نلاحظ تنافر ورلة الألمنٌوم مع ساق الكشاؾ .5
(( على لرص الكشاؾ ممٌدةوهذا ٌدل على توزع الشحنات البالٌة ))الشحنات التً كانت   

 والساق والورلة.
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  تذكر:

 بإعتبار الأرض مستودع كبٌر تعادل شحنتهُ تما مشحون بالأرض بسلن معدنً ٌمال لهُ بؤنه مإرض ف لصعند اٌصال مو
 لتصرٌؾ الشحنات الكهربائٌة التً تنتمل منها و إلٌها بسهولة.

  لشحنة الجسم الملامس. مشابهالكشاؾ الكهربائً المشحون بطرٌمة التماس تنفرج ورلتاه لإكتسابها شحنة 

 ًالمشحون بطرٌمة الحث تنفرج ورلتاه لإكتسابها شحنة مخالفة لشحنة الجسم الممرب من لرص  الكشاؾ الكهربائ
 الكشاؾ.

 سم لذلن زاد انفراج ورلتً الكشاؾ.ج: لأن الشحنات السالبة على لرص الكشاؾ تنافرت مع الشحنات السالبة للج

 الكشاؾ سوؾ تتنافر مع الشحنات الموجبة الموجودة فً ذلن الجسم. مرصبوذلن لأن الشحنات الموجبة  :ج

 الجسم. حناتسوؾ ٌزداد انفراج ورلتً الكشاؾ الكهربائً لأن الشحنات الموجبة الموجودة فً لرص الكشاؾ تتنافر مع ش :ج
  فإن لرص الكشاؾ سٌشحن عند تمرٌب ساق من الزجاج مشحون بشحنة موجبة من لرص كشاؾ كهربائً متعادل الشحنة

 شحنة موجبة بٌنما ورلة الالمنٌوم للكشاؾ ستشحن بشحنة شحنة سالبة بشحنه

 وذلن لاكتسابهما شحنة مماثلة لشحنة الجسم الملامس . 

 وذلن لاكتسابهما شحنة مخالفة لشحنة الجسم الممرب من لرص الكشاؾ
 

 

 

 لمرذاذ ))جهاز صبغ السيارات((في جهاز ا .1
 جهاز الإستنساخ  .2
  سمنتفي معامل الإ الترسيبأجهزة  .3
 تثبيت مواد التجميل والعدسات اللاصقة. .4

بائية الساكنة يستخدم لغرض صبغ الأجسام مثل السيارات وال كراسي.....الخ، المرذاذ :ج  : هو أحد التطبيقات ال كهر

بائي وهذا يجعل جميع قطيرات الصبغ صدرلمحيث توصل فوهة المرذاذ بالقطب الموجب ل الخارجية من فوهة الجهاز  هال كهر
مشحونة بشحنة موجبة. فتتباعد قطرات الصبغ بعضها عن بعض بسبب قوى التنافر بين الشحنات أما الجسم المراد صبغهُ فيوصل 

بالتالي تكون مع القطب السالب للمصدر أو يوصل بالأرض وهذا يساعد على انجذاب قطرات الصبغ الى  ُ و الجسم المراد صبغه
 عملية الطلاء جيدة ومتجانسة.
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السالبة الشحنة ))الكتروناتها ضعٌفة الإرتباط  هً المواد التً تحتوي على وفرة من الشحنات الكهربائٌةالموصلات:  -1
 بنواتها(( 

 مثل النحاس، الألمنٌوم وؼٌرها.
 بالنواة  (( هً المواد التً لا تتحرن فٌها الشحنات الكهربائٌة بحرٌة ))تكون الكتروناتها لوٌة الإرتباطالعوازل:  -2

 مثل الزجاج والصوؾ والخشب وؼٌرها.
 ً تمتلن لابلٌة التوصٌل الكهربائً فً ظروؾ معٌنة وتسلن سلون العوازل فً الظروؾالت دهً المواأشباه الموصلات:  -3

 الأخرى 
 .مثل السلٌكون والجرمانٌوم

 تتحرن الكتروناتها بسهولة لان الكتروناتها ضعٌفة الإرتباط بنواتها

 لا تتحرن الكتروناتها بحرٌة لان الكتروناتها لوٌة الإرتباط بنواتها
 
 

 احتوائها على شوائب من مواد اخرى  -الضوء   –درجة حرارة عالٌة 

  المواد الموصلة المواد العازلة

هً مواد تحتوي على وفرة من الشحنات  الكهربائٌة  هً المواد التً تكون ضعٌفة التوصٌل الكهربائً
 التوصٌل الكهربائً السالبة وتكون جٌدة

1 

 2 تكون الكتروناتها ضعٌفة الارتباط بالنواة تكون الكتروناتها لوٌة الارتباط بنواة الذرة

 3 تتحرن الإلكترونات فٌها بسهولة لا تتحرن فٌها الشحنات الكهربائٌة بحرٌة

 4 مثل النحاس والفضة والالمنٌوم وؼٌرها مثل الزجاج والصوؾ والخشب

 

 وذلن لأن الشحنات الكهربائٌة المتولدة على ساق النحاس لد تسربت الى الأرض عن طرٌك الجسم. :ج

 ج/ وذلن لأن ساق النحاس لد أحتمظ بالشحنات الكهربائٌة لفترة لصٌرة مما أدى الى إنجذاب لصاصات الورق.
 

 
                                                                                              ما نص لانون كولوم  :س
ً مع حاصل ضرب ممدار لانون كولوم: الم :ج وة الكهربائٌة المتبادلة بٌن شحنتٌن كهربائٌتٌن نمطتٌن ساكنتٌن تتناسب طردٌا

 الشحنتٌن وعكسٌاً مع مربع البعد بٌنهما. صٌؽتهُ الرٌاضٌة هً:
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 حٌث أن:
 F  هً لموة الكهربائٌة وتماس بالنٌوتنN 

K لوم( وممداره فً الفراغ هو ثابت التناسب )ثابت كو
    

  
           

 Cهو ممدار الشحنة الأولى والشحنة الثانٌة وتماس بالكولوم     و    
r  هو ممدار البعد بٌن مركز الشحنتٌن وٌماس بالمترm. 

 
 لكولومللتحوٌل من أجزاء الكولوم الى ا للتحوٌل من أجزاء المتر الى المتر ت

        بيكو كولوم نضرب× 12-10 سانتً متر      نضرب × 10-2 1

   نضرب      ملي كولوم× 3-10 ملً متر    نضرب     × 10-3 2

        مايكرو كولوم نضرب× 6-10 ماٌكرو متر  نضرب      × 10-6 3

لومكو نضرب× 9-10 نانو متر  نضرب      × 10-9 4         نانو 

 
 خطوات مهمة جدا  عند تطبيك لانون كولوم: 

 أكتب معطٌات المسؤلة بصورة دلٌمة جداً. .1
تحوٌل الوحدات إذا لم تكون موحدة الإنتباه الى وحدة البعد والتً ٌجب أن تكون بالمتر ووحدة الشحنة بالكالوم ووحدة  .2

 الموة بالنٌوتن.

            :نطبك المانون  .3
     

  
 

 التعوٌض عن المتؽٌرات بؤرلامها المعطاة. .4
 نستخدم العملٌات الحسابٌة المعتادة لإٌجاد المطلوب. .5
 

 .تجاذبوالشحنات المحتلفة تتولد بٌنهما لوى  تنافرالشحنات المتشابهة تتولد بٌنهما لوى :  ملاحظة
 

 على ماذا ٌعتمد ثابت التناسب فً لانون كولوم؟ :س
 عتمد على نوع مادة الوسط بٌن الشحنتٌن.ٌ :ج
 

( من شحنة كهربائٌة نمطٌة موجبة أخرى 0,06m( على بعد )6c-10×4+وضعت شحنة نمطٌة موجبة ممدارها )  س:

 .  على الشحنة الثانٌة   الموة التً تإثر بها الشحنة الاولى -1( احسب ممدار 6c-10×9+ممدارها )

 .  على السحنة الأولى   ا الشحنة الثانٌة الموة التً تإثر به -2

  الحل :
 
 

1.       
     

  
         

             

       
 =                    

           
    N  

 
 

2.       
     

  
                    

       
 = 

                   

           
 = 90N  

 المعطيات
q1= +4×10-

6c 
q2= +9×10-

6c 
F12= ? 
F21= ? 
r= 0,06m 
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وة الاولى وهذا ٌعنً ان ممدار الم              بما ان الموى متبادلة بٌن الشحنات فانها تخضع لمانون نٌوتن الثالث  
 ٌساوي ممدار الموة الثانٌة لكن معاكس لها بالاتجاه .

 
(  عه  0,06m( وضعتا عهى بعد   )              (   ,  )            شحىتان كهربائيتان وقطيتان مقدارهما ) س: 

 ا وىعها ؟ بعضهما احسب مقدار انقىة انتي تؤحر بها انشحىت الاونى عهى انشحىت انخاويت وم

 الحل :             
   

          

  
                        

       
 

       
                  

       
 

N = -40       = -4   
 )نوع القوى تجاذب (

      
( والبعد بٌنهما     ( وممدار الشحنة الثانٌة )      ) ن نمطٌتان موضوعتان فً الهواء ممدار الشحنة الاولىشحنتاس: 

(30cmاحسب ممدار الموة الكهربائٌة المتبادلة بٌنهما مبٌنا نوع الموة؟ ) 

 الحل:  
   

          

  
                       

         
                

      
  

                = 1.2 N  
  

( احسب ممدار  6cm   ( عندما كان البعد بٌنهما ) N 10شحنتان كهربائٌتان نمطٌتان متماثلتان لوة التنافر بٌنهما ) س:  
 شحنة كل منهما ؟   

    :                   الحل  
   

          

  
     

           

         
                

       
  

    
        

   
                     

C         2  q   ∴   
 
( احسب ممدار لوة  cm 5والبعد بٌنهما  )  C         3شحنتان كهربائٌتان نمطٌتان متماثلتان ممدار كل منهما س : 

 .التنافر بٌنهما 

𝒒𝟏  𝟐  𝟏𝟎 𝟔  𝑪  

 المعطيات

𝒒𝟐   𝟖 𝟏𝟎 𝟔  𝑪    
r = 0.06 m 
 

𝒒𝟐=𝒒 لانهما متماثلتا
𝟐 𝒒𝟏     

                      10N   =F   

   6 cm =6 𝟏𝟎 𝟐   r = 
 

𝑞  2  10    𝐶  

 المعطيات

𝑞2   8  10    𝐶  
  
r = 0.06 m 
 

𝒒𝟏  𝟔 𝝁𝑪  𝟔  𝟏𝟎 𝟔  𝑪 
 𝒒𝟐  𝟐 𝝁𝑪  𝟐  𝟏𝟎 𝟔  𝑪 

 المعطيات

r = 30 cm = 3 × 10-1 m 
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 الحل :                                                                                                       
   

          

  
                         

         
  

 
           

       
 

     

  
              3.24       

 
احسب ممدار الموة 6cm)والبعد بٌنهما )          ل منهما شحنتان كهربائٌتان نمطٌتان متماثلتان ممدار ك:  )واجب(س 

 الكهربائٌة المتبادلة وما نوع الموة    

 :  الحل
      N  F= 1نوع القوة تنافر

سب اح N 90 ( لوة التنافر بٌنهما          C( والاخرى  )         Cس: شحنتان كهربائٌتان نمطٌتان احدهما  )
          ممدار البعد بٌن الشحنتٌن ؟                                                                                                   

  الحل :                                                                                                                
                          

          

  
    

             90  9  10               

   
  2    9  10   

              

  
  

         
                          

 10    10   36    2     
                                             10   36     

                                          m  4  10 2   r =∴ 
 

 N( و لوة التنافر بٌنهما )            Cمتماثلتان ممدار كل منهما   ) شحنتان كهربائٌتان نمطتٌان (واجب )س :

 ( احسب ممدار البعد بٌن الشحنتٌن ؟        

 الجواب :
 m           

 

 
 ـ  ممدار المجال الكهربائً .2ـ المجال الكهربائً   1ما الممصود  بـ س: 
 . الاختبارٌة الداخلة فٌه ٌر الموة الكهربائٌة على الشحناتهو الحٌز الذي تظهر فٌه تؤثـ المجال الكهربائً :  1ج: 

هو الموة الكهربائٌة لوحدة الشحنة والمإثرة فً شحنة اختبارٌة صؽٌرة موجبة موضوعه عند  ممدار المجال الكهربائً : ـ 2
 :نمطه بداخله وٌحسب بالعلالة التالٌة

  
 

  
 

 

تمثل المجال الكهربائً ووحداته   ⟸ E:  حٌث ان 
 

 
                                                                       .                          

F ⟸   تمثل الموة الكهربائٌة وتماسN                                                                                                           . 

𝑞  3  10    𝐶   
    𝑞2  3  10    𝐶   

 5 cm =5 10 2  = r  
     F = ?                      

𝑞2  9  10    𝐶 

  𝑞  4  10    𝐶     
  

F= 90 N   
r= ? 
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  Cتمثل الشحنة الاختبارٌة  وتماس بـ    ⟸  
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 دل على وجود المجال الكهربائً ؟  تس: كٌؾ نس
ج: لنفرض لدٌنا شحنة نمطٌة موجبة فً نمطة معٌنه وان هذه الشحنه تحدث فً الحٌز المحٌط بها تاثٌرا ٌعرؾ بالمجال 
الكهربائً وٌختبر هذا المجال فً اي نمطة بواسطة شحنة صؽٌر موجبة تسمى شحنة الاختبار توضع فً تلن النمطة وتماس 

 الموة فٌها لمعرفة المجال الكهربائً .
 

 : هً شحنة موجبة صؽٌرة الممدار لا تإثر على الشحنات المجاورة لها باي لوة . ة الاختباريةالشحن
 

             س : ما ممٌزات خطوط المجال الكهربائً ؟                                                                                        س :  
 رئٌة ( .                                                                                                           ـ خطوط وهمٌة ) ؼٌر م 1ج / 

    وجبة وتنتهً بالشحنة  السالبة .                                                                                        ـ تنطلك من الشحنة الم2
 

     لحالات التالٌة . لس : وضح بالرسم شكل المجال الكهربائً 
 ـ شحنتٌن نمطٌتٌن مختلفتٌن   .       1
 ـ شحنتٌن  نمطٌتٌن متشابهتٌن .2
  ـ شحنة نمطٌة موجبة .3
  ـ شحنة نمطٌة سالبة .4
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 س: ما الممصود بالمجال الكهربائً المنتظم ؟  

ج : هو المجال المتولد بٌن لوحٌن معدنٌٌن مستوٌٌن متوازٌٌن مشحونٌن بشحنتٌن متساوٌتٌن ممدارا ومختلفتٌن فً النوع 
  متساوٌة وتكون عمودٌة على اللوحٌن  بؤبعادفتكون خطوط هذا المجال متوازٌة مع بعضها 

ربائً بٌن لوحٌن معدنٌٌن مستوٌٌن متوازٌٌن س: ما الفرق بٌن المجال الكهربائً بٌن شحنتٌن نمطٌتٌن والمجال الكه
 مشحونٌن بشحنتٌن متساوٌتٌن فً الممدار مختلفتٌن نوعا ؟                                                        

بٌن  ج: المجال الكهربائً بٌن شحنتٌن نمطٌتٌن ٌمثل بخطوط تبدأ من الشحنة الموجبة وتنتهً بالشحنة السالبة اما المجال
 متساوٌة وتكون عمودٌة على اللوحٌن  بؤبعادلوحٌن معدنٌٌن تمثل بخطوط متوازٌة مع بعضها وتبتعد عن بعضها 

 
بائية نقطية موجبة )س بائي              C: شحنة كهر  بقوة مقدارها فتأثرت( وضعت عند نقطة في مجال كهر

  (N            )بائ                                                      ي ؟        ما مقدار المجال ال كهر

  الحل : 
 
 
 
 

بائية مقدارها )  س بائية المؤثر فيها ) A( وضعت عند نقطة    6: شحنة كهر بائي وكان مقدار القوة ال كهر  24في مجال كهر
N . بائي في تلك النقطة                                                                  ( جد مقدار المجال ال كهر

  الحل :
  

 
 
 

     2  10   C       q                    
                  ?     E 

   N      4  10      F 

    E  
       

2      
      ⟹   E  

F

  
    

                   

          10    2  10   E   

               
𝑁

C
      2  10   E   

 

      C 6 𝜇𝐶  6  10    
   q                    

                           ?     E 
                    N     24    F 

    E  
 2 

       
      ⟹   E  

F

  
    

                   

                 
𝑁

C
     4  10   E   
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بائية نقطية موجبة مقدارها )س بائي فتأثرت  كولوم(      : ) واجب ( شحنة كهر بقوة وضعت عند نقطة في مجال كهر

بائي في تلك النقطة .        مقدارها )  ( نيوتن  فما مقدار المجال ال كهر

 الحل :
 

 
        
 

بائية مقدارها ) س بائي  P( وضعت عند النقطة      3: شحنة كهر بائي وكان مقدار المجال ال كهر    ) في مجال كهر

 
 

بائية المؤثرة فيها ؟                                                                                        ( احسب مقدار القوة ال كهر

 الحل :    
 
 
 
 

بائية مقدارها  ) س بائي ) P( وضعت عند النقطة        : شحنة كهر بائي وكان مقدار المجال ال كهر  في مجال كهر

 
 

بائية المؤثرة فيها ؟                                                         ( احسب مقدار القوة ال كهر

 حل :    ال
2  10  

F

2      
     ⟹ E  

F

  
       

                   2  10     2  10         
                          N   10    4  =   ∴ 

 
بائي مقداره ) س بائية نقطية موجبة وضعت عند نقطة في مجال كهر        : شحنة كهر

 

 
  Nدارها )بقوة مق فتأثرت(  

   فما مقدار تلك النقطة ؟                                                                (  4      

       الحل : 
2  10  

            

  
     ⟹ E  

F

  
       

                              
            

2     
        

                 c   10    2  =   ∴ 
  

    C 3 𝜇𝐶  3  10       q  
              𝑁

C
 4  10       E 

                            ?    F 
 

    E   q      ⟹   E  
F

  
 

                         ⟹      E   q 
          4  10   3  10      

                                   12 N    

2  10   C    q =   
  2  10   

𝑁

C
      E =    

                     ?    F 
  

   ? q =   
  2  10   

𝑁

C
      E =    

        N   10   4     F 
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 الاول لفصال ةسئلأ
 

 / أختر العبارة الصحيحة لكل مما يأتي: 1س

 الذرة، المتعادلة هي ذرة : -1
a) .لاتحمل مكوناتها أية شحنة 
b) عدد ال كتروناتها يساوي عدد بروتوناتها 
C)  عدم ال كتروناتها أكبر من عدد بروتوناتها 
d) وي عدد نيوتروناتهاعند ال كتروناتها يسا 
 

 يصير الجسم مشحونا بشحنة موجبة اذا كانت بعض ذراته تمتلك: -2
a ) عدد من الال كترونات أكبر من عدد البروتونات 

 b)  عدد من الال كترونات اقل من عدد البروتونات 
C )  .عدد من النيوترونات في النواة أكبر من عدد الال كترونات 
d ) لنواة اكبر من عدد النيوتروناتعدد من البروتونات في ا 

 
(من جسم موصل معزول متعادل الشحة فأن عدد الأل كترونات التي فقدت من         عند فقدان شحنة مقدارها ) -3

 هذا الجسم يساوي :
a ) 10   ال كترونا 

 b) 10   ال كترونا 
C ) 10  ال كترونا 
d ) 10 2 ال كترونا 

 
بالمقدار نفسه فأن مقدار 10cmان موجبتان البعد بينهما )شحنتان نقطيت-4 ( فاذا استبدلت احدى الشحنتين باخرى سالبة و

 القوة بينهما :
a)  صفرا 
b)   اقل مما كان عليه 
C)   اكبر مما كان عليهd 

 . لا يتغير (
 
 

عدد الال كترونات  
شحنة الجسم

 شحنة الال كترون
 

1 6  10  

1 6  10   
 10   10    

⟹ 𝑛 عدد الال كترونات   𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑜𝑛  ال كترونا   10 
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( قوة التجاذب بينهما 3cmدما كان البعد بينهما )( احهما موجبة والاخرى سالبة وعن   و   شحنتان نقطيتان موجبتان ) –5
 ( بينهما تساوي :  ( عندها القوة)6cm(  ، فأذا ابتعدت الشحنتين عن بعضهما حتى صار البعد بينهما )  )

a )  2  
 

2
   

 b)  2  2   
C )  2  4   
d )  2  

 

 
   

 
  ري(توضيح الحل// )وزا

   
   2

 2
 

   3   3  10 2  
 2  6   6  10 2  

:.  9  10     

  
 

 2

  

 
 
q q2

 2

 
q q2

 2
 

9  10 q q2

 6  10 2 2

 
q q2

 3  10 2 2
⟹ 

 2

  

 

q q2

36  10  

q q2

9  10  

⟹
 2

  

 
q q2

36  10  
 

9  10  

q q2

 

  

 2

 
9  10  

36  10  
⟹

 2

  

 
9

36
⟹ 36 2  9  ⟹  2  

9

36
   

⟹  2  
1

4
   

 
بائية بعد سيرك على سجادة من الصوف ولامست  -6 جسما معدنية )مثل مقبض الباب( ، فانك غالبا ما تصاب بصعقة كهر

بائية قد: بائي بين أصبع يدك والجسم المعدني وسبب ذلك أن الشحنات ال كهر يغ ال كهر   خفيفة نتيجة التفر
aولدها جسمك ) 
 bولدتها السجادة ) 
 cولدها الجسم المعدني ) 
dدة.( تولدت نتيجة الأحتكاك بين جسمك والسجا 
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بائية المتبادلة بين الجسمين )    ( شحنته ))B( والجسم )    ( مشحون بشحنة )Aالجسم ) -7 ( A, B( فأن القوة ال كهر
  هي :

 
 

 
بائي ذي الورقتين مشحون بشحنة موجبة أيضا فان ذلك   -8 يب جسم مشحون بشحنة موجبة من قرص كشاف كهر عند تقر

 يؤدي الى:
 a) اج ورقتي ال كشافازدياد أنفر 
 b)  .نقصان مقدار انفراج ورقتي ال كشاف 
 c) انطباق ورقتي ال كشاف 
d)  لايتأثر مقدار أنفراج ورقتي ال كشاف 
 

بائي متصل بالأرض :-9 يب جسم مشحون بشحنة سالبة من قرص کشاف كهر  عند تقر
a) . بائي نتيجة ضهور شحنة سالبة عليها  تنفرج ورقتا ال كشاف ال كهر
 b) بائي نتيجة ضهور شحنة موجبة عليها. تنفرج  ورقتا ال كشاف ال كهر
 c) تبقى ورقتا ال كشاف على انطباقها على الرغم من ضهور شحنة موجية على قرصه 
 d)  تبقى ورقتا ال كشاف على انطباقها على الرغم من ضهور شحنة سالبة على قرصه 

 
  

𝐹𝐴𝐵  
𝑘 2  10   6  10   

𝑟2
 

𝐹𝐴𝐵  
𝑘

𝑟2
 12  10  2 

𝐹  
𝑞 𝑞 

𝑟      

:. 𝐹𝐴𝐵   𝐹𝐵𝐴 

a-3𝐹𝐴𝐵   𝐹𝐵𝐴 

b-𝐹𝐴𝐵   𝐹𝐵𝐴 
c -𝐹𝐴𝐵   𝐹𝐵𝐴 
d-𝐹𝐴𝐵   3𝐹𝐵𝐴 
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 علل مايأتي ::  2س 

 عدنية في مؤخرتها تلامس الأرض.تجهز سيارات نقل الوقود بسلاسل م -1
بائية الساكنة المتولدة من احتكاك النفط بجدران الخزان و المتجمعة عند السطح الخارجي للخزان و  للتخلص من الشحنات ال كهر

بائي  يغ كهر  على هيكل السيارة والتي قد تسبب كارثة عند حدوث تفر
 
 سالبة عند أيصالة بالأرض. تتعادل شحنة الجسم المشحون بالشحنة الموجية او ال2

كون الأرض مستودع كبير للشحنات السالبة فاذا كان مشحون بالشحنة الموجبة تتسرب الال كترونات أمن الأرض إلى الجسم 
  وتعادل شحنته ، واذا كان مشحون بشحنة سالبة تتسرب الال كترونات الى الارض وتعادل شحنته ايضا لاحظ الشكل.

 
يب جسم مشحون بشحنة سالبة من قرصه.يزداد أنفراج ورقتي  -3 بائي المشحون بالشحنة السالبة عند تقر  ال كشاف ال كهر

لأن ال كترونات الجسم  المشحون تتنافر مع ال كترونات قرص ال كشاف وتبعدها الى ابعد موقع لها وهو الورقتين فيزداد أنفراج  
 ورقتيه.

 باستعمال : وضح كيف يمكن شحن الكشاف الكهربائي بشحنة موجبة  //3س

a)  ساق من الزجاج مشحونة بشحنة موجبة 
b)  ساق المطاط مشحونة بشحنة سالبة 

 الجواب //
a)  يقة نجعل ساق ال كشاف في حالة تماس مع قرص ال كشاف ثم نبعد الساق فیشحن ال كشاف بشحنة | موجبة )بطر

 التماس(. 
b) )يقة الحث بائي )طر  من خلال شحن ال كشاف بالحث ال كهر
 

 دد طرائك شحن الأجسام بالكهربائٌة الساكنة .// ع4س

يقة الدلك  -1 الجواب // يقة التماس  -2طر يقة الحشر -3طر  طر
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  // أستعملت ساق من الزجاج مدلوكة بالحرٌر )شحنتها موجبة وكرة معدنٌة معزولة متعادلة لاحظ الأشكال الثلاث التالٌة : 5س

 

بائية في الحالات  (1 يقة انتقال الشحنات أن حصلت a- b - cالثلاث ) هل تنتقل شحنات كهر  ( ؟. وضح طر
بائية التي ستظهر على ال كره المعدنية في كل حالة (2  عين نوع الشحنات ال كهر
 ماذا يحصل لمقدار الشحنة الموجبة على ساق الزجاج في كل من الحالات الثلاث. (3

 الجواب// 
( a - bساق الى سطح ال كرة بالتماس فتقل شحنة الساق أما الشكل ) ( تنتقل بعض الشحنات الموجبة من الCفي الشكل ) .1

 لاتنتقل شحنات
( سطح ال كرة المقابل للساق تظهر علية شحنة سالبة )مقيدة(  وسطح ال كرة من الجهة الثانية تضهر علية شحنة aفي الشكل ) .2

 موجبة )طليقة(.
سالبة )مقيدة( و الشحنة الموجبة الطليقة تعادلت بسبب تسرب  ( سطح ال كرة المقابل للساق تظهر علية  شحنةbأما في الشكل )

 ( تنشحن ال كرة بشحنة موجبة.cالأل كترونات من الأرض إلى  ال كرة . أما في الشكل )
 ( تقل شحنة الساق.C( لا تتغير  شكل )b( لا تتغير. شكل )aشكل ) .3
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لحث فمرب من لرصه ساق من الزجاج مشحونة بشحنة أراد أحد الطلبة أن ٌشحن كشافة كهربائٌة متعادلا بطرٌمة ا 6س 

موجبة ولمس لرص الكشاؾ باصبع ٌده مع وجود الساق لرٌبة من لرصه ثم أبعد الساق عن لرص الكشاؾ واخٌرا رفع اصبع 

ٌده عن لرص الكشاؾ بعد كل هذه الخطوات لاحظ الشكل، وجد الطالب انطباق ورلتً الكشاؾ ) أي حصل على كشاؾ ؼٌر 

 ( ما تفسٌر ذلن ؟مشحون 

 من ملاحظتك للشكل ) أدناه ( تجد أن :  الجواب /
 کشاف متعادل الشحنة ) غير مشحون(. .1
 تتسرب الال كترونات من الارض الى الورقتين وتعادل شحنتيهما. .2
ساق الزجاج المشحون بشحنة موجبة تتسرب ال كترونات قرص ال كشاف الى الأرض مع ملاحظة بقاء انطباق د عند ابعا .3

 تي ال كشافورق
يصير ال كشاف غيرمشحون . .4  وعند رفع اصبعه من قرص ال كشاف ينقطع اتصال قرص ال كشاف بالارض و

 

 // اكتب نوع الشحنة في الاشكال التالية :7س
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 ل الاولفصمسبئل ال
 

يل وحدات البعد)  و2 المطلوب هو ) الحل //  .     m الى cm( من r(....كذلك يجب تحو
.:     2   2 ⟺   10    ⟹   10  10 2 
:.  9  10     

  
 

   
    

  
⟹ 9  10   

         
⟹ 9  10    

 
9  10   2

100  10  
⟹ 9  10   2  9  10   102  10   
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يل وحدات البعد ) Fالمطلوب هو قوة التنافر  الحل//  . mالى  cm( من rوكذلك يجب تحو
:.   5    ⟹   5  10 2  
:.    2   2    ∴   9  10   

   
   2

 2
⟹   9  10 

 2

 5  10 2 2
⟹ 

  
 9  10    3  10   2

25  10  
 

 9  10    9  10    
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 9  9  10  10    
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 10  10    10   3 24  10    

    
   3   ⟹ q  3  10     
  4  10   ⁄  

الشحنه 
 سالبة

 الشحنة موجبة 
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 المغناطيس                 الفصل الثاني
 

يجاز تاريخ اكتشاف المغناطيس؟   س/أوضح بإ
دنا يجذ اليه قطع الحديد اطلقوا علية أسم المغنيت والذي يتركب من أوكسيد الحديد قرنا اكتشف اليونانيون مع 25منذ  ج/

 .بح معروفا باسم الحجر المغناطيسيواص        الأسود ورمزه ال كيميائي هو 
 

  س/ماهي اشكال المغناطيس الصناعي؟
   Uمغناطيس بشكل حرف -2ساق مغناطيسية مستقيمة       -1 ج/

 
بائية؟ ما الفائدة العملية من المغناطيسية؟ ما س:   استعمالات المغانط ال كهر

 تستعمل لرفع قطع الفولاذ أو الحديد )السكراب(   .1
بائية والتلفاز وأجهزة التسجيل الصوتي  .2         يستعمل في مولدات الصوت )السماعة( والمولدات والمحركات ال كهر
 يستعمل في الحروف المطبعية للإله الكاتبة   .3
 يستعمل في بوصلة الملاحة  .4
 

 )وزاري( س/عرف ابرة البوصلة
ية في مستوى أفقي حول محور شاقولي مدبب وتتجه نحو الشمال   ج/ هي عبارة عن مغناطيس دائمي صغير يمكنه الدوران بحر

 المغناطيسي الأرضي. 

 
 ة إلى أنواع اذكر هذه الأنواع ؟ تصنيف المواد المختلفة وفقا إلى خواصها المغناطيسي : س 
 عدد أنواع المواد المغناطيسية مع ذكر الخواص المغناطيسية لكل نوع؟  : س 

البزموث والانتيمون والنحاس و )هي المواد التي تتنافر مع المغناطيس القوي تنافرا ضعيفا مثل   : المواد الدايا مغناطيسية  .1
 (.السيليكون والفضه

وم والصوديوم الألمنيوم والكالسي)هي المواد التي تنجذب بالمغناطيس القوي تجاذبا ضعيفا مثل  : يسية المواد البارا مغناط .2
  (وتيتانيوم

حديد ال)بلية تمغنط عالية مثل اهي المواد التي تنجذب بالمغناطيس الاعتيادي حيث تمتلك ق : المواد الفيرو مغناطيسية  .3
بلت  (والفولاذ والنيكل وال كو
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 ؟(البزموث ، الانتيمون ، النحاس ، السل كون ، الفضه  )اطيسية المواد الدايا مغناطيسيه خواص المغنما ال : س 
 .  تتنافر مع المغناطيس القوي تنافرا ضعيفا  : ج 

 
بلت ) ناطيسية للمواد الفيرو مغناطيسيما الخواص المغ : س   ؟( الحديد ، الفولاذ ، النيكل  ،ال كو

 . لاعتيادي وتمتلك قابلية تمغنط عالية جذب بالمغناطيس اتن : ج 
 

 ؟(  الألمنيوم ، الكالسيوم ،  الصوديوم ، التيتانيوم غناطيسية المواد البارامغناطيسية )ما الخواص الم : س 
 .تنجذب  بالمغناطيس القوي تجاذبا ضعيفا  : ج 

 
 ما الفرق بين المواد الدايا مغناطيسية والمواد البارامغناطيسية؟  : س

  المواد الدايا مغناطيسية مواد البارا مغناطيسية ال
 هي المواد التي تتنافر مع المغناطيس القوي تنافرا ضعيفا  مواد تنجذب الى المغناطيس القوي تجاذبا ضعيفا 

 مثل البزموث، الإنتيمون، النحاس، السيليكون مثل المنيوم، كالسيوم، صوديوم، تيتانيوم
 

 المغناطيسية للمواد البارامغناطيسية والمواد الفيرومغناطيسية ؟ )وزاري(ما الفرق في الخواص  : س
 المواد البارا مغناطيسية  المواد الفيرو مغناطيسية 

هي المواد التي تنجذب للمغناطيس الاعتيادي فهي تمتلك 
 قابلية تمغنط عالية 

 هي المواد التي تنجذب الى المغناطيس القوي تجاذبا ضعيفا  

بلت مثل الحد  مثل المنيوم، كالسيوم، صوديوم، تيتانيوم يد، الفولاذ ،النيكل، كو
 
  تدعى ً ً ضعيفا بينما المواد التي تنجب للمغناطيس الاعتيادي   الدايا مغناطيسية المواد التي تتنافر مع المغناطيس القوي تنافرا

 .  فيرو مغناطيسيةتدعى 
  

 
س مثل ماسكات الورق والدبابيس على عكس المواد الأخرى مثل قلم الرصاص بعض المواد تنجذب بسهولة نحو المغناطي  علل

 والممحاة ؟ 
لأنه ماسكات الورق والدبابيس مواد فيرومغناطيسية تمتلك قبلية تمغنط عالية بعكس المواد الأخرى الممحاة وقلم  الرصاص  : ج

 . فهي مواد لا تتأثر بالمغناطيس
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 ؟ )وزاري مكرر(الأقطاب المغناطيسية؟ وماهي مميزاتها س/ ماهي

يحتوي المغناطيس  : الأقطاب المغناطيسية  : ج  هي مناطق في المغناطيس يكون عندها مقدار القوة المغناطيسية بأعظم ما يمكن و
بي ولا يوجد بصورة منفرده بل بشكل  بي اعلى قطبين أحدهما شمالي والآخر جنو  : يزاتهامم، زواج شمالي وجنو

با)لا توجد بشكل منفرد بل بصورة   .1  ( الزوج شمالي وجنو
 .عند تقطيع قطعة المغناطيس إلى أجزاء صغيرة تبقى محافظة على ازدواجية الأقطاب  .2
 .يكون مقدار القوة المغناطيسية عندها بأعظم ما يمكن   .3
 

؟ هل هذه العبارة صحيحة  قطب واحد فقط  إذا قطعت قطعة من المغناطيس إلى قطع صغيرة فإن كل قطعة تحتوي على : س 
 . أم خاطئة

يين بالمقدار مختلفين في  : ج  العباره خاطئة لأنه إذا قطع المغناطيس إلى أجزاء صغيرة فإنه كل جزء يحتوي على قطبين متساو
بي  .النوع شمالي وجنو

 
  بي.قطع صغيرة تمت عند تقطيع ساق مغناطيسية إلى قطع صغيرة فإننا سوف نحصل على  لك كل منها قطب شمالي وجنو

   )وزاري(
   

 
 س/ هل يمكن ان يفقد المغناطيس مغناطيسيته عند التقطيع؟ ولماذا؟ )وزاري(  

لا يفقد المغناطيس مغناطيسيته عند التقطيع لأنه إذا قطع المغناطيس الى قطع صغيرة فان كل قطعة تحتوي على قطبين  ج/
بي.   شمالي وجنو
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    ؟توضع فيه قوى تجاذب والتنافر بين الأقطاب  ح نشاطاشر :  س

 : الأدوات 
 .حامل من مادة لا تتأثر بالمغناطيس  -٤كلاب  -٣خيط  -٢ساقان مغناطيسيان    -١
 

 العمل 
يعلق الساق المغناطيسية من منتصفها بواسطة الخيط والكلاب والحامل ونتركها حرة في وضع  .1

الجغرافي ( الشمال الجنوب) تخذ وضعا أفقيا بموازاة خطأفقي نلاحظ أن الساق المغناطيسية ت
يبا ً   . تقر

 . نمسك بيدنا ساقاً مغناطيسية أخرى ونجعل قطبها الشمالي بارزة من اليد  .2
المغناطيسية الممسوكة باليد من القطب الشمالي للساق  نقرب القطب الشمالي الساق   .3

ناطيس الطليق يبتعد عن القطب الشمالي نجد أن القطب الشمالي للمغ المغناطيسية المعلقة 
 .للمغناطيس الممسوك باليد وهذا ناتج عن تنافراهما 

به من ( البارز من اليد نقر بي هو ) نعكس قطبية الساق الممسوكه باليد .4 نجعل القطب الجنو
بي للمغناطيس الطليق  الجنو بي للساق المغناطيسية المعلقة نجد ان القطب  القطب الجنو
ناتج أيضا عن قوة التنافر  بي للمغناطيس الممسوك  في اليد وهذا يبتعد عن القط ب الجنو

 بينهما 
المغناطيسية الممسوكه باليد  نكرر العملية السابقة و نقرب القطب الشمالي للساق  .5

بي للساق المعلقة نجد أن القطبين   جاذب ينجذبان مع بعضهما في هذه الحالة وهذا ناتج عن تأثرهما بقوة ت من القطب الجنو
 

 . الأقطاب المغناطيسية المتشابهة تتنافر مع بعضها بينما الأقطاب المغناطيسية المختلفة تتجاذب مع بعضها  : الاستنتاج 
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 ما المقصود بالمجال المغناطيسي؟ : س 

 .قوة المغناطيسيةهو الح يز الذي يحيط بالمغناطيس والذي يظهر فيه تأثير ال: المجال المغناطيسي : ج 
 

 ما مميزات خطوط المجال المغناطيسي ؟ : س 
 . خطوط مقفلة غير مرئية  .1
بي خارج المغناطيس ومكملة دورتها داخله  .2  . تتجه من القطب الشمالي نحو القطب الجنو
 .لا تقاطع فيما بينها بل تتنافر  .3
 . تكون مزدحمة عند الأقطاب .4
 

  كيف يمكن تمثيل المجال المغناطيسي ؟: س
تسمى خطوط القوى المغناطيسية باستخدام بوصلة أو عدة بوصلات وكذلك يمكن ( غير مرئية  ) يمثل بالرسم بخطوط وهمية: ج 

 . من خلال مشاهدتها باستخدام برادة الحديد 
 

 ارسم شكل توضح فيه خطوط المجال المغناطيسي  : س 
 :ج  

 
  يمكن ال كشف عنها باستعمال برادة حديد.يمكن رسم خطوط المجال المغناطيسي باستعمال بوصلة  مغناطيسية، و
 .يمكن للمجال المغناطيسي النفاذ خلال جسم الإنسان وكذلك خلال مواد مختلفة منها الورق المقوى والزجاج والماء 

 
 س/ ما لفائدة العملية من استعمال البوصلة المغناطيسية، مجموعة من البوصلات المغناطيسية الصغيرة؟ )وزاري(

  لرسم خطوط المجال المغناطيسي حول المغناطيس. /ج
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س/ ما الفائدة العملية من استعمال برادة الحديد؟ 
  لل كشف عن خطوط المجال المغناطيسي ج/

    س/ أرسم مخططا يوضح خطوط المجال المغناطيسي للشكل الاتي
 ج/ 

  
    
  

 
 
 

 
 ؟طيسي باستعمال برادة الحديد لساق مغناطيسية اشرح نشاط يمكنك فيه مشاهدة خطوط المجال المغنا: س 

 : الأدوات 
 لوح من الزجاج برادة حديد  -٢ساق مغناطيسية  -١

 : العمل 
بمستوى افقي  .1  نضع لوح الزجاج على الساق المغناطيسية و
 .نلاحظ ان برادة الحديد ترتبت بشكل خطوط. ننثر برادة الحديد على لوح الزجاج وننقر اللوح بالطف  .2
 :  استنتاج ال

 ان برادة الحديد التي ترتبت بشكل خطوط هي تلك الخطوط التي تمثل المجال المغناطيسي حول الساق المغناطيسية 
 

 تكون قوة جذب المغناطيس عند الأقطاب اكبر من المنتصف ؟ : علل 
 .الاطراف وضعيفة في المنتصف لان القوة المغناطيسية تتركز عند الاقطاب كون خطوط المجال المغناطيسي مزدحمه عند : ج

 

 ؟ اشرح نشاطاً توضح فيه بأن المجال المغناطيسي يمكنه النفاذ من خلال جسم الإنسان: س 
 : الأدوات 

 .مغناطيس قوي  -٢مجموعة من مثبتات الورق مصنوعة من الفولاذ   -١
يقة العمل   : طر

 نضع الساق المغناطيسية على كف يدنا  .1
 .وعة من مثبتات الورق نضع راحة يدنا على مجم .2
                                               .نرفع كف يدنا الى الاعلى نجد ان مجموعة منها قد انجذبت الى راحة كف يدنا .3
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 : الاستنتاج 
 .ان انجذاب مثبتات الورق دليل على ان المجال المغناطيسي نفذ من خلال جسم الانسان
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 ؟( الكارتون .  ) المقوىيمكن النفاذ خلال قطعة من الورق  ه أن المجال المغناطيسيشاطاً توضح فين اشرح : س 
 :الادوات  

 مجموعة مسامير  -٣قطعة من الكارتون    - ٢. ساق مغناطيسية -١
 

 : خطوات العمل 
 نمسك الساق المغناطيسية بوضع شاقولي باليد  .1
 نضع بعض مسامير الحديد بلطف على قطعة ورق المقوى   .2
 . نمسك قطعة ورقة المقوى باليد الأخرى و نضعها فوق القطب العلوي المغناطيس  .3
 .نحرك الساق المغناطيسية تحت الورقة في مسار دائري أو بخط مستقيم   .4
 .سار نفسه لحركة القطب المغناطيسيالمب المغناطيسي للساق وتتحرك متبعه نلاحظ أن مجموعة المسامير تنجذب نحو القط  .5
 

  :   الاستنتاج
 .نستنتج من هذا نشاط أن المجال المغناطيسي يمكنه النفاذ خلال مواد مختلفة منها الورق المقوى

 
 اشرح نشاط توضح فيه أن المجال المغناطيسي يمكنه النفاذ من خلال الماء؟ : س

 :الادوات 
 ماء -٤إسطوانة زجاج    -٣مجموعة من المسامير  -٢ساق مغناطيسية   -١
 

 : الخطوات 
 نجعل مجموعة المسامير داخل الأسطوانة الزجاجية ثم نضيف كمية مناسبة من الماء في الإسطوانه  .1
نقرب أحد قطبي الساق المغناطيسية من جدار الأسطوانة سنلاحظ أن المسامير تنجذب نحو  .2

يب منها   .قطب المغناطيس القر
رك متبعة المسار نفسه نحرك القطب المغناطيسي للساق حول الأسطوانة نجد أن المسامير تتح .3

 .لحركة القطب المغناطيسي 
 

  :  الاستنتاج
 .نستنتج من هذا النشاط أن المجال المغناطيسي يمكنه النفاذ خلال مواد مختلفة منها الماء
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 المغانط المؤقتة ؟ و اذكر طرائق تمغنط المواد للحصول على المغانط الدائمة : س

يقة التمغنط بال  .1  دلك  طر
يقة التمغنط بالحث  .2  طر
 

يقة التمغنط بالدلك ؟  : س  اشرح طر
يك  القطب  : ج  يجب تحر برة الفولاذ وذلك بدل كها بأحد قطبي مغناطيس و يتم مغنطة إ

برة الفولاذ باتجاه واحد فقط و بحركة بطيئة وتكرر لمرات  المغناطيسي للساق المغناطيسية فوق إ
برة مغناطيس  عدة ً و ان القطب المغناطيسي المتولد في نهاية جهة الدلك بعدها تصير الإ برةا  للإ

 . يكون دائما بنوعيه مخالفة للقطب المغناطيسي الدالك
 
  يقتين هما يقة التمغنط بالحث تتم بطر يبطر بائي المستمر. التمغنط و التمغنط بالتقر  بالتيار ال كهر

 
 س/ ماهي طرق مغنطة المادة بالحث؟        

يب التمغنط -1ج/  بائي المستمر-2  بالتقر  التمغنط بالتيار ال كهر
 

يب ؟   وضح كيف يمكن تمغنط المواد الفيرومغناطيسية : س يقة التقر  )وزاري(بطر
 عند وضع مادة فيرومغناطيسية غير ممغنطة مسمار مثلا داخل مجال مغناطيسي قوي : ج 

غناطيسية بالحث فإن المسمار سيكتسب الم( بالقرب من مغناطيس قوي من غير تماس)
بي حيث أن طرف  يتولد على طرفي المسمار قطبان أحدهما قطب الشمالي والآخر جنو و

يب من المغناطيس المؤثر يكون قطبا مخالفا في النوع   . للقطب المغناطيسي المؤثر المسمار القر
 

بائي مستمر؟ وضح ذلك : س  هل يمكن مغنطة  قطعة من الفولاذ باستخدام تيار كهر
بائي المستمر في المختبر؟ وض : س يقة التمغنط بالتيار ال كهر  )وزاري(ح كيف يمكن أن تبين طر

نضع قطعة من الفولاذ داخل ملف مجوف أو لف السلك الموصل المعزول مباشرة حول قطعة  : ج
ية تكون فولطياتها مناسبة حيث نحصل على مغناطيس  يوصل طرفي السلك بقطبي بطار الفولاذ و

بائي   .كهر
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يقة التمغنط بالدلك والحث ؟  )قارن( ما الفرق : س  )وزاري(بين طر
 التمغنط بالحث التمغنط بالدلك

تتم ممغنطة قطعة الفولاذ وذلك بدل كها بأحد قطبي  -١
بحركة بطيئة وتكرر لمرات عدة   مغناطيس باتجاه واحد و

تتم مغنطة المادة الفيرومغناطيسية وذلك بوضعها داخل  -١
 ي او بالقرب منه من دون تماس مجال مغناطيسي قو

بعد الإنتهاء يتولد مغناطيس وأن قطبه المتولد في نهاية   -٢
 جهة الدلك في نوعية مخالفة القطب المغناطيسي الدالك 

يتولد على طرفي المادة الفيرومغناطيسية قطبان أحدهما   -٢
بي   شمالي والآخر جنو

 
يب مسمار م  :صحح  الخطأ أن وجد : س بيا عند تقر يب منه يكون قطبا جنو ؟ ن القطب الشمالي لمغناطيس فإن الطرف القر

 )وزاري(
 العبارة صحيحة : ج
 

بائي  : س   )وزاري( ؟ على ماذا تعتمد قوة المغناطيس ال كهر
بائية  .1  . مقدار التيار المستمر المنساب في الدائرة ال كهر
 (عدد لفات الملف) عدد لفات السلك حول قطعة الفولاذ  .2
 .المادة المراد مغنطتها نوع   .3
 

يقتين؟ اذكرهما.  س/   ؟ )وزاري( كيف يفقد المغناطيس مغناطيسية  أويفقد المغناطيس مغناطيسية بطر
 التسخين الشديد  -٢.     الطرق القوي  -١: ج 

 
 تقطيع ؟  ولماذاالعند  مغناطيسيتههل يمكن أن يفقد المغناطيس  : س

بي لأنه خطوط المغناطيس هي عبارة عن خطوط مقفلةكلا حيث كل قطعة مغناطيس تحتو : ج  ي على قطبين شمالي وجنو
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 ما المقصود بالحافظة المغناطيسية وما الغرض منها ؟  : س 
حفظ لساعات من التأثيرات المغناطيسية الخارجية والهي مادة فيرومغناطيسية تستعمل لحماية الاجهزة ك  : الحافظه المغناطيسية: ج 

 .دائمة من زوال مغناطيسيتها  بعد مرور الزمن المغانط ال
  : فائدتها  

 لحماية الاجهزة من التأثيرات المغناطيسية الخارجية   .1
 .لحفظ المغانط الدائمة من زوال مغناطيسيتها بمرور الوقت  .2
 

بائية متحركة ؟ أعطي مثال؟ : س   هل يمكن أن يتولد مجال مغناطيسي حول شحنة كهر
بائي المستمر في سلك موصل يولد مجال مغناطيسي  نعم مثل انسياب : ج  .التيار ال كهر
 

 س/ عرف المغناطيس الدائمي.  
ج/ وهو مغناطيس لا يفقد مغناطيسيته عند زوال المصدر المسبب لها مثل عملية جعل ابرة صغيرة من الفولاذ مغناطيس 

يب او باستخدام مصدر للتيار المستمر. بعدة طرق منها التقر  دائمي و
 
  وزاري( .الفولاذالمغانط الدائمية تصنع من مادة( 
  بائي عنه من مادة بائي الذي يفقد مغناطيسيته بعد فترة قصيرة من انقطاع التيار ال كهر الحديد يصنع المغناطيس كهر

 .المطاوع
 يف ملف سل كي منساب فيه تيار مستمر  .ةالأحتفاظ بمغناطيسيته بصورة دائمييمكن له  إن مسمار الحديد في تجو
  عند وضع مسمار من الحديد داخل مجال مغناطيسي قوي دون حدوث تلامس بين المسمار والمغناطيس فإن المسمار

يقة   .الحثيكتسب المغناطيسية بطر
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 وياثال لفصال ةسئلأ
 
 أتي ي مما لكل الصحيحة العبارة إختر 1 س

 ابرة البوصلة هي  لأن وذلك مغناطيس معين، حول المغناطيسي المجال خطوط لرسم المغناطيسية البوصلة تستعمل 1-
 a - ية الدوران يمكنه صغير مغناطيس دائمي   .مدبب شاقولي محور حول أفقي مستوى في بحر

b  - بائي مغناطيس بائي التيار أنقطاع من زمنية فترة بعد مغناطيسيته يفقد كهر   .عنه ال كهر
c  -  النحاس  من مصنوعة. d            - بشكل صغير ئميمغناطيس دا  . U حرف و

 
 المغانط الدائمة تصنع من مادة    -2
a-    . النحاسb-    . الألمنيومc-   .  الحديد المطاوعd-  الفولاذ . 
 

كما في الشكل أدناه من الاتجاهات التالية هو   Uوضعت بوصلة مغناطيسية صغيرة بين قطبي مغناطيس دائمي بشكل حرف    -٣
برة البوصلة داخل المجال المغناطيسي  الاتجاه الصحيح الذي  . تصطف به إ

 
 

 dج: 
 
 
 تصنيف المواد المختلفة وفقا لخواصها  المغناطيسية إلى  :    -4
a-         الدايا مغناطيسيةb - البارا مغناطيسية            .c - الفيرومغناطيسية                                                        .             
 d-  الدايا مغناطيسية والبارا مغناطيسية والفيرو مغناطيسية . 

 
 :يمثل المجال المغناطيسي في الرسم بخطوط تمتاز بأنها    -٥
a- غير مقفلة.     d-  بي خارج المغناطيس  . مرئية  -d       تتقاطع فيما بينها  -c    تتجه من القطب الشمالي نحو القطب الجنو
 

 : عند تقطيع ساق مغناطيسية إلى قطع صغيرة    - ٦
a-  .نحصل على قطع صغيرة ممغنطة 
b-  بي    .   تمتلك كل قطعة منها قطب مغناطيسي واحد اما قطب شمالي قطب جنو
c-  بيان بعة اقطاب مغناطيسية  قطبان شماليان و قطبان جنو     . تمتلك كل قطعة منها أر
d- بيتمتلك كل قطعة منها قطبين مغناطيسين أحده  .  م شمالي والآخر جنو
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 في كثير من الأحيان تكون المغانم ملائمة الاستعمال في أبواب خزانة الملابس وثلاجة الكهربائية ؟  . علل :  ٢س 

بائية ل كي تنغلق ابوابها غلقا ً تاما  .ج/ تكون المغانط ملائمة الاستعمال في أبواب خزانات الملابس والثلاجة ال كهر
 
ثلاث سيمان معدنية متشابهة تماما احدهما من الالمنيوم والآخر حديد و الثالث مغناطيس دائمي وضح كيف  لو أعطيتن :  ٣س

 يمكنن أن تميز الواحدة منها عن الأخريات ؟ 

بذلك تعرفنا على ساق الألمنيوم  -١: ج   . نقرب أي ساقين من بعضهما فأن تجاذبا فهذا يعني أحدهما مغناطيس والآخر حديد و
لتمييز بين ساق المغناطيس وساق الحديد نضع  احد الساقان  بوضع أفقي ونقرب من منتصفه طرف الساق الآخر فإن ل  -٢

حصل التجاذب فالساق العامودي مغناطيس وساق الأفقي حديد وإذا لم يحصل تجاذب فالساق العامودي حديد وساق الافقي 
 . مغناطيس 

 
 :مغناطيسي الحالات الآتية ارسم مخطط يوضح شكل خطوط المجال ال : ٤س

 
  

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ؟اشراح نشاط يمكنن في مشاهدات خطوط المجال المغناطيسي باستعمال برادة الحديد لساق مغناطيسية  : ٥س 

 : الأدوات 
 لوح من الزجاج برادة حديد  -٢ساق مغناطيسية  -١

 : العمل 
بمستوى افق .1  ي ضع لوح الزجاج على الساق المغناطيسية و
 .نلاحظ ان برادة الحديد ترتبت بشكل خطوط. ننثر برادة الحديد على لوح الزجاج وننقر اللوح بالطف  .2

 :  الاستنتاج 
 ان برادة الحديد التي ترتبت بشكل خطوط هي تلك الخطوط التي تمثل المجال المغناطيسي حول الساق المغناطيسية 
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 التيار الكهربائي              الفصل الثالث
 

بائي : س   ما الفرق بين الموصلات والعوازل من حيث قابليتها على التوصيل ال كهر
 المواد العازلة  المواد الموصلة 

بائي من خلالها لأن ال كتروناتها   تسمح بانسياب التيار ال كهر
 الخارجية ضعيفة الارتباط بالنواة

بائي من خلالها لأن ال كترونات   ها لا تسمح بانسياب التيار ال كهر
ية الارتباط بالنواة   الخارجية قو

 
 س/ وزاري / ما الفرق بين ال كترونات المواد الموصلة والعازلة من حيث ارتباطها بنواة الذرة؟ 

بائي خارجي فأنها سوف تتحرك  -أولا/ المواد الموصلة:  تكون ال كتروناتها ضعيفة الارتباط بنواة الذرة فاذا تعرضت الى مجال كهر
بائي المؤثر لأنها سالبة الشحنة  بين ذرات المو  صل باتجاه معاكس لاتجاه المجال ال كهر

بائي الخارجي  -ثانيا/ المواد العازلة:  ية الارتباط بنواة الذرة لذلك لا تتحرك ال كتروناتها بتأثير المجال ال كهر تكون ال كتروناتها قو
بائي من خلالها    لذلك فهي لا تسمح بانسياب التيار ال كهر

 
 ية من القطب يكون ات بوطة ببطار ية الى القطب  السالبجاه حركة الإل كترونات خلال اسلاك التوصيل المر  الموجبللبطار

ية وذلك لان الإل كترونات   الشحنة.  سالبةللبطار
 

 احي؟بين التيار الإل كتروني والتيار  الإصطل قارن او  التيار الإصطلاحي ؟  -٢التيار الإل كتروني   -١ما المقصود ب    : س 
هو التيار الذي يكون اتجاهه من القطب السالب إلى القطب الموجب خلال أسلاك التوصيل فيكون :  التيار الإل كتروني  -

بائي  . اتجاهه معاكس لاتجاه المجال ال كهر
ية إلى القطب السالب خلال أسلاك التوصيل :  التيار الإصلاحي - هو التيار الذي يكون اتجاهه من القطب الموجب للبطار

بائي   . فيكون اتجاهه مع اتجاه المجال ال كهر
 

  بائي عبارة التيار الإصطلاحي عندما يكون اتجاهه بائي المؤثر  أطلق على التيار ال كهر  . بنفس اتجاه المجال ال كهر

 التيار الإل كتروني                                          التيار الأصطلاحي

 : ملاحظبت 
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   بائية لتحديد اتجاه التيارالتيار الاصطلاحي  .يعتمد في جميع الدوائر ال كهر
   قد يكون التيار ناتج عن حركة الأيونات الموجبة والايونات السالبة داخل المحاليل الإل كترونية أو بواسطة الايونات الموجبة

 والإل كترونات كما في تأين  غاز النيون داخل مصباح الفلورسنت تحت الضغط واطئ 
بائي في المحاليل الال كتروليتية؟ س/كيف ينتج   التيار ال كهر

 ينتج من حركة الايونات الموجبة والسالبة داخل المحاليل الال كتروليتية. ج/
 

بائي في اسلاك التوصيل؟   س/كيف ينتج التيار ال كهر
بائي خارجي. ج/  ينتج من حركة الال كترونات السالبة فقط عندما تتعرض الى مجال كهر

 

ياضية له مع ذكر وحدة القياس ؟  عرف التيار : س  بائي وذكر الصيغة الر  ال كهر
بائي : ج  بائية المتحركة خلال مقطع عرضي لموصل في وحدة الزمن و يقاس بالأمبير :  التيار ال كهر  هو مقدار الشحنات ال كهر

يعطى بالعلاقة التالية      :  و
الشحنة
بائي   الزمن   𝐈او        التيار ال كهر

 

  
 

 : حيث ان
 I   : بائيهو يقاس بوحدة الأمبير التيار ال كهر   (A)و

q :  بائية هي  .(C)وتقاس بال كولوم  الشحنة ال كهر
t :  يقاس بالثانية  الزمن(S). 
 

 . عرف الامبير : س 
بائية في مقطع الموصل خلال ثانية واحدة حيث : هو تدفق : الامبير : ج   واحد من الشحنات ال كهر

كولوم
ةالشحن   𝐞𝐫𝐞𝐀 𝐀او                 الامبير  

  𝒄    

𝒅    𝑺
 

 
ياضية يف الرموز الصيغة الر  وحدة القياس تعر

𝐈   
 

 
 

بائي           𝐈التيار ال كهر
           tالزمن 

𝐈أمبير     𝐞𝐫𝐞 
  𝐀   ثانية   

 
يلها الى امبير كتالي هناك اجزاء صغيرة المقدار هي ملي امبير ومايك يمكن تحو  رو امبير و

   نضرب      ملي كولوم× 10-3
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بائي مقداره )   ( ينساب في سلك موصل ؟  4Aس: ما المقصود بالعبارة الاتية تيار كهر
بائية مقدارها )   ( تعبر مقطعا في هذا السلك الموصل في زمن قدره ثانية واحدة . 4Cج: معنى ذلك ان شحنات كهر

 
بائي مقدارها ) ( في كل دقيقة احسب مقدار التيار المنساب خلال  1.2س: يمر من مقطعا عرضيا من موصل شحنات كهر

 الموصل ؟ 

 الحل :      
                𝐈  

 

  
 

0.02 A                               𝐈  
   

   
      

    
 :(  احسب كمية الشحنة التي تعبر مقطعا عرضيا من موصل خلال  A 0.4 س: اذا كان مقدار التيار المنساب في موصل )

a – 2 sec           b-  4 minutes 

 الحل :     
                      0.8 C                                𝐈  

 

  
 a-      

                     96 C                                 𝐈  
 

  
 b-  

 
بائي المنساب في موصل يساوي )  ( احسب كمية الشحنة التي تعبر مقطعا من موصل A 0.6س: اذا كان مقدار التيار ال كهر

 ثانية ( ؟  120خلال  )

 الحل : 
72 C                                 𝐈  

 

  
  

 
بائي هو  )  بائي في موصل كهر بائية  A 3 س: اذا كان مقدار التيار ال كهر ( فما هو الزمن الازم لعبور كمية من الشحنات ال كهر

 ( خلال مقطعا عرضيا من ذلك الموصل ؟         مقدارها )

 الحل :  

        مايكرو كولوم نضرب× 10-6
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  sec       
             

  

 
       

 

𝐈 
        𝐈  

 

  
 

 
(  احسب كمية الشحنة التي تعبر مقطعا عرضيا من موصل  A 0.5 اذا كان مقدار التيار المنساب في موصل ) س: )واجب (

 خلال ثلاث ثواني ؟      
   C 1.5   : الجواب
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بائي المنساب في موصل يساوي )  ( احسب كمية الشحنة التي تعبر مقطعا من 3Aس: )واجب (  اذا كان مقدار التيار ال كهر
 ثانية ( ؟   30موصل خلال  )

 C 90:  الجواب 
 

بائية مقدارها )  ( تعبر موصل في نصف دقيقة احسب مقدار التيار المنساب خلال هذا  C 12س:) واجب ( شحنة كهر
 الموصل؟               

  A 0.4:  الجواب 
 

 ر مصادره ؟ما المقصود بالتيار المستمر اذك : س
يرمز له  بالرمز : التيار المستمر : ج  ولدات التيار المستمر ومصادره  م ccهو تيار ثابت المقدار والاتجاه خلال الزمن و

يات  . والبطار
 

 ما المقصود بالتيار المتناوب ؟  : س
يرمز له :  التيار متناوب : ج    ccهو تيار متغير المقدار والاتجاه خلال الزمن و

 
 ا الفرق بين التيار المستمر و التيار المتناوب ؟ م : س 

ية ) التيار المستمر هو تيار ثابت المقدار والاتجاه  : ج  أما التيار المتناوب  هو تيار متغير المقدار ( التيار الخارج من البطار
 .والاتجاه

 
 :  ما نوع وشكل التيار الخارج من المصادر التالية : س 

ية  ثالثا : مولد التيار المتناوب : مولد التيار المستمر ثانيا اولا : البطار
 تيار متناوب متغير المقدار والاتجاه تيار مستمر ثابت الاتجاه متغير المقدار تيار مستمر ثابت المقدار والاتجاه
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بائي؟ ذاكرا مصادر كل نوع؟    )وزاري(س/ ماهي أنواع التيار ال كهر
يكون  -: DCالتيار المستمر  .1 ية و هو التيار الذي يكون ثابت في المقدار والاتجاه مع الزمن )مثاليا( اذا كان خارج من البطار

يرمز له بالرمز  بائي البسيط  و ومصادر التيار   DCثابت في الاتجاه ومتغير المقدار مع الزمن اذا كان خارج من المولد ال كهر
يات( ومولد  ات التيار المستمر.  المستمر هي الاعمدة ال كيميائية )البطار

يرمز له بالرمز  -:AC التيارالمتناوب .2 ومصادر التيار   ACوهو التيار الذي يكون متغير في المقدار والاتجاه  مع مرور الزمن و
 .  المتناوب هي مولدات التيار المتناوب

 
بائي المستمر والمتناوب من ناحية المصدر والخصائص؟   س/ قارن بين التيار ال كهر

بائي المتناوب التيار بائي المستمر ال كهر  التيار ال كهر
وهو التيار الذي يكون متغير في المقدار والاتجاه  مع -1

 مرور الزمن 
بائي المنساب خلال موصل ما  -1 وهو التيار ال كهر

يكون ثابت في الاتجاه مع مرور الزمن   و
  DCرمزة  -AC  2رمزة   -2
يات ومولدات التيار المستمر   -3  مصادرة هي مولدات التيار المتناوب  -3  مصادره هي البطار

 
ية ؟  س/ ماهي مميزات التيار الخارج من البطار

بائي مستمر رمزة  -1ج /  يعد تيار مثالي-3ثابت في المقدار والاتجاه            -DC      2تيار كهر

 
بائي البسيط؟ بائي الخارج من المولد ال كهر  س/ماهي مميزات التيار ال كهر

بائي مستمر رمز -1ج/   يعد تيار غير مثالي-3ثابت في الاتجاه ومتغير المقدار      -DC    2 هتيار كهر
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بائي الخارج من مولد التيار المتناوب؟    س/ماهي مميزات التيار ال كهر
بائي متناوب رمزه  -1ج /   يعد تيار غير مثالي-3متغير في المقدار والاتجاه     -AC      2تيار كهر

 
 

بائية؟ : س   ما المقصود بالدائرة كهر
بائية : هي المسار المغلق الذي تتحرك الإل كترونات من خلاله وتتألف  : ج  الدائرة ال كهر

بائي  بائي مفتاح -أسلاك توصيل  -( حمل)من مصباح كهر ية فولطياتها  -كهر بطار
 مناسبة 

 
بائية : س  المفتوحة و المغلقة؟ ما المقصود بالدائرة ال كهر

بائي فيها حيث لا يتوهج المصباح  : الدائرة المفتوحة  بائي مفتوحا أي لا ينساب تيار كهر هي الدائرة التي يكون فيها المفتاح ال كهر
بوط فيها وهذا يعني وجود قطع في الدائرة   المر
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بائي خلال أسلاك التوصيل فيؤدي هي الدائرة التي يكون فيها المفتاح مغلق أي أنه يؤ  :الدائرة المغلقة دي إلى انسياب تيار كهر
 إلى توهج المصباح 

 
 ما الغرض من استعمال جهاز الأميتر؟   ما الفائدة العملية من استخدام الأميتر ؟ : س

بائية   الأميتر جهاز: ج بائي في الدائرة ال كهر  . يستخدم لقياس التيار ال كهر
 

 الغرض من استخدام جهاز الملي اميتر؟ما  : س 
 .  بالملي امبير يستعمل لقياس التيارات صغيرة المقدار : ج 

 
بائي؟ : س  ما الأمور الواجب مراعاتها عند استخدام جهاز الأميتر لقياس التيار ال كهر
بائي من الضروري مراعاة عدة عوامل اذكر : س  ها؟ )وزاري(عند استعمال جهاز الاميتر لقياس التيار ال كهر

بط الاميتر على التوالي ام  :س  بائي المنساب في حمل مقاومته صغيرة باستعمال جهاز الاميتر. هل ير يراد قياس التيار ال كهر
 ) الجواب النقطة الاولى فقط ( .على التوازي مع ذلك الحمل؟ وضح ذلك

بط الأميتر على التوالي مع الحمل أو الجهاز المطلوب معرفة التيار   .1 ل كي تنساب من خلاله جميع الشحنات ) المنساب فيهير
بائية في الجزء الموضوع فيه الأميتر  (. ال كهر

 .تكون مقاومة الأميتر صغيرة جدا نسبة إلى مقامه الدائرة أو الجهاز المطلوب معرفة التيار المار فيه  .2
بط الطرف الموجب لجهاز الأميتر   .3 نقطة . )مع القطب الموجب للنضيدة( +وهو عادة يكون باللون الأحمر أو علامة )ير

بط القطب السالب ( ذات جهد أعلى نقطة ) من جهة القطب السالب للنضيدة _ ( وهو باللون الأسود او إشارة )بينما ير
 (.جهد اوطأ

 
بائية؟ : علل  بط جهاز الأميتر على التوالي في الدار ال كهر  ير

با : ج  . ئية في الجزء الموضوع في الأميتر وذلك ل كي تنساب من خلاله جميع الشحنات ال كهر
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بائي باستعمال جهاز الأميتر ذاكر الاستنتاج مع رسم الدائرة؟ : س    وضح نشاط قياس التيار ال كهر

 الأدوات 
بائي   -٣.     أسلاك توصيل -٢جهاز الأميتر   -١  بائي  -٤مصباح كهر ية فولطياتها مناسبة   -٥مفتاح كهر مقاومة  -٦بطار

يوستات )متغيرة   (ر
 :الخطوات 

ية والمقاومة   -1 بائي والمفتاح والبطار بط كل من جهاز الأميتر والمصباح ال كهر نر
المتغيرة بواسطة أسلاك التوصيل مع بعضها على التوالي مع الانتباه لنوعية 

ية والاميتر   الأقطاب  لكل من البطار
الأميتر مشيرا  نغلق مفتاح الدائرة نلاحظ توهج المصباح و انحراف مؤشر جهاز  -2

بائي في الدائرة  . إلى انسياب تيار كهر
يوستات سيتغير تيار الدائرة فنحصل على قراءة جديدة   -3 نغير مقدار مقاومة ألر

للأميتر نلاحظ توهج المصباح ثم نكرر العملية وفي كل مرة نحصل على مقدار 
 . جديد للتيار المنساب في  الدائرة 

 
  :  الاستنتاج

بائية فهي تشير دائما إلى مقدار التيار المنساب في  الدائرة قراءة الأميتر   . تتغير بتغير مقدار التيار المنساب  في الدائرة ال كهر
 

بط  الأميتر في هذه الدائرة على التوالي أم على  : س  بائي المنساب في الحمل باستعمال جهاز الأميتر هل  ير يراد قياس التيار ال كهر
 التوازي مع ذلك الحمل؟

بط القطب الموجب للحمل مع القطب  : ج  ير بائية و بط على التوالي مع الحمل ل كي ينساب خلاله جميع الشحنات ال كهر ير
 .الموجب لجهاز الأميتر وسالب منه مع القطب السالب للحمل 
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بائي؟ وما واحدة قياسه ؟ وجهاز قياسه ؟ : س   ما المقصود ب فرق الجهد ال كهر

بائية من نقطة ذات جهد عالي إلى نقطة ذات جهد واطئ داخل : فرق الجهد : ج  هو الشغل اللازم لنقل واحدة الشحنة ال كهر
يستخدم لقياس مقداره جهاز الفولتميتر يقاس بوحدة الفولت و بائي و  . المجال ال كهر

 
 بائي من النقطة ذات الجهد وعند تساوي جهدي  الأوطأ،جهد إلى النقطة ذات ال الأعلى يكون أنسياب التيار ال كهر

بائي. يان التيار ال كهر  النقطتين يتوقف سر
  بائي هي   الفولطميتر.وهو يقاس بجهاز  Voltالفولط وحدة قياس فرق الجهد ال كهر

 
بائي المنساب داخل سلك موصل؟   س/ ما الذي يحدد مقدار واتجاه التيار ال كهر

بائي المنساب فيكون اتجاه التيار من ان مقدار فرق الجهد بين نقطتين داخل المجال  ج/ بائي يحدد مقدار التيار ال كهر ال كهر
بائي الاوطأ. بائي الأعلى الى النقطة ذات الجهد ال كهر   النقطة ذات الجهد ال كهر

 
 س/ ما الفائدة العملية من جهاز الفولطميتر؟ )وزاري( 

بائي بين أي نقطتين في الدج/  بائية.يستعمل لقياس مقدار فرق الجهد ال كهر   ائرة ال كهر
 

بائية؟ )وزاري( بط جهاز الفولتميتر في الدائرة ال كهر  س/ ماهي الأمور الواجب اتباعها عند ر
بط الفولطميتر على التوازي  بين طرفي الجهاز المطلوب معرفة فرق الجهد بين طرفيه   -1  .ر
 .تكون مقاومة الفولطميتر كبيرة جدا بالنسبة لي مقاومة الدائرة  -2
بط الطر  -3 بط طرفه السالب من جهة القطب السالب ير ف الموجب لجهاز الفولطميتر مع القطب الموجب للنضيدة  بينما ير

 . للنضيدة 
بط يجب أن يكون مفتاح الدائرة مفتوحاً   -4  . قبل الر
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 س/ ما لفائدة العملية من جهاز الملي فولتميتر؟ 

   (mV)لي فولط ات صغيرة المقدار المقدرة بوحدة المتيلقياس مقدار الفول ج/
 

بائية والاستخدام؟ )وزاري( بط في الدائرة ال كهر  س/ ما الفرق بين جهاز الاميتر وجهاز الفولطميتر من حيث الر
 الاميتر الفولتميتر

بط على التوازي في الدائرة بسبب كبر مقاومته  -1 ير
 الداخلية نسبة الى مقاومة الدائرة  

بط على التوالي في الدائرة ال كهر  -1 بائية مع الحمل بسبب ير
 صغر مقاومته الداخلية نسبة لمقاومة الدائرة 

بائي   -2 بائي  -2 يستخدم لقياس مقدار فرق الجهد ال كهر  يستخدم لقياس مقدار التيار ال كهر
 

بائي بين نقطتين باستعمال جهاز الفولتميتر  : س  اشرح نشاط توضع في قياس فرق الجهد ال كهر
  

 :الأدوات 
بائي -٣أسلاك توصيل  -٢فولطميتر   جهاز   -١  بائي  -٤.  مصباح كهر  . مفتاح كهر

 
 :الخطوات 

ية على   -1 بائي والمفتاح بين قطبي البطار بط بواسطة أسلاك التوصيل المصباح ال كهر نر
بط جهاز الفولتميتر على التوازي مع المصباح كما في الشكل   التوالي  ثم نر

بائي بين  نلاحظ انحراف مؤشر جهاز الفولتميتر -2 مشيرا إلى وجودفرق جهد كهر
 .طرفي المصباح نسجل قراءة الفولتميتر

 
 :الاستنتاج 

 . ان قراءة  الفولتميتر التي  سجلت سابقا تمثل مقدار فرق الجهد بين طرفي المصباح  
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بائية  : س  جهاز قياسها ؟ و؟ وما أنواعها ؟ ما المقصود بالمقاومة ال كهر
بائية : ج  بائي المار من خلاله و تقاس بوحدة :  المقاومة ال كهر  -١أنواعها (  الاوم )هي الإعاقة التي يبديها المقاوم للتيار ال كهر

 . والجهاز المستخدم لقياسها هو الأوميتر.  مقاومة متغيرة المقدار -٢مقاومة ثابتة المقدار 
 

بائية نوعين؟   اذكرهما مع مثال لكل نوع؟ )وزاري(س/المقاومة ال كهر
    مقاومة ثابتة المقدار مثل المقاومة ذات الألوان  -1ج/ 

يوستات - 2       مقاومة متغيرة المقدار مثل الر
 

يوستات المقاومة المتغيرة المقدار مثل ذات الألوانالمقاومة ثابتة المقدار هي المقاومة   الر
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 بائية لسلك موصل على : لا يعتمد مقدار المقا بائي المنساب في السلكومة ال كهر  . التيار ال كهر

 
يقتين ؟   س/ وزاري/ ماهي وحدة قياس المقاومة  اذكرها بطر

     وكذلك تقاس بوحدة (  Ωالاوم ورمزه ) تقاس المقاومة بوحدة / ج 

     
 

 
 د ومقدار التيار المار خلاله أمبير واحد.هو مقاومة موصل فرق الجهد بين طرفيه فولط واح : الأوم

 
 س/ ما لفائدة العملية من جهاز الاومي تر؟ )وزاري(   

بائية  ج/    بصورة مباشرة لقياس مقدار المقاومة ال كهر
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 س/ ما الجهاز المستعمل لقياس المقاومة بصورة مباشرة؟ وماهي الأمور الواجب اتباعها؟ )وزاري(
بائية.. حيث يجب ان تكون المقاومة  ترالاومينستعمل جهاز  ج/      غير موصلة بالدائرة ال كهر
 
  بائية بشكل مباشر. الأوميتريسُتعمل  لقياس مقدار المقاومة ال كهر

 
يقة قراءة جهاز الاميتر والفولطميتر مرة ثانية؟  بطر يقة مباشرة مرة و  س/ كيف يمكنك قياس قيمة مقاومة بطر

يقة المباشرة نستعمل جج / يقة الاوميتر هاز في الطر بائية اما الطر حيث يجب ان تكون المقاومة غير موصلة بالدائرة ال كهر
بائي قراءة الفولطميتر حيث نقسم قيمة مقدار فرق الجهد فنستعمل قانون اوم الأخرى غير المباشرة  قراءة على قيمة التيار ال كهر

 فيكون الناتج هو مقدار المقاومة بوحدة الاوم جهاز الاميتر
 

بائي أو للمواصل مقاومة    :س يائيا في العبارة التالية أو ما المقصود في العبارة التالية الموصل ولد إعاقة للتيار ال كهر ماذا يعني فيز
بائية ؟   كهر

ان حركة الإل كترونات تواجه إعاقة أثناء انتقالها داخل الموصلات وهذه الإعاقة ناجمة عن تصادم الإل كترونات مع بعضها  : ج
بائي أي أن للمواصل ومع  ذرات الموصل مما يسبب ارتفاع درجة حرارة الموصل وهذا يعني أن الموصل ولد إعاقة للتيار ال كهر

بائية  . مقاومة كهر
 

 
ياضية؟  : س  عرف قانون أوم ذاكراً صيغته الر
بائي بين طرفي المقاوم على :  قانون أوم : ج  التيار المنساب  فيه يساوي مقدار ثابت ضمن  هو حاصل قسمة فرق الجهد ال كهر

بائية        حدود معينة وقد سميه هذا الثابت بالمقاومة ال كهر
 

 
 

بائية       R:                   حيث  بائي  Iفرق الجهد            Vالمقاومة ال كهر  . التيار ال كهر
 

 ؟عرف الاوم : س 
 . فولطا ً واحداً ومقدار التيار المار خلاله أمبيراً واحداً  هو مقاومة موصل فرق الجهد بين طرفيه 
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بائية صغيرة المقدار باستعمال الأميتر والفولطميتر  : س   . وضح بأن نشاط قياس مقاومة كهر

 : الأدوات 
ية -٤     جهاز فولتميتر -٣       جهاز أميتر -٢      أسلاك توصيل  -١  بائي -٥      بطار مقاومة   -٦       .  مفتاح كهر

 . صغيرة المقدار
 

 :الخطوات 
بائية كما في الشكل أدراج شكل   -1 بط الاجهزة ال كهر بط الإميتر على التوالي مع المقاومة  60صفحة  22نر مع مراعاة ر

بط الفولتميتر على التوازي بين طرفيها  .المطلوب حساب مقدارها ور
بائية ونسجل قراءة كل من الأ -2  . ميتر والفولطميترنغلق الدائرة ال كهر
         على مقدار قراءة الأميتر ) التيار( نحصل على مقدار المقاومة طبقا( فرق الجهد)نقسم مقدار قراءة الفولطميتر   -3

 

 
 

 
 ما الفائدة العملية من جهاز الأوميتر؟  : س 

بائية بشكل مباشر : ج  . لقياس المقاومة ال كهر
 

ب:  بائية المغلقة جهاز الاوميتر لا ير ملاحظة . ط مع الدائرة ال كهر
 

 ما الجهاز المستعمل لقياس المقاومة بصورة مباشرة وما هي الأمور الواجب اتباعها ؟  : س 
بائية  : ج بوطة بالدائرة ال كهر  .يستعمل لقياس المقاومة جهاز الأوميتر حيث يجب أن تكون المقاومة غير مر
 

 ار مقاومة الموصل ؟ عدد العوامل التي يتوقف عليها مقد : س 
 .نوع المادة   - 4مساحة المقطع العرضي       -٣طول المواصل       -٢درجة الحرارة        -١: ج 

 
  بائيلا يعتمد مقدار المقاومة لسلك موصل على  المار فيه التيار ال كهر

 
 وضح تأثير عامل الطول على المقاومة ؟ : س
يادة طول السلك)ل السلك تتناسب مقاومة الموصل طرديا مع طو : ج   (تزداد مقاومة الموصل بز

 
 وضح تأثير الحرارة على مقاومة الموصل؟  : س
يادة درجة الحرارة مثل المواد الموصلة النقية كالنحاس وهناك مواد تقل مقاومتها بارتفاع درجة  : ج  تزداد مقاومة الموصل بز



نهصف                                                                                                اعداد الاستاذ        

انخانج متىسط                                                                                 عهي عبد انكريم انجيزاوي  
 
 

 nqb_9تلغرام  nqb.9ام انستغر                                   67767886975 واتساب +هاتف 

 

56 

 نهصف                                           ا                                الاستاذ  اعداد      

  2626 انخانج متىسط                                                      يم انجيزاوي          عبد انكرعهي 

ياء    ز  الفي 

بون وهناك مواد أخرى تبقى مقاومتها   .ثابتة بارتفاع أو انخفاض درجة الحرارة مثل المنكانين وال كونستنتانالحرارة مثل ال كر
 

 وضح بنشاط عملي تبين فيه العلاقة بين مقاومة  الموصل وطوله  : س
 : الأدوات 

ية فولطيتها مناسبة         -١ يل نسبيا        -٢بطار بائي     -٣سلك موصل طو                 مصباح كهر
مفتاح  -٧ماسكين من مادة موصلة         -٦أسلاك توصيل      -٥       اميتر     -٤

بائي  .كهر

 :الخطوات 
بائي  -1 ية والمصباح والسلك والمفتاح ال كهر بائية عملية متوالية الرابط تحتوي الأميتر والبطار بط دائرة كهر  نر
 . نضع الماسكين بين طرفي السلك ونلاحظ توهج المصباح ونسجل قراءة الأميتر  -2
يجيا نحرك  -3 يجية في قراءة الأميتر  ( لتصغير طول السلك)الماسكين على السلك نحو بعضهما تدر يادة تدر نلاحظ حصول ز

يادة التيار المنساب في الدائرة بنقصان مقدار مقاومة  الموصل نتيجة لنقصان طوله   . وكذلك توهج المصباح وتفسير ذلك أن ز

  : الاستنتاج 
 . بثبوت العوامل الأخرى  Lتتناسب طرديا مع طوله  Rمة الموصل من هذا النشاط نستنتج أن مقاو

 
 وضح بنشاط العلاقة بين مقاومة الموصل ومساحة مقطعة العرضي ؟  : س

 : الأدوات : ج
ية فولطيتها مناسبة        -1 يان   -٢بطار سل كين موصلين من مادة النيكل أو ال كروم متساو

بائي          مص  -٣بالطول والمقطع العرضي          .              اميتر -٤باح كهر
بائي  -٧ماسكين من مادة موصلة            -٦أسلاك توصيل     -٥  . مفتاح كهر

 :الخطوات 
ية والمصباح وسلك  واحد   -1 بائية متوالية الرابط تحوي الأميتر و البطار بط دائرة كهر نر

 من النيكل 
 المصباح ونسجل قراءة الأميتر. نضع الماسكين بين طرفي سلك ونلاحظ توهج  -2
بط  طرفيهما ببعض ونجعلها كسلك واحد لنحصل على سلك غليظ   -3 نأخذ السل كين المتماثلين بالطول والمقطع العرضي نر

 مساحة مقطعه ضعف مساحة السلك  الواحد 
يادة قراءة نضع الماسكين بين طرفي السل كين نلاحظ ازدياد توهج المصباح بمقدار أكبر من الحالة الأولى   -4 للسلك المنفرد وز

بائي المنساب في الدائرة قد ازداد بم ضاعفة مساحة المقطع العرضي الأميتر عن قراءتها السابقة وهذا يعني أن التيار ال كهر
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 للسلك
 

 : الاستنتاج 
 . بثبوت العوامل الأخرى cتتناسب عكسياً مع مساحة مقطعة العرضي  Rمقامه الموصل  

 
 وزاري( مساحة المقطع العرضيوعكسيا مع  طول السلكصل طرديا مع تتناسب مقاومة المو( 

بائية ؟  : س  وضع تأثير نوع المادة على مقدار المقاومة ال كهر
بائية  : ج  بائي المنساب خلالها تختلف المقاومة ال كهر يائية  للمادة تبين إعاقتها للتيار ال كهر بائية هي خاصية فيز المقاومة  ال كهر

ية له باختلاف نوع ال مادة بثبوت العوامل الأخرى مثلا مقاومة سلك من الفضة اصغر من مقاومة  سلك من الحديد مساو
 بطول وكذلك مساوي لمساحة المقطع العرضي وعنده درجة الحرارة نفسها 

 
 ما الغرض من وجود عوامة داخل خزان الوقود المركبات؟   : س

بائية : ج التي تتحكم في مقدار التيار المنساب في مقياس الوقود وعندما يكون مستوى الوقود  تعمل على تغيير مقدار المقاومة ال كهر
                                                                   . يسري تيار اكبر مسببا انحراف اكبر لمؤشر مقياس الوقود والعكس صحيح  مرتفعا 

 

 
 : عند ربط مماومتان او اكثر مع بعضهما على التوالً فان .  : ربط المماومات علا التوالياولا  

بائي  -1 بائية مسرب واحد لانسياب التيار ال كهر  للدائرة ال كهر
بالتالي يكون التيار متساوي بكل اجزاء الدائرة .  و
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 يساوي مجموع فروق الجهد عبر طرفي كل مقاومة حيت  (        )  ة  فرق الجهد الكلي للدائر -2
                   

 
يقل التيار المار في الدائرة (      ) تزداد المقاومة المكافئة   -3 بوطة على التوالي و  .كلما زاد عدد المقاومات المر

                
بط التوالي من خلال منطوق السؤال حيث يذكر فيه كلمة توالي  او من خلال رسم الدائرة   يمكن معرفة ر

بائي  )        و   مقاومتان س/  بطتا على التوالي مع بعضهما على طرفي مصدر فرق جهده ال كهر ( فانساب تيار V 18 ( ر
بائي في الدائرة مقداره  )     فرق الجهد على طرفي كل مقاومة ؟ R    2  المقاومة  1ب ( احس 3A كهر

 الحل :    
                            

  

 
 6        ⟹      

      

      
         1 

                  2  =   6  4    ⟹ 6     4   ⟹             2                    V                     

                            6 =   3   2  ⟹                    2_ 
           12V                                             = 2  3  4  ⟹  2       2       

 
بطتا      و    مقاومتان  ) س :  بطتا على التوالي مع بعظهما ثم ر بائي )  ( ر ( احسب 12Vالى مصدر فرق جهد كهر

بائي المنساب في الدائرة .   2    المقاومة المكافئة   1مقدار      التيار ال كهر

 :  الحل 
                        6 =             ⟹                       1- 

     𝐈   
  

 
   𝐞     ⟹      𝐈       

      

 𝐀 
     ⟹    𝐀   

      

𝐈     
       2-  

 
 

 ــ فرق الجهد بين طرفي كل مقاومة 2  المقاومة المكافئة   1من الشكل المجاور احسب  س : 

 الحل :  
1_             2  + R3     5   4  + 3      12                     
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       2        
2 

 2
             

      

   
   2_    

10V =   2   5  ⟹                 
   8V  = 2  2  4  ⟹  2       2      
   6V  =   2  3  ⟹                

 
 

بائي (    ،   ،     ثلاث مقاومات )س:  بطت عبر فرق جهد كهر بطت على التوالي مع بعضها والمقاومة المكافئة لهما ر  ر
 (18 V(  بائي في الدائرة قدرة بائي على طرفي R   2   المقاومة المجهولة 1(  احسب 2A( فانساب تيار كهر   فرق الجهد ال كهر

 كل مقاومة . 

 الحل : 
                          9         

  

2
           

      

      
 1 _    

                    9   4   3  + R⟹              2  + R3     
    9 – 7     2                                                      

                             8V   =   2   4  ⟹                  2_ 
                           V 4  = 2  2  2  ⟹  2       2      
                            6V  =   2  3  ⟹                

          
بائي     و   ) س : )واجب ( المقاومتان  بطتا على طرفي مصدر جهده ال كهر بطتا على التوالي مع بعضهما ثم ر  V 12) ( ر

ــــ  فرق الجهد عبر طرفي كل مقاومة    2ــــ المقاومة المجهولة   1( احسب مقدار   2A( فكان التيار المنساب في الدائرة ) 
 ــــ التيار المنساب في كل مقاومة ؟  3
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بوطة عبر فرق ج        و    مقاومتان  س : بطتا على التوازي والمقاومة المكافئة لهما مر بائي ) ( ر ( احسب   V 18هد كهر
   التيار المنساب في كل مقاومة . 2  المقاومة المكافئة   1

 الحل :
                                                    

 𝐀 
  

 

 
 

 

  
       ⟹    

 

 𝐀 
  

 

  
 

 

  
     1_  

                                                           

 𝐀 
  

   

  
 

 

  
 

 

 
      

  6   = 𝐀  ∴ 
                                𝐈   

  

 
  𝐞               ⟹ 𝐈   

  

  
         2_  

                                𝐈   
  

  
  𝐞                  ⟹ 𝐈   

  

  
      

 
(  والمقاومة المكافئة لها                    ،   ،            س : في الشكل المجاور ثلاث مقاومات )

بائي مقداره )  بوطة عبر فرق جهد كهر  :( احسب18vمر
       ــــ التيار الكلي .  3ـــ التيار المنساب في كل مقاومة   2قاومة المكافئة .   ــ  مقدار الم 1

 الحل: 
                          

 

  
   

 

   
  

 

  
 

 

  
    1-  

  
  2  

  
 

 

  
 

 

 
   

 

  
  

   
  

 

 
 

 

 
                                                  

     3                         

    
  

 
 3     2-        

  

  
  ⟹             

    
  

 
 2                2   

  

  
  ⟹              

  

  
 1                 

    
  

  
  ⟹       

        6 A      
  

 
            

      

   
  3 -  

 
 
  

 ى لحساب التيار النلي هي :هناك طريقة اخر
       𝑰𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍   𝑰𝟏  𝑰𝟐  𝑰𝟑     

        6 A   𝑰𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍   𝟑  𝟐 𝟏   
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ــــ التيار الكلي  3    منساب في كل مقاومة  ــــ التيار ال 2ــــ المقاومة المكافئة   1ر احسب مقدار  س : من الشكل المجاو
 المنساب في الدائرة ؟ 

 الحل : 
 

   
  

 

 
 

 

 
      ⟹  1    

 

   
  

 

  
 

 

  
 

      2        ⟹    

   
  

  2

 
 

 

 
 

 

2
 

                    
 2

 
 2     2-        

  

  
  ⟹  

        2   
 2

 
 4        2   

  

  
  ⟹                  

        2  4     ⟹                2    3- 
6 A          

 
  واجبات

 
بطت المجموعة عبر مصدر فرق           ( والثانية )           : مقاومتان الاولى )1س بطتا على التوازي ور ( ر

 ــــ التيار الكلي . 2  ــ التيار المار بالمقاومة الاولى .1( احسب 36Vجهده     ) 
     

 التيار المار في كل مقاومة ــــ 2ــ المقاومة المكافئة .  1:انظر في الشكل المجاور ثم  احسب         2س 

 
 ــ التيار المار في كل مقاومة 2ـــ المقاومة المكافئة .   1    في الشكل المجاور. ثم احسب   : انظر  3س
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بط المقاومات أولا ماذا يحصل لمق :  س   على التوازي ؟ : على التوالي   ثانيا : دار المقاومة المكافئة عند ر
بط المقاومات على التوالي يزداد مقدار المقاومة المكافئة كلما ازدادت عدد المقاومات: أولا  : ج   .  عند ر

بط المقاومات على التوازي تقل قيمة المقاومة المكافئة كلما زادت:  ثانيا   . عدد المقاومات  ر
 

بط هذه المصابيح على التوالي وماذا تستنتج ؟  : س  لديك ثلاث مصابيح صغيرة و متماثلة وضح بنشاط ر

 : الأدوات  
ية فولطياتها مناسبة  -٢صغيرة متماثلة ( a  b  c) ثلاث مصابيح   -١   بطار
بائي -٤أسلاك توصيل  -٣   . مفتاح كهر

 
 : الخطوات

بط أحد المصاب  -1 ية نغلق المفتاح ونلاحظ توهج المصباحنر  . يح الثلاثة على التوالي مع المفتاح والبطار
ية  -2 بط مصباحين من المصابيح ثلاثة على التوالي مع بعضهما ومع المفتاح في البطار  نر
بط لوحدهنغلق الدائرة ونلاحظ توهج المصباحين نجد أن توهجهما متساوي و توهج كل منهما أقل من توهج المصباح لو  -3  . ر
بائي على التوالي  ثم نغلق الدائرة  -4 بط  المصابيح الثلاثة بواسطة اسلال التوصيل مع بعضها والمفتاح ال كهر نكرر العملية وذلك بر

 وتوهج كل منهما أقل مما عليه في الحالة السابقة سنجد أن مقدار توهج المصابيح الثلاثة متساوي 
 

 : الاستنتاج
بط  أن  النشاط   نستنتج من  بوطة  يكون متساوي في جميع أجزائها و يقل مقداره بازدياد  تيار الدائرة المتوالية الر عدد المصابيح المر

 على التوالي بسبب ازدياد مقدار المقاومة المكافئة لمجموعة التوالي 
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بط  هذه المصابيح على التوازي ؟  : س  وماذا تستنتج ؟ لديك ثلاث مصابيح صغيرة  و متماثله وضح بنشاط ر

 :الأدوات 
ية ،اسلاك توصيل ،2صغيره ومتماثلة ، ( a b c)  ــ ثلاث مصابيح 1 بائي3ــ  بطار  .    مفتاح كهر
 

 :الخطوات 
ية، نغلق المفتاح، ونلاحظ توهج المصباح  -1 بط احد المصابيح الثلاثة على التوالي مع المفتاح والبطار  نر
بط مصباحين  من المصابيح ثلاثة عل  -2 بط مجموعتها على التوالي مع المفتاح و نر ى التوازي مع بعضهما نر

ية   البطار
يماثل توهج المصباح في الحالة  -3 نغلق المفتاح ونلاحظ توهج المصباحين نجد أن توهجهما متساوي و

 الأولى 
بط مجموعة مصابيح على  -4 بط المصابيح الثلاثة بواسطة أسلاك توصيل مع بعضهما على التوازي ونر نر

 لي مع المفتاح التوا
بط طرفي المجموعة الكلية  -5 ية ( المصابيح والمفتاح) نر  بين قطبي البطار
يماثل توهج المصباح  في الحالة الأولى  نغلق مفتاح الدائرة  ونلاحظ توهج المصباح -6 نجد أن مقدار توهج المصباح  متساوي و

 والثانية
   -:الاستنتاج 

بط يكون متساوي و التيار الرئيسي في الدائرة يساوي مجموع التيارات المارة في أن فرق الجهد عبر أجزاء  الدائرة المتواز  ية الر
بوطة على التوازي وأن المقاومة المكافئة في دائرة  يادة عدد المصابيح المر بوطة على التوازي والذي يزداد مقداره بز المصابيح المر

بوطة على التوازي  يادة عدد المصابيح المقاومات المر  . التوازي تقل بز
بائية  : س ية في دائرة كهر بوطة مع بعضها على التوالي بين قطبي البطار يادة عدد المصابين المر هل يزداد ام يقل أم يتساوى  عنده ز

 مقدار التيار المنساب  في جميع المصابيح؟ وضح ذلك
بوطة على التوالي بسبب ازدياد مقد : ج ياد عدد المصابيح المر  . ار المقاومة المكافئة لمجموعة التوالييقل مقدار التيار بز

بائية على التوازي ؟ : س بائية في الدوائر ال كهر بط المصابيح والأجهزة ال كهر بط المصابيح على التوازي ؟ ما او  يفضل ر  مميزات ر
بائية جميعها بفرق جهد واحد. .1  لتشغيل الاجهزة ال كهر
بائي او مصباح بشكل مستقل عن الا  .2  خر في تيار يناسب اشتغاله .لتشغيل كل جهاز كهر
 عند رفع أو عطب أي جهاز لا يسبب قطع التيار عن بقية الاجهزة . .3
بائية تقل المقاومة المكافئة للدائرة و   .4  يزداد تيارها الرئيسي . عند اضافة أجهزة أخرى إلى الدائرة ال كهر

 ممٌزات ربط المصابٌح على التوالً؟ ما : س
 بوطة على التوالً عند عطب أو إزالة احد المصابٌح منها؟علل انطفاء المصابٌح المر : س
وسبب ذلن ( لا تتوهج)أو رفع احد المصابٌح فإن  المصابٌح الأخرى المربوطة على التوالً سوؾ تنطفئ ( تلؾ) عند عطب : ج

  .هربائٌةلأنه سوؾ ٌنساب التٌار نفسه من مصباح إلى اخر أي ٌوجد مسرب واحدة لحركة الشحنات إلى الدائرة  الك
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 :ما الدائرة القصيرة : س

بائية فيمر معظم : الدائرة القصيرة  : ج بائية مقفلة تكون مقاومتها أصغر من أي جزء من الدائرة ال كهر هي جزء من دائرة كهر
بائية اكبر  بائي فيها عندما تكون جزءا من دائرة كهر  . التيار ال كهر

 
بط مصباحين مت : س بائي عنده ر بائية على التوالي إلى مصدر فرق جهد كهر يين بمقاومتها ال كهر ية) ساو بط سلك ( بطار ور

 موصل مقاومته صغيرة جدا بين طرفي أحد مصباحين نلاحظ أن المصباح الآخر يزداد توهجه ؟ ما سبب ذلك
بوط إلى طرفي المصباح ولد دائرة قصيره مرة فيها معظم التيار فتق :  ج بائية المكافئة لأن السلك المر بل بذلك المقاومة ال كهر

 فيزداد  مقدار التيار المنساب  في المصباح  الثاني وكذلك يزداد التوهج 
 

ية مصباحين نلاحظ انطفاء  : علل  بائية تحتوي على بطار ً غليظا بين طرفي أحد المصباحين في دائرة كهر ً موصلا بطنا سلكا اذا ر
 هذا المصباح؟  

( مقاومة صغيرة  ) الغليظ ولد دائرة قصيرة للمصباح فجعل معظم التيار ينساب في السلك الغليظ  وذلك لان السلك : ج 
 . والجزء القليل جدا من التيار ينساب في المصباح فلا يكفي لتوهجه 

 
 وضح مع الرسم كيف تنشأ في المختبر دائرة قصيرة؟ : س 

يين في المقاومة  : ج بائيين متساو بطهما على التوالي نحضر  مصباحين كهر ية )مع مصدر للفولطية  ونر بعد  . نلاحظ توهجهما( بطار
بط سلك غليظ بين طرفي احد المصباحين نلاحظ انطفاء هذا المصباح  بسبب إن السلك الغليظ  ولد دائرة قصيرة جعل   ذلك نر
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 (الاعمدة الكهربائية ) ربط الخلايا 
 

ب : س  بط الخلايا ال كهر  ائية على التوالي مع الرسم ؟ اذكر مميزات ر
بط القطب الموجب للخلية الأولى مع القطب السالب للخلي  -١:  ج    ة الثانية وهكذا مع بقية الخلايايتم ر

بائية كبيرة    -٢   emf)تجهز الدائرة بقوة دافعة كهر
ية واحدة   -٣  يكون مقدار التيار الكلي هو تيار بطار

 
بط الخلاي : س  بائية على التوازي مع الرسم؟ اذكر مميزات ر  ا ال كهر

بط الأقطاب الموجبة مع بعض سالبة مع بعض إلى الدائرة    -١: ج  تر
بائية   . ال كهر

بائية بتيار اكبر -٢  . تجهز الدائرة ال كهر
ية واحدة   -٣  تكون الفولطية الكلية هي فولطية بطار
 
 
 
 
 
 
 

بائية  : س  بطها للحصول على  v 1.5لكل منهما  emfلديك ثلاثة أعمدة كهر مرة أخرى  كقوة 1.5vمرة  v 4.5كيف يتم ر
بائية كلية وضح ذلك مع الرسم  . دافعة كهر

بط الاعمدة على التوالي يساوي مجموع الفولطيات    v 4.5يتم الحصول على  : ج  بط هذه الأعمدة على التوالي وذلك لانه ر عند ر
                     الخلايا 

يتم الحصول على  بط التوازي سيكون الفولطية  الكلية v 1.5و بط الاعمدة على التوازي  لانه في ر عند ر
ية الواحدة                                                      هي نفسها فولطية البطار
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 الثالث الفصل أسئلة
 
 : يأتياختر العبارة الصحيحة لكل مما  : 1س
 :مزاٌا ربط المصابٌح الكهربائٌة على التوازي هً  -1

a)  عند تلؾ احد المصابٌح الكهربائٌة فً الدائرة الكهربائٌة فان جمٌع المصابٌح الاخرى المربوطة على التوازي تبمى
 متوهجة    

b) ٌة المجهزة .                                                            جمٌع المصابٌح الكهربائٌة متصلة مباشرة مع مصدر الفولط 
c)                                                               . توجد عدة مسارب لحركة التٌار الكهربائً خلال الدائرة الكهربائٌة 
d) جمٌع ما ذكر اعلاه  . 

                                                                                                 

 ـــ  عند زٌادة عدد المماومات المربوطة مع بعضها على التوازي فً دائرة كهربائٌة تحتوي نضٌدة :                                   2
a)   ٌتساوى ممدار فرق الجهد الكهربائً بٌن طرفً كل مماومة               .                                                 
b)                                                                 . ٌزداد ممدار فرق الجهد الكهربائً بٌن طرفً المماومة المكافئة 
c)                                    . ٌتساوى ممدار التٌار المنساب فً جمٌع المماومات                                          
d)      . ٌزداد ممدار المماومة المكافئة 

 

ـــ اي مخطط من المخططات الدوائر الاتٌة تعد صحٌحة عند استعمالها لمٌاس مماومة صؽٌرة بربط الامٌتر والفولطمٌتر . 3
 لاحظ الشكل المجاور.  

 
 

 

ة الموضحة بالشكل المجاور (  فً مخطط الدائرة الكهربائٌ  ( المنساب فً المماومة )   𝐈ـــ  ان ممدار التٌار الكهربائً) 4
 ٌساوي:

a)  0.1 A     . 
b) 2 A    . 
c) 2.1 A     . 
d) 1.9 A . 

 

 

 

 

 

0 1  𝐼2       =2 ⟹   𝐼   𝐼2       =𝐼𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙  
1.9 A  = 2   0 1       =𝐼2 
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بوط اميتر ا قراءة كانت ــــ إذا5 بائية الدائرة في المر  ي فان قراءة الفولطميتر في الدائرة تساو A 6الشكل تساوي  في ال كهر
a) 6V 
b) 12V 
c) 18V       
d) 3V     

  
بائية : 6  ـــ احدى الوحدات الاتية هي وحدة قياس المقاومة ال كهر

a) 
      

    
           . 

b) 
    

      
         . 

c)                       . 
d) 

  𝒄    

     𝑺
           . 

بائية لسلك موصل على : ـــــ  لا يعتمد م7  قدار المقاومة ال كهر
a)     .  قطر السلك 
b)      . طول السلك 
c)      .  نوع مادة السلك 
d) . بائي المنساب في السلك  التيار ال كهر

بائية التالية متماثلة . وضح في اي منها يكون توهج المصباح اكبر 8  :  ةلاحظ الاشكال التاليــــ اذا كانت الاعمدة في الدوائر ال كهر

بائية التالية متماثلة وضح في اي منها يكون 9 بائية في الدوائر ال كهر توهج المصباح او المصباحين ــــ اذا كانت المصابيح ال كهر

    
 

 
   

 

𝑅𝑒𝑞
  

 

2
 

 

 
  ⟹  

 

  
   

 

𝑅𝑒𝑞
  

 

  
 

 

  
 

                       1𝝮     = 

 
   =  2  

 
             =

6 V   =V= 6  1 ⟹ V= 𝐼  𝑅    ⟹     𝑅   
𝑉

𝐼
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 :  ضعيفا
بط سلك غليظ بين طرفي المصباح الثاني ) بين النقطتين  10  ( نلاحظ : cو bــــ في الشكل المجاور ر

a) يادة توهج المصباح الاول ذو المقاومة )  اومة )انطفاء المصباح الثاني ذو المق  . (  ( مع ز
b) ( يادة توهج المصباح الثاني ذي المقاومة)   انطفاء المصباح الاول ذو المقاومة  (  ( مع ز
c) ( ( و )  لا يتغير توهج اي من المصباحين                                           .  )                                         
d) ( ( و)   انطفاء كل من المصباحين       .  ) 

 
يراد لياس التيار الكهربائي المنساب في حمل باستعمال جهاز الأميتر هل يربط الأميتر في هذه الدائرة علا التوالي ام علا : 2س

 التوازي مع ذلن الحمل؟ وضح ذلن؟ 

بط ال: ج  يمتاز الأميتر بان مقاومته صغيره يمكن اهمالها وذلك لان ير أميتر على التوالي مع الحمل المراد قياس التيار المنساب فيه و
بط الأميتر مع  الأميتر يكاد لا يقلل من مقدار تيار الدائرة الخارج من المصدر الا مقدار قليل يمكن اهماله عنده القياس ولا ير

اءته لا تمثل التيار المنساب في الحمل  بل التيار المنساب فيه  كذلك يؤدي الى انسياب تيار كبير في الحمل على التوازي لان قر
بائي كبير في الدائرة في هذه  ية ايضا لمرور تيار كهر الدائرة معظمه ينساب في الأميتر مما يؤدي الى عطب جهاز الأميتر والبطار

 . الحالة يقلل من المقاومة الكلية للدائرة
 
 لماذا يفضل ربط المصابيح والأجهزة الكهربائية في الدوائر الكهربائية في المنازل علا التوازي ؟:  3س

بائية جميعها بفرق جهد واحد  -1  .( فولطية الخط)لتشغيل الأجهزة ال كهر
بائي او مصباح بشكل مستقل عن الاخر بتيار  يناسب اشتغاله . -2  لتشغيل كل جهاز كهر
بائية في حين رفع او عطب اي جهاز  -3 بط التوالي تصير الدائرة ال كهر لا يسبب قطع التيار عن بقيه الأجهزة  بينما في ر

 . المنزل مفتوحه
بط التوالي تزداد  -4 يزداد تيارها الرئيسي بينما في ر عند اضافه اجهزه اخرى الى دائرة التوازي تقل المقاومة المكافئة للدائرة و

يق( المكافئة)المقاومة الكلية للدائرة  بما تعطب و ل تيارها الرئيسي في الأجهزة جميعها وهذا لا يناسب اشتغالها جميعا ور
 .بعض الأجهزة
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 المسبئل

بائية مقدارها )  :1س ( في زمن قدره μc 9 ما مقدار التيار المنساب خلال مقطع عرضي في موصل تعبر خلاله شحنات كهر
( 3 μs)  

 الحل : 
     3 A     =       

        
      =     

 

 
   

 
  من ملاحظة الشكل المجاور احسب :2س

بوطة المقاومات لمجموعة المكافئة المقاومة مقدار .1 بائية الدائرة في المر  .ال كهر
 .مقاومة كل طرفي على الجهد فرق .2
  .مقاومة كل في ابسالمن التيار مقدار .3

   : الحل 
      

   
  

 

 
 

 

 
  

 

 
     ⟹    

 

  
      

 

   
  

 

  
 

 

  
 

          

  
        ⟹    

   
  

     

  
 

  

  
 

 

                
  

  
        ⟹          𝐈         𝐀      2- 

                      =         =   18 v    =           

                               𝐈   
  

 
          𝐈   

  

  
  ⟹   3- 

                              𝐈   
  

 
         𝐈   

  

  
  ⟹     

                              𝐈   
  

 
         𝐈   

  

  
  ⟹     

 

بطتا R) و (2Ω لمقاومتان:  3س بطتا ثم بعضهما مع التوالي على ر بائي جهده  فرق مصدر طرفي على ر  فنساب)  (12V ال كهر
بائي تيار بائي الجهد فرق R      -2. المجهولة المقاومة 1-  : احسب  A 2قدره  الدائرة في كهر  .مقاومة كل طرفي على ال كهر

  الحل :
                     6𝝮     =        

  

 
      =        

      

      
  1- 

              ⟹            ⟹  4𝝮   =                            
       

       8 V =          =   𝐈           2- 
                                   4 V   =        =   𝐈                                                                                       
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 انبطاريت وانقىي اندافعت انكهربائيت            انفصم انرابع

 
يه؟ ومما  تتكون؟ وما اشكالها؟ و كيف تصنع؟  ،:س  ما البطار

يه :ج  يق التفاعل ال كيميائي  -: البطار بائية عن طر  هي مصدر لإنتاج الطاقة ال كهر
بائية واحده او اكثر تحتوي الخلية ا:  مكوناتها بائيتتكون من خلية كهر  لواحدة على مواد كيميائية تمكنها من توليد تيار كهر
يات التي تغذي   -:اشكالها  ية ومنها كبيره الحجم مثل البطار يه الساعة اليدو تصنع بأشكال واحجام مختلفة فمنها صغير الحجم مثل بطار

 .الغواصات بالطاقة
 

يه الليمون؟ -:س  اشرح نشاط توضح فيه كيفيه عمل بطار

 -:الادوات 
بائي -١  اسلاك توصيل-٥حبه ليمون حامض  -٤.  قطعه من النحاس  -٣مسمار مغلون  -٢(  ملي اميتر) مقياس للتيار ال كهر

 

  -:العمل  
 نغرس المسمار المغلون  وقطعه النحاس في الليمون  -1
بائي سالب يؤدي  -2 بائي موجب والمسمار المغلون كقطب كهر يعمل النحاس كقطب كهر

 بين القطبينالى تولد فرق الجهد 
بائي نلاحظ انحراف مؤشر  -3 نوصل القطبين بسل كي توصيل الى طرفي مقياس التيار ال كهر

بائي في الدائرة الخارجية نتيجة انطلاق  المقياس وهذا دلاله على انسياب تيار كهر
 . الال كترونات من المسمار بتأثير المحلول الحامضي متجه نحو النحاس

 
يل -:س بائية اشرح نشاط توضح فيه تحو  . وضح بنشاط عمل الخلية البسيطة؟ او  الطاقة ال كيميائية إلى كهر

 : الادوات
يتيك المخففوعاء من الزجاج .  3         صفيحه من الخارصين.  2      صفيحه من النحاس .1  يحتوي على حامض ال كبر
 . اسلاك توصيل  5       كلفانوميتر حساس  .4

 

  :العمل 
يتيك نضع صفيحتا  النحاس وال -1 خارصين داخل وعاء الزجاج الحاوي على حامض ال كبر

 المخفف 
 نصل الصفيحتين بسل كي توصيل الى طرفي  جهاز الكلفانوميتر -2
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بائي في الدائرة -3  نلاحظه انحراف مؤشر الكلفانوميتر دلاله على انسياب تيار كهر
 

  -:الاستنتاج 
بائية البسيطة عباره عن صفحتين معدنين مختلفين بائي يقدر  الخلية ال كهر مثل النحاس والخارصين يتولد بينهما فرق جهد كهر

بائي  حوالي فولطا واحدا اذ ان جهد النحاس اكبر من جهد الخارصين ونتيجة لذلك تتولد طاقه كافيه تسمح بانسياب تيار كهر
بطها بدائرة خارجية  . عند ر

 
بائية البسيطة؟  -:س  عرف الخلية ال كهر

بائي يقدر حوالي فولطا هي عباره عن صفحتين من  -:ج معدنين مختلفين مثل النحاس والخارصين يتولد بينها فرق جهد كهر
بطها  بائي عند ر واحدا اذ ان جهد النحاس اكبر من جهد الخارصين ونتيجة لذلك تتولد طاقه كافيه تسمح بانسياب تيار كهر

 . بدائرة خارجيه
 

  Gئٌة صؽٌره الممدار وٌرمز له بالرمز هو جهاز ٌتحسس التٌارات الكهربا:  جهاز الكلفانومتر

 

 
يات الى ثلاثة انواع اذكرها؟  -:س  تصنف البطار

ية الأولية مثل -١ -:ج  (الخلية الجافه)البطار
ية مثل  -٢  ية الثانو يه السيارة)البطار  ( بطار

يه الوقود مثل -٣ يه وقود الهيدروجين) بطار  (بطار
 

ية الأول -:س  ية وما مميزاتها؟ ما البطار
ية الأولية -:ج هي نوع من الخلايا البسيطة وتتميز بانها ينتهي مفعولها بعد استهلاك احد المواد المكونة لها ولا يمكن اعاده :البطار

بون خارصين)شحنها مثل الخلية الكلفانية البسيطة و الخلية الجافه   (كار
 

 ماذا يحصل داخل الخلية؟ مم  تتكون الخلية البسيطة) خليه دانيال(؟ و : س
تتكون من نصفين خليتين يغمر كل واحده منها لوح معدني احدهما من الخارصين والاخر من  :ج

يغمر كل منهما في محلول لاحد املاحه .  النحاس و
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 هو ان ذرات المعدن تترك الال كترونات على اللوح و تدخل المحلول على هيئه ايونات موجبه.  :يحصل داخل الخلية 
 
 

 ما فائدة الجسر الملحي في الخلية الكلفانية البسيطة؟ : س
بط محلولي الإناءين بشكل غير مباشر .1  . ير
 . تساعد على هجره الايونات الموجبة والسالبة .2
 

يات الى انواع مختلفة؟ : س  ما هي العوامل التي من خلالها يتم تصنيف البطار
  تصنف حسب المواد ال كيميائية الداخلة في تركيبها. .1
 تصنف حسب امكانياته شحنها . .2
 

 ؟( خليه دانيال)ما مميزات الخلية الكلفانية البسيطة : س
يات ا .1  لأولية من البطار
 لا يمكن اعاده شحنها   .2
 .الوسط ال كيميائي هو محلول لاحد املاح اللوحين .3
 

 ما هو الوسط ال كيميائي الداخل في تركيب الخلية الكلفانية البسيطة؟ : س
يتات النحاس وسط كيميائي :ج يتات الخارصين وكبر  . سائل عباره عن كبر
 
 يه اوليه الخلية الكلفانية البسيطة هي  . بطار

 
ية الأولية س : ما   ؟نوع الطاقة المخزونة في البطار

ية : ج بائية في البطار  . بشكل طاقه كيميائية الاوليةتخزن الطاقة ال كهر
 

ية الأوليةس : ما   ؟ اساس عمل البطار
يل ال  بائيةتحو  . طاقة ال كيميائية الى طاقه كهر
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 (خارصين_كاربون( )الخلية الجافه)  البطارية الأولية

 
 ما مكونات الخلية الجافه؟ : س

 . من الخارصين يعمل كقطب سالب( أسطوانة) إناء -١: ج
بون يعمل كقطب موجب. -٢  وسط إناء الخارصين عمود من ال كر
 .يحاط العمود بعجينه ال كترونيه -٣
 

 مم يتكون القطب الموجب للخلية الجافه وكذلك قطبها السالب؟ : س
بون محاط بعجينه ال كتروليتية: ج  . يتكون القطب الموجب من عمود من ال كر

 يتكون القطب السالب من وعاء من الخارصين 
 

ية الجافه؟ : س بعه اجهزه تستعمل فيها البطار  اذكر ار
ية . -١: ج  كشافات الضوء اليدو
بائية لأ جهزه السيطرة عن بعد .وحده تو -٢  ليد النبضات ال كهر
ير. -٣  في الات التصو
بائية. -٤  لعب الاطفال ال كهر
 

بون)ما مميزات الخلية الجافه : س يه كار  ( خارصين_بطار
يه اولية -١: ج  بطار
 لا يمكن اعاده شحنها  -٢
بائية-٣ ير و لعب الاطفال ال كهر  تستعمل في الات التصو
 ئي عجينه ال كترونيهالوسط ال كيميا -٤
 

ية الجافه : س بون_خارصين)ما هو نوع الوسط ال كيميائي الداخل في تركيب البطار  ؟ وما هي مكوناته؟ (كر
يد الخارصين والماء وثاني اوكسيد : ج يد الامونيوم و كلور وسط كيميائي صلب عباره عن عجينه ال كتروليتية تتكون من كلور

بون  . المنغنيز ومسحوق الكار
 

 فضل خزن العمود الجاف في مكان بارد؟ ي: س
 لتقليل التفاعلات ال كيميائية داخل الخلية الجافه .: ج
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 لماذا لا يمكن سحب كميه عالية من التيار في فتره زمنيه قصيره من الخلية الجافه ؟: س

 لأنه يقصر من عمر الخلية .:  ج
 

 ؟ ………ف يتولد فرق جهد بين طرفين الخلية مقدارهعند حصول التفاعلات ال كيميائية داخل الخلية الجافه سو: س
 .   vlot  1.5 مقداره: ج
 

 البطارية الثانوية

 
ية؟ اذكر مثال لها .: س ية الثانو  ما البطار

ية: ج بائية التي يمكن اعاده شحنها و اثناء عملها تتفاعل المواد ال كيميائية التي  البطار يات ال كهر ية : هي نوع من البطار الثانو
يه بائيةتحتو بائي في الاتجاه المعاكس . ا تتحول الطاقة ال كيميائية المخزونة فيها الى طاقه كهر ولإعادة شحنها يطلب امرار تيار كهر

يه  يه السيارة و بطار ية من امثلتها بطار بائية الى طاقه كيميائية تخزن في البطار يل الطاقة ال كهر يغ وذلك لتحو _ ايون)لتيار التفر
 ( الليثيوم

 
ية؟ ووع الطاقة المخزما ن: س ية الثانو  نة في البطار

ية بشكل طاقه كيميائية: ج ية الثانو بائية في البطار  . تخزن الطاقة ال كهر
 

ية؟ : س ية الثانو  ما مميزات البطار
 يمكن اعاده شحنها        .1
بائيه .2  ٠تتحول فيها الطاقة ال كيميائية المخزونة فيها الى طاقه كهر

ية ا: س ية؟ ما الفرق بين البطار ية الثانو  لأولية والبطار
ية الأولية ية البطار ية الثانو  البطار

ينتهي مفعولها بعد استهلاك  -١ نوع من الخلايا البسيطة و
 احد المواد ال كيميائية المكونة لها

بائية1 يات ال كهر    هي نوع من البطار

لا يمكن اعاده شحنها مثل الخلية الكلفانية البسيطة و  -٢
 الخلية الجافه

يه 2 يه السيارة و بطار ) ـــ يمكن اعاده شحنها ومن امثلتها بطار
 ( الليثيوم_ ايون

 
ية من حيث الوسط ال كيميائي الداخل في كل منها؟ : س ية الثانو ية الأولية والبطار  ما الفرق بين البطار
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يد الخارصين وم -١: ج يد الامونيوم و كلور ية الأولية عجينه ال كتروليتية من كلور اء وثاني اكسيد المنغنيز و مسحوق في البطار
بون.  ال كر

يتيك و ماء مقطر -٢ ية محلول ال كتروليتي يتكون من حمض ال كبر ية الثانو  في البطار
 

يله؟ :  س ية لفتره طو ية الثانو  لا يفضل خزن البطار
بالتالي تقل كفاءتها: ج ين طبقه عازله على الواحها و يله يؤدي الى تكو  . لان خزنها لفتره طو

 
ية ؟ك: س ية الثانو يغ البطار  يف يمكن تفر

بائية: ج ية حيث تتحول الطاقة ال كيميائية المخزونة فيها الى طاقه كهر يق سحب تيار من البطار  . عن طر
 

 
ية ما : س  مم تتكون؟ ؟ السيارة  هي بطار

ية: ج بائية التي يمكن اعاده:السيارة  بطار يات ال كهر  شحنها تعمل على بدء تشغيل محرك السيارة . هي نوع من انواع البطار
 :تتركب من 

 وعاء مصنوع من البلاستيك او المطاط الصلب . .1
يتيك (  6 - 3تحتوي على ) .2 خلايا كل واحده منها تتركب من صفائح يحيط بها محلول ال كتروليتي يتكون من حامض ال كبر

 عندما تكون تامة الشحن.(1.3و ماء مقطر كثافته النسبية) 
يتيكالوا .3  ح الرصاص متبادلة مع الواح اوكسيد الرصاص وكلاهما مغمور في محلول حامض ال كبر
 

يه السيارة باسلاك توصيل غليظة؟ : س بط بطار  يجب ر
بائيا عاليا: ج يه السيارة تعطي تيارا كهر  . لان بطار
 

يه السيارة المكونة من : علل  بوطة مع بعضها على التوالي تعطي 6بطار  عندما تكون تامه الشحن ؟( v 12)خلايا مر
ية تعطي  ( vlot  2)لان كل خليه من خلايا الرصاص الحامضية تولد فرق جهد قدره : ج عندما  ( vlot 12) لذلك البطار

 . تكون تامه الشحن
 

يه السيارة؟ :  س  ما مميزات بطار
 يمكن اعاده شحنها . -١: ج
بائية . -٢   تتحول فيها الطاقة ال كيميائية الى طاقه كهر
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 تعمل على بدء تشغيل محرك السيارة . -٣
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يه السيارة؟ : س  كيف تتم عمليه شحن بطار

ية و  -1 ية بمصدر تيار مستمر )شاحنه( ونصل القطب الموجب للمصدر الشاحن مع القطب الموجب للبطار بط البطار نر
ية المراد  شحنها . القطب السالب لمصدر الشاحن مع القطب السالب للبطار

بائية -2 ية السيارة( emf)ان مقدار القوه الدافعة ال كهر مصدر الشاحن يجب ان يكون مقداره اكبر بوعند شحنها ( v 12)لبطار
ية حوالي  .( v 14)بقليل من مقدار القوه الدافعة للبطار

ية للتخلص من الغازات المتول -3 ية في اثناء عمليه شحن البطار دة نتيجة التفاعلات ال كيميائية ترفع الأغطية البلاستيكية للبطار
 . التي تحصل داخلها

 
يه السيارة؟  دائرةوضح بالرسم : س  شحن بطار

 
  ية( تتحول ية الثانو يه السيارة ) البطار بائيةعند شحن بطار ية ؟  كيميائية مخزونهالى طاقه  الطاقة ال كهر  في البطار
 يه السيارة تتكون من بوطة على ستة خلايا بطار عندما تكون تامة  V 12 لذلك يكون مقدار فرق الجهد هو تواليال خلايا المر

 الشحن
 

ية؟: علل  ية السيارة اكبر مقدار من فولتيه البطار   لماذا تكون فولتيه المصدر الشاحن لبطار
ية واسلاك التوصيل : ج  .اخذين بعين الاعتبار الجهد الضائع في المقاومة الداخلية للبطار

 

ية السيارة اثناء عمليه؟ ترفع على الأغطية : علل   البلاستيكية لبطار
 . للتخلص من الغازات المتولدة نتيجة للتفاعلات ال كيميائية التي تحصل داخلها: ج

 
يه السيارة؟ : س  ما الذي يحصل عند عمليه شحن بطار
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ية: ج بائية من مصدر الشاحن الى طاقه كيميائية مخزونه داخل البطار  . تتحول الطاقة ال كهر
 

 
يه السيارة؟ : س  ما الاجراءات اللازم اتخاذها للعناية ببطار

 عدم سحب تيار عالي . -١: ج
ية بقليل مع المحافظة على الكثافة النسبية للمحلول بنسبه  -٢ يبا.1.3مستوى المحلول الحامضي اعلى من مستوى صفائح البطار  تقر
ية من دون استعمال  -٣  .عدم ترك البطار
 

يله من غير استعمال؟ :علل  يه السيارة( لمده طو ية الحامضية) بطار  عدم ترك البطار
يتات على الواحها .: ج ين طبقه عازله من ال كبر  لان ذلك يؤدي الى تكو

 

 
ية : س  ؟(الليثيوم_ايون)ما هي بطار

ية يمكن اعاده شحنها لمرات عده و له: ج يه الثانو بايل _ ا فوائد كثيره منها تشغيل الحاسوب النقال هي بطار الكاميرات _المو
 . تشغيل الموسيقى_
 

يه : س  ؟( الليثيوم_ ايون)ما مكونات بطار
 غلاف متين يتحمل الضغط العالي والحرارة المتولدة . .1
بلت الليثيوم)قطب موجب  .2   .( مصنوع من اوكسيد كو
موجب عن القطب السالب مصنوع من البلاستيك يعزل القطب ال: العازل  .3

يسمح لمرور الايونات من خلاله .  و
بون)قطب سالب  .4  ( .مصنوع من ال كر
القطب الموجب، العازل، القطب )محلول ال كتروليتي تغمر فيه الشرائح  .5

 .(السالب
 

يه : س  ؟( الليثيوم_ايون )مميزات بطار
يه يمكن اعاده شحنها مرات عده دون ان تستهلك . .1 يه ثانو  بطار
يه .لها القا .2  بلية بالاحتفاظ بالشحنة اكثر من اي بطار
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ية الجافه التي تفقد من شحنتها( ٪5)في حاله عدم استعمالها تفقد من شحنتها .3  بالشهر. ( ٪20)بالشهر بالمقارنة مع البطار
 تصنع بأشكال واحجام مختلفة . .4

 

 
يه: س ية الجافه؟( الليثيوم_ايون ) قارن بين بطار                                                              و البطار

 
يه: س  ؟(الليثيوم_ايون) ما اساس عمل بطار

بائية: ج  . اساس عملها التفاعلات ال كيميائية فهي تحول الطاقة ال كيميائية الى طاقه كهر
يه ايون الليثيوم؟ ما الفا: س  ئدة العملية من استخدام بطار

 تستخدم في اجهزه الحاسب النقال. -١: ج
بايل. -٢  تستخدم في اجهزه المو
 تستخدم في اجهزه تشغيل الموسيقى . -٣
 تستخدم في الكاميرات . -٤

يه ايون الليثيوم؟ : س  ما الفائدة العملية من وجود العازل في بطار
ية وكذلك يسمح للأيونات المرور من خلالهيعمل على عزل القط: ج  . ب الموجب عن القطب السالب داخل البطار

 
 بطارية الولود

 
ية الوقود ؟: س  ما المقصود ببطار

يه الوقود : ج بائي باعتمادها على الوقود الذي يجهز من مصدر خارجي و لا ينتهي : بطار هي خليه قادره على توليد التيار ال كهر
يه وقود الهيدروجين مفعولها فهي تعمل  . باستمرار طالما يتم تجهيزها بالوقود ومن امثلتها بطار

 
 ما هو مبدا عمل خليه وقود الهيدروجين؟: س

ية  ية الجافة (الليثيوم_ايون )بطار  البطار
يه -1 يه  ثانو يه اوليه  بطار  بطار
 لا يمكن اعاده شحنها  يمكن اعاده شحنها -2
تحتوي على عازل يفصل بين القطب الموجب والقطب  -3

 السالب
 لا تحتوى على  عازل 

 ذات وسط جاف ليتيذات وسط سائل ال كترو -4
 من شحنتها في الشهر في حاله عدم استعمالها( ٪20)تفقد من شحنتها في الشهر في حاله عدم الاستعمال( ٪5)تفقد  -5
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 اساس عملها التفاعلات ال كيميائية .:  ج
 

ية الوقود؟ : س  كم فولط  تولد الخلية الواحدة لبطار
بائي قدره فولطآ  واحدا: ج لذلك  كلما ازداد عدد الشرائح الموصلة بعضها مع بعض ازداد  تولد كل خليه منها فرق جهد كهر

 فرق الجهد الخارج منها.
 

ية الوقود؟ : س  ما الفائدة العملية لبطار
 تشغيل الحاسوب. -١: ج
 في  تسيير المركبات الحديثة . -٢

 
 كيف تعمل خليه وقود الهيدروجين؟ : س

يل الطاقة ال كيميائية الى طاقه كه: ج ين الهيدروجين بشكل سائل في  اوعيه خاصه فأثناء عمل تعمل على تحو بائية و يتم تخز ر
بائية . يل غاز الهيدروجين و غاز الاوكسجين المأخوذ من الجو الى ماء و طاقه كهر  خليه الوقود يتم تحو

 
 ما مكونات خلايا الوقود؟ : س

بائي قدره فولطا :  ج واحدا لذلك كلما ازداد عدد الشرائح الموصلة  تتكون من شرائح رقيقه وتولد كل خليه فرق جهد كهر
 . بعضها مع بعض ازداد فرق الجهد الخارج منها

 
 ما مميزات خليه وقود الهيدروجين؟: س

 عدم حصول تلوث او استهلاك المصادر الوقود التقليدي . -١: ج
 تكنولوجيا الهيدروجين لا تسبب اخطار فهي امنه عند الاستعمال . -٢
 ها عالية جدا .كفاءه تشغيل -٣
يات . -٤ يل بالمقارنة مع باقي انواع البطار  عمرها طو
 

يه الوقود فإنها لا تسبب تلوث للبيئة او استهلاكها لمصادر الوقود التقليدية التي تؤثر في صحه الانسان؟ : س  عند استعمال بطار
يعود الى الماء مره اخرى .: ج  لان الهيدروجين ينتج من الماء بالأكسدة و
 

يه الوقود امنه عند استعمالها؟  :س  تعد بطار
 . لأنه تكنولوجيا الهيدروجين لا تحتوي على اي عناصر تسبب في اخطار ممكنه: ج
 

يه وقود الهيدروجين احد تطبيقات قانون حفظ الطاقة؟: س  تعد بطار
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بائية: ج  لأنها تحول الطاقة ال كيميائية الى طاقه كهر
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بائية؟  :س  ما المقصود بالقوة الدافعة ال كهر

بائية مفتوحه و :  ج يه عندما تكون الدائرة ال كهر بائي بين القطب السالب و القطب الموجب لأي بطار هي فرق الجهد ال كهر
 تقاس بوحده الفولط 

 
بائية   تستخدم العلاقة التالية emfلحساب قيمه القوه الدافعة ال كهر

     
 

 
 

بائية وتقاس بالفولط )  emf:   حيث ان  (  .                                                      vالقوة الدافعة ال كهر
q  ( بائية وتقاس بال كولوم  (   C: الشحنة ال كهر

W  ( وتقاس  بالجول) الطاقة المكتسبة ( الشغل : J  . ) 
 

 وحدة المٌاس تعرٌؾ الرموز الصٌؽة الرٌاضٌة

 
𝐀 𝐫    

 

 
 

بائية             𝐀 𝐫القوة الدافعة ال كهر
               wالشغل )الطاقة( 

بائية            qالشحنة ال كهر

   𝐀 𝐫        
 𝐀      جول      

                 

 
يقتين: بائية اذكرها بطر  س/ ماهي وحدة قياس الفوة الدافعة ال كهر

بائية بوحدة ج/ تقاس القوة  𝐀    والتي تكافئ       الدافعة ال كهر

   
 

 
بائية؟  س/ ما هو الجهاز المستخدم في قياس القوة الدافعة ال كهر

 ج/ تقاس بجهاز الفولطميتر.
 

بائية الدافعة القوة أن نعني ماذا :فكر ية ال كهر   (             )     لبطار
ية ) ج/ يعني ان مقدار فرق  بائية          الجهد بين القطب السالب والقطب الموجب للبطار ( عندما تكون الدائرة ال كهر

ية هي  بائية مقدارها )  (J 1.5)مفتوحة، وكذلك مقدار الطاقة التي ممكن ان تجهزها البطار  (.c 1عندما تكون الشحنة ال كهر
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بائية ) س :  ية فاكتسبت طاقة مقدارها  )  c 10دارها ) ( مق q انسابت كمية من الشحنات ال كهر (  J 20 ( خلال بطار
بائية .   احسب مقدار القوة الدافعة ال كهر

  الحل :    
   2 V      =  

2 

  
            

 

 
   

 
 
 

ية القوة الدافعة لها ) س  :  يك شحنة مقدارها ) 2Vبطار  ( ؟   V 20( ما مقدار الشغل الذي تزوده لتحر

 الحل :   
    q w= emf             

 

 
   

      = 40 J  20          2 = 
 

 
يك شحنة يساوي ) س :  ية لتحر ( احسب مقدار تلك الشحنة المتحركة اذا  J  60اذا كان مقدار الشغل الذي تزوده البطار

ية تساوي )  بائية للبطار                                   ( ؟     V 4 علمت ان مقدار القوة الدافعة ال كهر

 الحل :   
            

 

   
              

 

 
   

               = 15 C     
  

 
          

 

 
بائية مقدارها ) س :  ية فاكتسبت طاقة مقدارها )  C 20) واجب ( انسابت كمية من الشحنات ال كهر  40 ( خلال بطار

J بائية ؟ ( ما مقدار  القوة الدافعة ال كهر
 

 
ية ؟                                                                      س : ما المقصود بالمقاومة الداخلية للبطار

ية لحركة ا يرمز لها ج : هي الاعاقة التي تبديها مادة الوسط ) المركبات ال كيميائية (  داخل البطار بائية خلالها و لشحنات ال كهر
 ( r ) 

  

emf= ?             
w= 20  J                               
q = 10 C 

emf=2V          
w= ?                                 

q = 10 C 
 

emf=4V          
w= 60 J                                 

q = ? 
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 اسئلة الفصل الرابع

 
 :: اختر العبارة الصحيحة لكل مما يأتي 1س

بائية ) 1  :( وتساوي V( هي الفولط )emfـــ  وحدة قياس القوة الدافعة ال كهر
a) 

 

 
               

b) 
 

 
    

c) 
 

 
            

d) 
 

 
                                                                   

 

 ــــ الخلية الكلفانية البسيطة هي :2
a) . ية اولية    بطار
b)  .ية ية ثانو  بطار
c)   .ية وقود  بطار
d)  .ية قابلة للشحن  بطار

 

ية السيارة ذات الفولطية ) 3 بوطة مع بعضها volt 12 ـــ بطار  :( تتكون من ست خلايا مر
a) جميعها على التوالي   . 
b)  . جميعها على التوازي 
c)   . ثلاث خلايا على التوالي والثلاث الاخرى على التوازي 
d)  بعة على التوازي  خليتان على التوالي وار

 

يحة العازل بين قطبيها على 4 ية ) ايون ــ الليثيوم ( تعمل شر  :ــــ في بطار
a) السماح للأيونات المرور خلالها    . 
b) ور خلالها   . السماح للمحلول الال كتروليتي المر 
c)   .  للسماح للأيونات والمحلول الال كتروليتي المرور من خلالها 
d)   .  لا تسمح بانسياب اي من اعلاه 

        

ية السيارة بمصدر شاحن فان مقدار  5   :ــــ عند شحن بطار
a)  بائية ية emfفولطية المصدر اكبر قليلا من مقدار القوة الدافعة ال كهر                                           .              للبطار
b)  بائية ية.                                                               emfفولطية المصدر اصغر من مقدار القوة الدافعة ال كهر  للبطار
c)  بائية ية .                     emfفولطية المصدر تساوي مقدار القوة الدافعة ال كهر                                                   للبطار
d)  بائية ية.                                                       emfفولطية المصدر اكبر كثيرا من مقدار القوة الدافعة ال كهر  للبطار
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يل  6  :ـــ خلية وقود الهيدروجين تعمل على تحو

a) بائية الى طاقة كيميائي  .     ةالطاقة ال كهر
b)                                     . بائية  الطاقة ال كيميائية الى طاقة كهر
c)  .  الطاقة الضوئية الى طاقة كيميائية 
d)                         . بائية الى طاقة ضوئية  الطاقة ال كهر

 
ية اذكر مثال لها  ؟               2س  ية الثانو  : ما البطار

ية: ج ي البطار بائية التي يمكن اعاده شحنها و اثناء عملها تتفاعل المواد ال كيميائية التي الثانو يات ال كهر ة : هي نوع من البطار
بائية يها تتحول الطاقة ال كيميائية المخزونة فيها الى طاقه كهر بائي في الاتجاه المعاكس . تحتو ولإعادة شحنها يطلب امرار تيار كهر

يل الطاقة  يغ وذلك لتحو يه لتيار التفر يه السيارة و بطار ية من امثلتها بطار بائية الى طاقه كيميائية تخزن في البطار _ ايون)ال كهر
 ( الليثيوم

 
ية ؟       3س ية الثانو  : ما نوع الطاقة المخزونة في البطار

ية بشكل طاقه كيميائية: ج ية الثانو بائية في البطار                          .                                 تخزن الطاقة ال كهر
 

ية السيارة ؟          4س  : وضح بالرسم عملية شحن بطار
 ج :                                                              

 
ية السيارة وادامتها ؟     5س  : ما الاجراءات الازم اتخاذها للعناية ببطار

 عدم سحب تيار عالي . -١: ج
ية بقليل مع المحافظة على الكثافة النسبية للمحلول بنسبه مستوى المح -٢ يبا.1.3لول الحامضي اعلى من مستوى صفائح البطار  تقر
ية من دون استعمال -٣  .    عدم ترك البطار
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ية الجافة ؟                6س بعة اجهزة تستعمل فيها البطار  : اذكر ار
ية . -١: ج  كشافات الضوء اليدو
بائية لأ جهزه السيطرة عن بعد .وحده توليد  -٢  النبضات ال كهر
ير. -٣  في الات التصو
بائية -٤  .                                                      لعب الاطفال ال كهر
 

 : ماهي مزايا خلية وقود الهيدروجين ؟                            7س
 د التقليدي .عدم حصول تلوث او استهلاك المصادر الوقو -١: ج
 تكنولوجيا الهيدروجين لا تسبب اخطار فهي امنه عند الاستعمال . -٢
 كفاءه تشغيلها عالية جدا . -٣
يل بالم -٤ يات .عمرها طو     قارنة مع باقي انواع البطار
 

ية ايون الليثيوم . ؟     bــــ الخلية الجافة    .       a  :      : ما مكونات كل من 8س  ـــ بطار
 : ونات الخلية الجافهمك

 . من الخارصين يعمل كقطب سالب( أسطوانة) إناء -١: ج
بون يعمل كقطب موجب. -٢  وسط إناء الخارصين عمود من ال كر
 .يحاط العمود بعجينه ال كترونيه -٣
 

يه   :( الليثيوم_ ايون)مكونات بطار
 غلاف متين يتحمل الضغط العالي والحرارة المتولدة . .1
بلت الليثيوممصنوع )قطب موجب  .2   .( من اوكسيد كو
يسمح لمرور الايونات من خلاله .: العازل  .3  مصنوع من البلاستيك يعزل القطب الموجب عن القطب السالب و
بون)قطب سالب  .4  ( .مصنوع من ال كر
 .(القطب الموجب، العازل، القطب السالب)محلول ال كتروليتي تغمر فيه الشرائح  .5
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 المسبئل:
 

ية القوة الدافعة  C 2غل المبذول من قبل شحنة متحركة مقدارها )احسب مقدار الش :1س بائية تحتوي على بطار ( في دائرة كهر
بائية )   ؟(  v 1.5 ( تساوي )emf ال كهر

 :  الحل
                                 q w= emf             

 

 
   

                                          = 3 J  1.5           2  =W        
 

بائية المحتثه ) :  2س ية )  emfمقدار القوة الدافعة ال كهر يك V 12 ( لبطار ية لتحر ( ومقدار الشغل الذي تزوده البطار
 ؟(   q( احسب مقدار الشحنة المتحركة )J 120 )  الشحنة

 : الحل
                                         

 

   
              

 

 
   

                                              = 10 C     
   

  
      

 
بائية مقدارها ) )وزاري( ية فاكتسبت طاقة مقدارها )C 15س/ إنسابت كمية من الشحنات ال كهر ( ، J 30( خلال بطار

بائية؟  إحسب مقدار القوة الدافعة ال كهر

 : الحل
                       𝐀 𝐫                     
                     

𝐀 𝐫    
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 الطالة والمدرة الكهربائٌة      الفصل الخامس

 

 
بائية ؟                                                                                               س : ما المقصود بالقدرة ال كهر

بائية )  بائي في وحدة الزمن وتقاس بالواط .وتحسب pج :   القدرة ال كهر ( : هي مقدار الطاقة التي يستهل كها الجهاز ال كهر
ياضيا من العلاقة  : ر

  
 

 
 

  :           حيث ان
P. بائية           : يمثل القدرة ال كهر
E . بائية المستهل كة او المستثمرة             : يمثل الطاقة ال كهر
t   .يمثل الزمن : 

 
بائية؟   س/ اذكر وحدات قياس القدرة ال كهر

جولالقدرة بوحدة   ج/ تقاس
ثانية

   ( 

𝒅
 (wattالواط )  ( تسمى

 

يرمز لها ) الواط جول( وتكافئ بوحدات W: هي وحدة قياس القدرة و
        الثانية

  𝒄  

𝒅    𝑺
     

 
   الكيلو جول على ساعة  

 
بائيةهي وحدة قياس        القدرة ال كهر

  الجول على ثانية 

𝒅
بائيةهي وحدة قياس      القدرة ال كهر

 
                                      ( ؟W 100( ام مصباح قدرته )  W 20س: ايهما اكثر اضاءة ؟ ولماذا . مصباح قدرته )

( لأنه يستهلك في كل ثانية طاقة  W 20( تكون أضاءته اكبر من المصباح ذو القدرة )W 100ج: المصباح الذي  قدرته ) 
بائية مقدارها )   ( . J 100كهر

 
  ؟w 20إضاءة أكبر من المصباح المماثل له ذو القدرة  w 100علل/ لماذا يعطي المصباح ذو القدرة وزاري(/ س/ )

يستهلك  w 100، بينما المصباح ذو القدرة  Joule 20طاقة مقدارها  Sec 1يستهلك في  w 20ج/ لأن المصباح ذو القدرة 
 لذا تكون إضاءته أكبر. Joule 100طاقة مقدارها  Sec 1في 
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                                        س : على ماذا ٌعتمد ممدار المدرة الكهربائٌة للجهاز الكهربائً ؟                          

 ممدار التٌار الكهربائً المنساب فً ذلن الجهاز .           .1
 فرق الجهد بٌن طرفٌه .   .2
 
  1إذا كان ممدار التٌار الكهربائً المنساب فً جهاز كهربائً هوA  1وبفرق جهد بٌن طرفٌة لدرةV  فٌكون ممدار المدرة

  1Wد واط واحالمستثمرة للجهاز ٌساوي 
 

 للمدرة الكهربائٌة فً حٌاتنا الٌومٌة؟  )الفائدة العملٌة(س/ ماهً التطبٌمات العملٌة 
 /فً المنازل والمصانع والمحال التجارٌة والمستشفٌات لأؼراض التدفئة والتبرٌد وتشؽٌل الأجهزة الكهربائٌة.  ج
 

اي جهاز او اداة كهربائٌة  الكهربائٌة المستهلكة عند تشؽٌلس: وضح مع ذكر الامثلة لبعض انواع الطالة الناتجة من الطالة 
 معٌنة؟

                            طالة حركٌة كما فً المحركات .                                                                   .1
                                                     طالة حرارٌة كما فً المدافئ الكهربائٌة .                                 .2
 طالة ضوئٌة كما فً المصابٌح الكهربائٌة .  .3
 

تذكر  : 

  الزمن   .                                               الطالة الكهربائٌة = المدرة الكهربائٌة                          

 ل مع بعضها على التوازي .   الاجهزة الكهربائٌة فً المنازل توص 
 

 حساب المدرة الكهربائية رياضيا  

اذا كان الزمن المعطى بالساعة او الدلائك ٌحول الى ثوانً وكذلن اذا كانت الطالة المستثمرة بالكٌلو جول تحول الى الجول  .1

   ثم نستخدم المانون التالً
 

 
       

 انون اوم لنشتك منه كل لانون حسب المعطٌات الموجودة فً السإال اذا اعطى فً السإال مماومة نتذكر فورا ل .2
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بائي هو )  1س بائي المنساب في جهاز كهر بفرق جهد ) A 1: اذا كان مقدار التيار ال كهر ( فيكون مقدار القدرة 1V( و
 رة ............      المستثم

 ( W 1ج : واحد واط  ) 
 

            : اثبت ان     س

   ج : 
    

 

 
    ⟹            ⟹    2   

∴           ⟹    2        
 

    اثبت ان  س : 
  

 
           

 ج : 
    

 

 
⟹          

 

 
     ⟹      

    
 

 
     ⟹          

  

 
   

 
بائي ) مصباح ، تلفاز ، او اي جهاز اخر (           س :  بائية لجهاز كهر  وضح بنشاط كيفية حساب القدرة ال كهر

 : الادوات
بائي يعمل بفولطية )  .1 بقدرة ) 6Vمصباح كهر ية فولطيتها مناسبة .    .  W   .  )2 2.5 (  و  بطار
بائي   .   5            اميتر    .  4                تر فولطمي .3                                      اسلاك توصيل  .  .   6            مفتاح كهر
 

 :  العمل
بائية كما في الشكل  .                                               .1 بط الاجهزة ال كهر  نر
ثم مقدار التيار في الدائرة ( . بائية ونسجل قراءة الأميتر )نغلق مفتاح الدائرة ال كهر  .2

                         نسجل قراءة الفولطميتر ) مقدار فرق الجهد على طرفي المصباح ( .                      
 .              نحسب القدرة بتطبيق العلاقة التالية         .3
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بائية سلطت عل:  2س ( احسب  𝝮 88( وكانت مقاومة احد اسلاك التسخين الثلاثة )V 220يها فولطية مقدارها ) مدفأة كهر
 ـــ التيار المنساب في احد اسلاك التوصيل .     2ـــ القدرة المستهل كة في احد اسلاك التوصيل   1مقدار  

 الحل :   
  

 
 

 
بائية سلطت عليها فولطية مقدارها ) 3س  ( احسب مقدار 22𝝮نت مقاومة سلك التسخين  )( وكاv 220: مدفأة كهر

 ــــ التيار المنساب في احد اسلاك التسخين . 2ـــ  القدرة المستهل كة في احد اسلاك التسخين  .   1  

  الحل :    
                  2200 W    =22  22  

22
     =    

  

 
      1- 

                          10 A =    
22 

22
     

 

 
        2- 

 
 

بائي هو ) 4س بائي المنساب في سلك التسخين لسخان كهر ( وكانت مقاومة  A 10: ) واجب ( اذا كان مقدار التيار ال كهر
بائي .  ) الجواب 1  :(   احسب 22𝝮سلك التسخين ) بائية للجهاز . ــ v         )2 220ـــ فرق الجهد ال كهر     القدرة ال كهر

   W 2200 :     الجواب
 

بطت المجموعة عبر فرق جهد قدره ) R2=18 𝝮   ،R1=9 𝝮: مقاومتان )  5س بطتا على التوازي ور ( احسب 36v( ر
بائية المستهل كة في كل مقاومة ؟                                                                      مقدار القدرة ال كهر

 الحل :    
144 W               =      

 
      =     

  

 
     1- 

72 W                  =      

  
      =    

  

 
     2- 

 
 
 

  

            V= 220 

V  𝝮               R = 

88  
                P= ?  

I = ?                      

   550 W   =  
     

  
 22  22  

  
      =𝑃   

𝑉 

𝑅
     1- 

   2.5 A      =  
   

22 
    𝐼   

𝑃

𝑉
  ⟹  𝑃  𝐼𝑉     2-    هناك طريقة اخرى لإيجاد التيار 

     2.5 A   =  
22 

  
  𝐼   

𝑉

𝑅
 

            V= 220 V  
𝝮               R = 88  

                P= ?  
I = ?                   

                 V= 36 V  𝝮     
                 R1 = 9  

R2=18 𝝮  
                 P1= ?  

P2 =   ?                     
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(   110V( وقراءة الفولطميتر  )  10A: دائرة تحتوي على مقاومة وفولطميتر واميتر فاذا كانت قراءة الاميتر هي )6س
 احسب

 ـــ  القدرة ) بثلاث طرق مختلفة ( 2ار المقاومة .    ـــ مقد1 

 :   الحل   
                   11 𝝮   =  

   

  
     

 

 
     - 1 

         110 = 1100 W     10    =            1100 W     = 10 2   11     =   2    2- 
          1100 W        =        

  
      =    

  

 
   

 
بائي يعمل بقدرة مقدارها )  7س يق شاي كهر يق )  W 1200: ابر ـــ 1( احسب    5A( فاذا كان التيار المنساب في الابر

 ــ مقاومة سلك التسخين .                                     2مقدار الفولطية التي يعمل عليها الجهاز        

 الحل :      
⟹    

 

 
   = 

 2  

 
   = 240 V             1-  

                           48 𝝮   =  
2  

 
     

 

 
  2-   

 
بائي يستثمر طاقة مقدارها ) 8س ( في مدة زمنية قدرها ثلاث دقائق وكان مقدار التيار المنساب في هذا  36K J: جهاز كهر

 ــــ فرق الجهد الذي يعمل علية الجهاز .                    2ــــ القدرة المستثمرة        1 ( جد مقدار   A 2الجهاز )

 الحل :     
                   200 W    = 

     

   
 _     

 

 
      1  

  ⟹    
 

 
   = 

2  

2
   = 100 V           2 -     

 
 
 

بائي الذي ولدة لوح شمسي هو ) : اذا كان مقدار التيار 9س بفرق جهد قدرة )A 0.9ال كهر ( احسب مقدار  V 12( و
بائية لهذا اللوح ؟     القدرة ال كهر

 W 10.8:  الجواب 
 

بة مقدارها )10س  بائية سلطت عليها فولطية متناو ( 𝝮  100( وكانت مقاومة احد اسلاك التسخين  ) V 220: مدفأة كهر
 ( .      484Wقدرة المستهل كة في سلك التسخين .       ) ج: ـــ ال1احسب مقدار   .  

   V= 110 v 

      I= 10A 

    R= ?     

       P= ? 

   V= ?        
      I= 5 A 

R= ?     
P= 1200 W 

 

       E= 36K J  
 1000بضربها في  تحوه الى الجوه وذلل

   J          36000فتصبح 
 180 sec60 =    t = 3min = 3 

  I  = 2A    P = ?        V=?       
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   ( . A 2.2) ج :                         ـــ التيار المنساب في احد اسلاك التوصيل .   2
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بائية المنزلية نشاط:  التعرف على القدرة والفولطية لبعض الأجهزة ال كهر
بائية( إحسب مقدار التيار الذي يحتاجه كل جهاز عند من البيانات الموضحة على الأجهزة المنزلية ) ا لفولطية والقدرة ال كهر

 اشتغاله ثم احسب مقدار التيار الكلي؟ لاحظ الجدول التالي:
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ً )  a , b , cس : المصابيح ) ( في الشكل المجاور متماثلة، بينّ أي من المصابيح يكون اكثر توهجا
 اكبر؟  أكثر سطوعا( ؟ وايهما يستهلك قدرة 

(   (b  ( وكذلك من المصباحaأكثر سطوعا من المصباح )  c)نلاحظ أن المصباح  ) الجواب:
يادة عدد الأعمدة في دائرة المصباح )  يادة فرق الجهدcبسبب ز بائي عبر المصباح،  ( أي ز ال كهر

بالتالي يزداد مقدار التيار المنساب في المصباح ) ب (cو ائية الى طاقة القدرة المتحولة )من طاقة كهر
    )   (  هي الأكبرcضوئية(  في المصباح ) 

  

 
    ) 

 

 (أي المصابيح يتوهج أكثر و أيهما تتحول عنده القدرة الأكبر.                    d , e , fس :  المصابيح المتماثلة  )
ً ) أكثر توهجاً( أما المصباحانdالمصباح )  الجواب: يادة عدد  e , f)  ( هو الأكثر سطوعا ً بسبب ز ( فيكونان أقل توهجا

يادة المقاومة المكافئة في الدائرة ونقصان مقدار التيار المنساب فيها ( تتحول dالمصباح  ) . المصابيح في الدائرة وهذا يؤدي إلى ز
    ( قدرة اكبر )  فيه )يستهلك

  

 
   ) 

 

يط المصبا:   ملاحظة  .المصباحح هو الذي يؤثر في مقدار توهج التيار المنساب في خو
 

بائية يتأثر بالعوامل التالية:  تيار الدائرة ال كهر
بائي بين طرفي الدائرة. 1  . فرق الجهد ال كهر
بطها. 2 يقة ر  . عدد المصابيح المستعملة في الدائرة ) مقاومة الدائرة (وطر

 
بطت  ( 30W)  (  والثاني مكتوب عليه 60Wس: مصباحان الأول مكتوب عليه)   بطا على التوازي مع بعضهما ور ر

ية فولطيتها  مناسبة كما في الشكل  مجموعتهما بين قطبي بطار
 أملا الفراغ في الجمل الآتية بالإشارات المناسبة < ، >، =

 >...... مقاومة الصباح الثاني. .....مقاومة المصباح الاول .  1
 الثاني. <.... التيار المنساب في المصباح ....التيار المنساب في المصباح الأول .  2
 <..... اضاءة المصباح الثاني. ......اضاءة المصباح الأول .   3
 =..... فرق الجهد بين طرفي المصباح الثاني. ....فرق الجهد بين طرفي المصباح الأول .  4
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 (kw-hr( او )jوتقاس بوحدة جول ) لى انجاز الشغل .: هي القابلية ع الطالة

 
  س: على ماذا ٌعتمد ممدار الطالة الكهربائٌة المستهلكة او المستثمرة ؟                                                           

                             زمن استخدام الجهاز   .                  .   2    المدرة الكهربائٌة .    . 1ج :  
 

 E (Joules) = P(W) × t (s)وحسب العلالة 
 
  ساعة  –الكٌلو واط(kw-hr)  الطالة الكهربائٌةهً وحدة لٌاس  . 
  ثانٌة  –واط(w-s)  الطالة الكهربائٌةهً وحدة لٌاس. 
 

                                         س: تعمل وزارة الكهرباء  على تنصب ممٌاس كهربائً فً كل منزل ما سبب ذلن ؟    
 س/ ما لفائدة العملٌة من وجود ممٌاس الطالة الكهربائٌة )المٌزانٌة( فً المنازل؟ 

  ج/ وذلن لتسجٌل ممدار الطالة الكهربائٌة المستهلكة من لبل الأجهزة الكهربائٌة الموجودة فً المنزل
 

 .ملاحظات حول مسائل الطالة الكهربائية 

 حساب لٌمة الطالة الكهربائٌة  من العلالة التالٌة  ٌتم : 
E (Joules) = P(W) × t (s) 

   الانتباه الى وحدات لٌاس الزمن والتً ٌجب ان تكون بالثانٌة   والمدرة بالواط واذا اتى ؼٌر ذلن نستخدم الطرق
 المعتادة للتحوٌل 

  السابمة المتعارؾ علٌها .اذا لم ٌعطً مباشرة المدرة فً السإال نستخرجها حسب الطرق 
 

 للطالة وحدات لٌاس متعدد وحسب نوع الطالة . 
                                                                           Joule =  newton × meter 1الجول           .1

                                               kilowatt __ hour =               𝐀 1      كٌلو واط __ ساعة .2

                                 horse power _ hour =                 𝐀 1 المدرة الحصانٌة _ ساعة      .3

   𝐀  =1eV              (     eV الالكترون _ فولط  ورمزها ) .4
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بائية w 1500( وكانت قدرة المجفف ) minutes 20 ف شعر لمدة ) اذا استعمل مجف :11س ( احسب مقدار الطاقة ال كهر
 ؟المستثمرة في المجفف 

 الحل :     
    

 
 

بائي يعمل على فرق جهد ) :  12س يق شاي كهر يق تيار قدره ) V 220ابر ــ  1(. احسب : A 10( ينساب في ملف الابر
يق     بائية المستثمرة خلال ) ـــ الطاقة  2قدرة الابر  ( .                                             sec 20ال كهر

 الحل :      
       2200W  =220  = 10     P⟹              1- 

         20= 44000 J E = 2200   ⟹        2 -      
                                               E = 44 KJ  

 
ــــ 1( بين طرفيها احسب مقدار  v 240سلط فرق جهد مقداره )  (w 1200) جهاز منزلي يستهلك قدرة مقدارها :  13س

بائي المنساب في الجهاز      بعة دقائق ؟                     2التيار ال كهر بائية المستهل كة خلال ار  ــ الطاقة ال كهر

 الحل :      
         5A =   

 2  

2  
      =   

 

 
   ⟹              1- 

           240= 288000 J E = 1200   ⟹        2 -      
                                               E = 288 KJ  

 
 

 ر المنساب فيها ( بين طرفيها وكان مقدار التيا V 220)واجب ( غسالة ملابس منزلية تعمل على فرق جهد مقداره )  :14س
 (2.5A احسب ) 1 ( .550:  ج  قدرة ذلك الجهاز watt  )2 .   ( بائية المستهل كة خلال   . ( min 30الطاقة ال كهر

 ( KJ 990:  ج)

 
( احسب 11A( فاذا كان التيار المار في ملف ضاغط الهواء )  watt 2420) واجب ( مكيف هواء قدرته )  :15س

 ؟ مقدار
 (     V 220:  ج)                                                    تي تعمل عليها الجهاز .الـــ الفولطية  1
بائية المستهل كة خلال زمن قدرة ) 2  (   j 8712000: ج)                   ( . min 60 ـــ الطاقة ال كهر

t = 20  60 =1200 sec  
 p = 1500 w             
 E  = ?       

1200 = 1800 000 j E = 1500   ⟹ 𝐸  𝑃𝑡    
             

P= 1200 W 

V= 240 V 

t=4   60 = 240 Sec 
E = ? 

I= ? 
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 ( خلال زمن  watt 200 دارها )( وتستهلك قدرة مق V 220) واجب ( مفرغة هواء تعمل على فرق جهد )  :16س

 (100sec احسب   ): 
 (      A 0.9:   ج)     ــ التيار المنساب في المرغة .  1
 (  KJ 20:  ج)                 ـــ الطاقة المستثمرة 2
 

 كٌفٌة حساب ثمن الطالة المستهلكة 

                                                         لحساب ثمن الطاقة المستهل كة يجب مراعاة ما يلي .                   
    يجب معرفة ثمن الوحدة الواحدة والتي تقاس بوحدة     

    
                                                                  . 

  ( يجب ان تكون القدرة بالكيلو واط kwواذا كانت بالواط نقسم على )  (كي تحول الى الكيلو واط .  1000 )         
  ( يجب ان يكون الزمن بالساعاتh  واذا وجد بالدقائق او بالثواني يحول الى ساعات حيث اذا كان دقائق نقسم على )60 

 ليحول الى ساعة .                               3600ليتحول الى ساعة  اما اذا كان بالثواني فنقسم على 
 

 خدم المانون التالً نست

 ( costثمن الوحدة الواحدة  )  (  tالزمن )  (  Pكلفة الطاقة المستهل كة = القدرة المستهل كة )
         𝒄          

 

بائية   ثمن الوحدة الواحدة   او   كلفة الطاقة المستهل كة = الطاقة ال كهر
       𝒄          

 
بائية لمدة )اذا  :17س ( وثمن الوحدة الواحدة  kw 1( وكانت المكنسة تستهلك قدرة ) minutes 30استعملت مكنسة كهر

(     

    
 ( فما هو المبلغ الواجب دفعة ؟                                                                     100 

 الحل : 
                                           P= 1 KW 

              t = 30 minutes  = 
  

  
   = 0.5 h  

                                     
         50     =     1  0 5  100    
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بائية لمدة ) :18س ( وثمن الوحدة الواحدة  w 500( وكانت الغسالة تستهلك قدرة ) minutes 30اذا استعملت غسالة كهر
(     

    
 ( فما هو المبلغ الواجب دفعة ؟                                                                      100 

 الحل : 
                    0.5 kw        =   

    
    = P= 500 W 

                        t = 30 minutes  = 
  

  
   = 0.5 h  

                                                           
                25     =     0 5  0 5  100    

 
بائية لمدة ) :19س ( وثمن الوحدة الواحدة  w 600( وكانت الغسالة تستهلك قدرة )  minutes 40اذا استعملت غسالة كهر

(     

    
 ( فما هو المبلغ الواجب دفعة ؟                                                                 100 

 الحل :     
0.6 kw                                   =   

    
    = P= 600 W 

                         t = 30 minutes  = 
  

  
   = 0.6 h  

                                                           
                36     =     0 6  0 6  100    

 
بائي تم تشغيله لمدة ) : 20س يستهلك قدرة )  3hoursسخان كهر      ( اذا علمت ان ثمن الوحد الواحدة ) w 300( و

    
 

 ؟فما هو المبلغ الواجب دفعة ( 30

 الحل :     
                             0.3 kw        =   

    
    = P= 300 W 

                                                               t = 3 h  
                                                                

                           27     =     0 3  3  30 
 

بائي )  v 220مكواة تعمل على فرق جهد ): 21س ينساب فيها تيار كهر ( احسب قدرة المكواة وما مقدار المبلغ 3A ( و
     الواجب دفعه عندما تعمل المكواة لمدة نصف ساعة  اذا كان ثمن الواحدة )

    
 100                      . ) 

 الحل : 
                                         220 = 660 w    3   =       

                                         0.66 kw        =   

    
    = P 

                                                               t = 0.5 h  
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                         33     =     0 66  0 5  100 

 انىاجباث

 
يق شاي يعمل على فرق جهد ) :1س بائي )  v 220ابر ينساب فيها تيار كهر ( استخدم لمدة نصف ساعة   احسب 2A ( و

     المبلغ الواجب دفعه اذا كان ثمن الواحدة )مقدار 

    
 (  ؟  100 

 
بائي تم تشغيله لمدة )  :2س يستهلك قدرة ) hours 0.5سخان كهر      ( اذا علمت ان ثمن الوحد الواحدة  ) w 1500( و

    
 

 ( فما هو المبلغ الواجب دفعة ؟        200
 

     )( وثمن الوحدة الواحدةw 1200 ( وكان المجفف يستهلك قدرة )minutes 30شعر لمدة ) اذا  استعمل مجفف :3س

    
 

 ( فما هو المبلغ الواجب دفعة ؟    100
 

بائية لمدة )  :4س ( وثمن الوحدة الواحدة  w 800( وكانت المكنسة تستهلك قدرة ) minutes 45اذا استعملت مكنسة كهر
(     

    
 ( فما هو المبلغ الواجب دفعة ؟         100 

 
بائية لمدة ): 5س ( وثمن الوحدة الواحدة W 1000( وكانت المكواة تستهلك قدرة ) minutes 15اذا استعملت مكواه كهر

(     

    
 ( فما هو المبلغ الواجب دفعة ؟    100 

 
     ( وثمن الوحدة الواحدة )w 1600 ( وكان المجفف يستهلك قدرة )minutes 30اذا استعمل مجفف شعر لمدة ) :6س

    
 

 ( فما هو المبلغ الواجب دفعة ؟     50
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بائية في حياتنا اليومية بشك : س بائية بحيث يكون استعمال الطاقة ال كهر يقة التي تزودنا بها مؤسسات الطاقة ال كهر ل ما هي الطر

 آمن ؟ 
يق سل كين  يمر فيهما تيار متناوب فرق الجهد بينهما  : ج  بائية في الطاقة عن طر  ( v 220) تزودنا مؤسسات الطاقة ال كهر
   السلك الأول يسمى السلك الحي أو الحار وهو سلك جهده يساوي (220 v )  يرمز له  Lو
  اسلك ثاني يسمى السلك المتعادل او البارد يرمز له N  .كونه مؤرض عند محطة القدرة  يمتاز . 
 

 فولطية السلك المتعادل ليست عالية ؟  : علل 
 . ل كونه مؤرض عند محطة القدرة  : ج 

 
                                                                    ؟  (الفائدة العملية )   ما السلك  المؤرض؟ وما الغرض من استعماله : س
بائيهو سلك  : المؤرض السلك : ج  بط الجهاز ال كهر يستعمل للسلامة  ير بالأرض و

بائية بائية في حالة حدوث خلل في الدائرة ال كهر او حدوث تماس بين  ال كهر
السلك الحي والغلاف المعدني للجهاز فسوف يؤدي الى انسياب معظم التيار 

بائي من السلك الحي الى الأرض من خلال السلك المؤرض أي ان ه يقلل ال كهر
بائية   .من خطر الصعقة ال كهر

بائية الغرض من استعماله   بائية وحماية الاجهزة ال كهر   . لتجنب الصعقة ال كهر
 

 س/ ما المقصود بالسلك الحي )الحار( والسلك المتعادل )البارد(؟
يرمز له بالرمز  volt 220هو سلك موصل جهده يساوي السلك الحي )الحار(:  -  .Lو
يرمز له بالرمز لبارد(: السلك المتعادل )ا -  .Nهو سلك موصل فولطيته أقل من السلك الحي ل كونه مؤرض و
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 الدوائر المإرضة:
 

هو سلن متصل بالأرض ٌستعمل للسلامة الكهربائٌة، فعند حدوث أي خلل فً الدائرة الكهربائٌة فإن  :Eالسلن المإرض 

 ل من خطر الصعمة الكهربائٌة.معظم التٌار سوؾ ٌنساب إلى الأرض من خلال هذا السلن فٌمل

 
 مما ٌتركب المبس الكهربائً ذي الفاصم ؟ : س 
 وجمٌعها تشكل وسائل امان كهربائً.(  esuF)  والفاصم Eوالسلن المإرض  Lوالمتعادل  Nٌتركب من السلكٌن الحً : ج 
 

 ما الفاصم الكهربائً؟   : س 
 د المعٌن لهتٌار ٌزٌد ممداره عن الحفلزي لا ٌتحمل  معدنً سلن : الفاصم الكهربائً : ج 

، فإذا تجاوز التٌار هذا الحد فعندها ٌسخن الفاصم لدرجة حرارٌة تكفً لأنصهاره فٌنمطع 
 التٌار عن الجهاز مما ٌشكل وسٌلة أمان كهربائً.

 
 س / وزاري/ ما الفائدة العملٌة من وجود الفاصم فً المابس الكهربائً؟ وكٌؾ ٌربط؟  

ٌة الأجهزة الكهربائٌة من العطب او التلؾ فٌعمل على لطع التٌار الكهربائً عن الدائرة عندما ٌنساب تٌار أكبر ج/ وضٌفته حما
  .من التٌار المناسب لها وٌربط على التوالً مع السلن الحً لبل دخول التٌار فً الجهاز

 
 الجهاز؟( على التوالً مع السلن الحً لبل دخول التٌار فً (Fuseعلل/ ٌربط الفاصم 

 ج/ لكً ٌإدي وظٌفة الحماٌة فٌمطع الدائرة عندما ٌنساب تٌار فً الدائرة أكبر من التٌار المنساب لها.
 

جهاز ٌستعمل للأمان الكهربائً إذ ٌموم بمطع التٌار الكهربائً تلمائٌاً فً حالة أنسٌاب تٌار فً الدائرة لاطع الدورة: 
 الكهربائٌة أكبر من التٌار المصمم لها.

 
 ما الفائدة العملٌة من لاطع الدورة عند ربطه فً الدائرة الكهربائٌة وكٌؾ ٌربط فً الدائرة الكهربائٌة؟ : س 
وذلن لحماٌة الاجهزة الكهربائٌة فٌمطع تٌار الدائرة الكهربائٌة تلمائٌا فً حالة انسٌاب تٌار اكبر من التٌار المناسب له  : ج 

 .وٌربط على التوالً 
 

 الدائرة الكهربائٌة مع الجهاز المطلوب حماٌته ولماذا ؟ فً على التوالً ام على التوازي طع الدورة ٌربطلاهل ان  :س 
 . ٌربط على التوالً لأنه عندما تصٌر الدائرة  محملة فوق ما تستطٌع لا ٌنساب التٌار فً الدائرة الكهربائٌة  : ج 
 

 ل على التوالً مع السلن الحار لبل تجهٌز الأجهزة بالطالة الكهربائٌة؟ٌربط لاطع الدورة فً الدائرة الكهربائٌة للمنز علل/
 )وزاري(

 ج/ لكً ٌإدي الحماٌة للأجهزة الكهربائٌة فٌمطع تٌار الدائرة الكهربائٌة تلمائٌاً فً حالة انسٌاب تٌار أكبر من التٌار المناسب لها.
 

 تجنب الصعمة الكهربائٌة:
 

 ا؟س/ عرؾ عملٌة التؤرٌض وما رمزه
 عملٌة التؤرٌض: تعنً الاتصال بالأرض وهً من وسائل الأمان الكهربائً ورمزها:

 ــــــــــــــــ
 ــــــــــــ
 ــــــــ

 التؤرٌض؟ عملٌة فائدة ما / س
 .الكهربائٌة الاجهزة وحماٌة الكهربائٌة الصعمة لتجنب /ج
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 الكهربائٌة؟ الصعمة تجنب ٌتم كٌؾ / س
 .الانسان جسم مماومة من الل صؽٌرة جدا الكهربائٌة مماومته ؼلٌظ بسلن المعدنً الؽلاؾ ذات بائٌةالكهر الاجهزة تؤرٌض /ج
 

 علل؟  .المعدنً الؽلاؾ ذات وبالخصوص الكهربائٌة الاجهزة س/ تإرض
 مماوملة ملن اللل جلداً  صلؽٌرة الكهربائٌلة التلؤرٌض مماومتله سللن لان الكهربائٌة الاجهزة وحماٌة الكهربائٌة الصعمة ج/ لتجنب

 ضمنها. الانسان جسم ٌكون ان ؼٌر من مع السلن لصٌرة دائرة فتتكون الانسان جسم
 
  أن ٌكون ؼلٌظاً ومماومته الكهربائٌة صؽٌرة جداً ألل من مماومة جسم الأنسان لكً ٌنساب التٌار صفات السلن المإرض من

 لصٌرة مع السلن دون أن ٌكون جسم الشخص ضمنها.فً السلن ولا ٌنساب فً جسم الشخص الملامس للجهاز فتتكون دائرة 
 
  تعتبر من وسائل الأمان الكهربائًٌعتبر الفاصم )الفٌوز( وسلن التؤرٌض ولاطع الدورة من وسائل . 
 

 علل/ وزاري/ ٌتم توصٌل الؽسالة الكهربائٌة عن طرٌك المابس الثلاثً الحاوي على سلن التؤرٌض؟
 مة كهربائٌة فً حالة حدوث تماس بٌن السلن الحً وؼلاؾ الؽسالة المعدنً. ج/لان ذلن ٌإدي الى عدم حدوث صع 

 )وزاري( بصعمة كهربائٌة؟ ٌصاب ان دون العالً الجهد اسلان من مكشوؾ سلن على ٌمؾ ان لطائر س / ٌمكن
الجزء من السلن عندئذ لأن مماومة جسم الطائر كبٌرة جدا بٌن نمطتً تلامس رجلً الطائر بسلن بالنسبة إلى مماومة هذا  : ج 

ٌكاد لا ٌنساب تٌار فً جسم الطائر وٌنساب  فً السلن فتكون دائرة لصٌرة مع السلن من ؼٌر أن ٌكون جسم الطائر ضمنها 
 .فٌكون فرق الجهد بٌن نمطتً التلامس بالسلن ٌساوي صفرا 

 
 بالسللن اللتلامس نمطتلً لجهلد بلٌنا فلرق فٌكلون ضلمنها الطلائر جسلم ٌكلون ان ؼٌلر ملن السللن ملع لصلٌرة دائلرة فتتكون 

 .صفراً  ٌساوي
 
 تسبب الصعمة الكهربائٌة أضراراً مختلفة فً جسم الأنسان وخاصة فً عمل الخلاٌا والنظام العصبً، فإذا:# 

 فإنه ٌسبب ألماً بسٌطا.... Amp 0.005أنساب تٌار ممداره  -
 فإنه ٌجعل العضلات تنمبض... Amp 0.01أنساب تٌار ممداره  -
 ولو لثوانً للٌلة فإنه لد ٌإدي للموت. Amp 1 .0تٌار ممداره أنساب  -

 
 ما الإجراءات الواجب اتخاذها لؽرض الحماٌة من مخاطر الكهرباء؟ : س 

 . عدم ملامسة شخص تعرض لصعمة كهربائٌة إلا بعد فصله  منها  .1
                                               .  تجنب وضع جسم معدنً ممسون فً الٌد فً نمطة الكهرباء   .2
 .                                                                                           عدم ترن الأسلان متهرئة  .3
 . تجنب أن ٌتصل جسمن بٌن السلن الحً والسلن المتعادل أو الأرض  .4
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 الخامس الفصل أسئلة
 
 :كل مما يأتي اختر العبارة الصحيحة ل:  1س
 :   ٌجب ان ٌربط (  الفاصم ) لاطع الدورة  .1

a) ًعلى التوالً مع السلن الح   . 
b)   على التوالً مع السلن المتعادل . 
c)   مع السلن المتارض     . 
d)   ًعلى التوازي مع السلن الح  . 

 :هً وحدة لٌاس ( KW- h) اي ( الكٌلو واط  ــــ ساعة )  .2
a)   المدرة         . 
b) فرق الجهد          . 
c)  المماومة        . 
d) الطالة الكهربائٌة     

 :احدى الوحدات التالٌة لٌست وحدات للمدرة الكهربائٌة  .3

a) 
 

 
                   . 

b) Watt   

c) V    A.            

d) s    J                 .  
فما ممدار ( A 5) ئً المنساب فً الابرٌك فاذا كان التٌار الكهربا(  W 1200 )ابرٌك شاي كهربائً ٌعمل بمدرة ممدارها  .4

 :        الفولطٌة التً ٌعمل علٌها الجهاز
a) 60 V  .         
b) 120 V .               
c) 240V .               
d) 600 V   . 

بائي يستثمر طاقة مقدارها  .5  :ة المستثمرة في هذا الجهاز تساويفي مدة خمس دقائق فان معدل القدر(  18000J)جهاز كهر
a) 360 W           . 
b) 180 W         . 
c) 30 W         . 
d) 60 W                                   . 
 علل ما يأتي: | 2س
      ٌربط لاطع الدورة فً الدائرة الكهربائٌة للمنزل على التوالً مع السلن الحار لبل تجهٌز الأجهزة بالطالة الكهربائٌة؟                (1

 ماٌة للأجهزة الكهربائٌة فٌمطع تٌار الدائرة الكهربائٌة تلمائٌاً فً حالة انسٌاب تٌار أكبر من التٌار المناسب لها.ج/ لكً ٌإدي الح
  .المعدنً الؽلاؾ ذات وبالخصوص الكهربائٌة الاجهزة تإرض (2

 مماوملة ملن اللل جلداً  رةصلؽٌ الكهربائٌلة التلؤرٌض مماومتله سللن لان الكهربائٌة الاجهزة وحماٌة الكهربائٌة الصعمة ج/ لتجنب
 ضمنها. الانسان جسم ٌكون ان ؼٌر من مع السلن لصٌرة دائرة فتتكون الانسان جسم

 بصعمة كهربائٌة؟ ٌصاب ان دون العالً الجهد اسلان من مكشوؾ سلن على ٌمؾ ان لطائر ٌمكن (3

إلى مماومة هذا الجزء من السلن عندئذ لأن مماومة جسم الطائر كبٌرة جدا بٌن نمطتً تلامس رجلً الطائر بسلن بالنسبة  : ج 
ٌكاد لا ٌنساب تٌار فً جسم الطائر وٌنساب  فً السلن فتكون دائرة لصٌرة مع السلن من ؼٌر أن ٌكون جسم الطائر ضمنها 

 .فٌكون فرق الجهد بٌن نمطتً التلامس بالسلن ٌساوي صفرا 
 
 ولماذا؟      . ي  الدائرة الكهربائية مع الجهاز المطلوب حمايته هل ان لاطع الدورة يربط علا التوالي ام علا التوازي ف | 3س

بائية  : ج  بط على التوالي لأنه عندما تصير الدائرة  محملة فوق ما تستطيع لا ينساب التيار في الدائرة ال كهر  . ير

𝑃  𝐼  𝑉    ⟹𝑉توضيح :   
𝑃

𝐼
        

                         240 V     =𝑉  
 2  

 
   

      P  
     

    
   ⟹ P  

𝐸

𝑡
   

          60 W  =P  
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 ل ـالمسائ
 

 V 3)ٌتر فاذا علمت ان لراءة الفولطمٌتر وفولطمٌتر وام( L) الشكل المجاور ٌمثل دائرة كهربائٌة تحوي على مصباح  :1س
 ـــ لدرة المصباح 2               ــ مماومة المصباح     1: احسب (  A 0.5)ولراءة الامٌتر( 

 : الحل
 
 
 
 

مربوطتان مع بعضهما على التوازي وربطت (     𝝮  , 90 𝝮 180)المماومتان :  2س
.     ــــ التٌار المنساب فً كل مماومة 1  :احسب ( v 36)المجموعة عبر مصدر فرق جهده 

لارن بٌن ممداري المدرة المستهلكة فً كل مماومة وماذا تستنتج . ـــ المدرة المستهلكة فً كل مماومة بطرٌمتٌن مختلفتٌن 2
 من ذلن ؟                                                             

   : الحل

                
 

 
       ⟹      

 

 
        1-    

       0.2 A  =    
  

   
       ⟹      

 

  
    

       0.4 A  =  2  
  

  
       ⟹    2  

 

  
    

 
  36= 7.2 Watt 0.2    =                2-   

    36=14.4 Watt 0.4     = 2    2     2      
 الطرٌمة الثانٌة :

7.2 W  = 0 2 2    180  ⟹        
2        

14.4 W  = 0 4 2    90  ⟹   2    2
2     2   

 

  نمارن بين المدرة الاولا والثانية    
  

  
   

    

  2
 2                        2     2 نجد المدرة الثانية ضعف المدرة الاولا   

 وذلن بسبب زيادة التيار في المماومة الصغيرة
 

بائي يحمل الصفات التالية :  3س  الطاقة (   kw-h)احسب بالكيلو واط ــــ ساعة (  watt (  ) 21 volt 2)مصباح كهر
 .(  hours 10)المستهل كة خلال زمن مقداره 

 :    الحل
E   P x   24 x 10    x 10  24 x 10 2   w     

بائي يستهلك قدرة :  4س ما كلفة الطاقة المستهل كة اذا علمت ان ( hour 6) شغل لمدة ست ساعات  ( 2KW) سخان كهر
 ( .Dinar 100 ) الواحد (KW- h( ) الكيلوواط  ـــ ساعة )ثمن 

 :   الحل
             

                         

     = 6 𝝮 𝑅  
 

   
   ⟹    𝑅  

𝑉

𝐼
     1- 

  𝑃  0 5  3    ⟹  𝑃  𝐼  𝑉   2- 
    1.5 Watt  𝑃   
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      1200     =     2  6  100  
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الكهربائٌة والمؽناطٌسٌة     الفصل السادس  
 

لاحظ العالم أورستد أنحراؾ أبرة مؽناطٌسٌة موضوعة بجوار سلن موصل عند أنسٌاب تٌار كهربائً مستمر فٌه...أكتشؾ 
 بعدها أن : للتٌار الكهربائً تؤثٌر مؽناطٌسً.

  

  

 )تجربة اورستد( اذكر نشاط ٌمكنن من خلاله معرفة تؤثٌر المجال المؽناطٌسً للتٌار الكهربائً المنساب فً السلن. : س 

 : الأدوات  
                                       cm 30سلن ؼلٌظ بطول  .  2مدبب       إبرة مؽناطٌسٌة تستند على حامل  .1
 مفتاح كهربائً  .  5أسلان توصٌل        .   v                    4 1.5ٌة بفولطٌة بطار.   3
 

 : العمل 
  نترن الإبرة المؽناطٌسٌة حرة تتجه بموازاة المجال المؽناطٌسً الأرضً  .1
  .نجعل السلن الؽلٌظ فوق الإبرة المؽناطٌسٌة بحٌث ٌكون موازٌا لمحورها  .2
 .لبطارٌة وعبر المفتاح الكهربائًنربط فٌصل كل ؼلٌظ بٌن لطبً ا .3
نؽلك المفتاح لبرهه من الزمن سنلاحظ انحراؾ الإبرة المؽناطٌسٌة ومن ثم استمرارها   .4

 .بوضع عمودي على طول السلن اما عند انمطاع التٌار فإن الإبرة تعود إلى وضعها السابك
من الزمن سنلاحظ أٌضا انحراؾ الإبرة عمودي على نعكس اتجاه التٌار وذلن بعكس لطبٌة النضٌدة  ونؽلك المفتاح لبرهه   .5

 .طول السلن ولكن بوضع معاكس للحالة الأولى
أن انحراؾ الإبرة ٌدل على تؤثرها بعزم لوة مؽناطٌسٌة بسبب وجودها فً مجال مؽناطٌسً كما أن عودتها إلى وضعها السابك  

 عند انمطاع التٌار ٌدل على أن هذا التٌار ولد مجال مؽناطٌسً
  : الاستنتاج 

 . أنا انسٌاب التٌار الكهربائً فً سلن موصل ٌولد حوله مجالا مؽناطٌسٌا
 

  )وزاري(س/ ما هو أستنتاج أورستد؟ 
 ج/ أن أنسٌاب تٌار كهربائً فً سلن موصل ٌولد حوله مجال مؽناطٌسً.

 
  اورستد. وهذا ما استنتجه  مجال مؽناطٌسًان انسٌاب تٌار كهربائً فً سلن موصل ٌولد حوله 
 

 س/ فً تجربة اورستد ماذا ٌحدث لو وضعنا الابرة المؽناطٌسٌة فوق السلن الؽلٌظ وبصورة موازٌة له؟ 
 ج/ سوؾ تنحرؾ الابرة بشكل عمودي مع السلن، وٌكون انحرافها باتجاه معاكس لو كانت تحت السلن.  

 
 س/ فً تجربة اورستد ما الؽرض من استعمال السلن الؽلٌظ؟ 

لسلن الؽٌظ تكون مساحة ممطعة العرضً كبٌرة وبالتالً سوؾ ٌسحب تٌار عالً ٌولد حوله مجال مؽناطٌسً لان ا ج/
 كافً لأجراء التجربة.

 
 عند ؼلك المفتاح الكهربائً الموصل بالبطارٌة لبرهه من الزمن ؟ للإبرة المؽناطٌسٌة فً تجربة اورستد  ماذا ٌحصل  : س
اطٌسٌة ومن ثم استمرارها بوضع عمودي على طول السلن ثم عودتها إلى وضعها السابك بعد نلاحظ انحراؾ الإبرة المؽن : ج 

 .انمطاع التٌار
وأؼلك المفتاح ( عكس اتجاه التٌار)ماذا ٌحصل للإبرة المؽناطٌسٌة فً تجربة اور ستد عند عكس لطبٌة النضٌدة  : س 

 الكهربائً الموصل بالبطارٌة لفترة من الزمن؟ 
 .انحراؾ الإبرة المؽناطٌسٌة ومن ثمة استمرارها  بوضع عمودي على طول السلن باتجاه معاكس للحالة الأولى نلاحظ  : ج 



نهصف                                                                                                اعداد الاستاذ        

انخانج متىسط                                                                                 عهي عبد انكريم انجيزاوي  
 
 

 nqb_9تلغرام  nqb.9ام انستغر                                   67767886975 واتساب +هاتف 

 

112 

 نهصف                                           ا                                الاستاذ  اعداد      

  2626 انخانج متىسط                                                      يم انجيزاوي          عبد انكرعهي 

ياء    ز  الفي 

  
 

 :علل س : 
 انحراؾ الإبرة المؽناطٌسٌة الموضوعة بموازاة سلن مرة فٌه تٌارا كهربائٌة فً تجربة اورستد ؟   -١ 

 . تؤثٌرها بعزم لوة مؽناطٌسٌة بسبب وجودها فً مجال مؽناطٌسًأن انحراؾ الإبرة المؽناطٌسٌة للبوصلة ٌدل على  : ج 
 المار فً السلن ؟( انعكاس لطبً البطارٌة ) انعكاس اتجاه الإبرة المؽناطٌسٌة عند انعكاس التٌار   -٢

لتالً فإن بسبب انعكاس اتجاه التٌار المار فً السلن والذي ٌإدي إلى تولد مجال مؽناطٌسً معاكس للحالة الأولى وبا : ج 
 .الإبرة المؽناطٌسٌة تنحرؾ تبعا لاتجاه التٌار الذي ٌولد ذلن المجال

 تعود الإبرة المؽناطٌسٌة فً تجربة اورستد إلى وضعها السابك عند انمطاع التٌار الكهربائً عن السلن المار بموازاتها ؟  -٣
ذي سبب بتؤثرها بعزم لوة مؽناطٌسٌة وبالتالً تعود لأن عند لطع التٌار الكهربائً سوؾ ٌنمطع المجال المؽناطٌسً ال : ج 

 . الإبرة إلى وضعها الأصلً لعدم توفر تٌار ٌولد مجال مؽناطٌسً 

 

 

 مٌم؟س/ أشرح نشاط ٌوضح تخطٌط المجال المؽناطٌسً لتٌار مستمر ٌنساب فً سلن مست

 الأدوات: 
ورلة مموى، عدة بوصلات مؽناطٌسٌة صؽٌرة، سلن ؼلٌظ،مفتاح كهربائً، بطارٌة 

 كهربائٌة فولطٌتها مناسبة، برادة حدٌد.
 الخطوات: 

 نمرر السلن من خلال ورلة المموى وتربط الدائرة الكهربائٌة.  .1
ر الكهربائً فً ننشر برادة الحدٌد حول السلن ونؽلك الدائرة الكهربائٌة لٌنساب التٌا .2

 السلن، وننمر على الورلة نمرات خفٌفة. 
نكرر الخطوات بوضع مجموعة البوصلات فوق ورلة المموى بدل برادة الحدٌد  .3

 ستشكل دائرة مركزها السلن.
نؽلك الدائرة لفترة زمنٌة لصٌرة فٌنساب تٌار كهربائً خلال السلن، نلاحظ اتجاه  .4

 المطب الشمالً للإبرة المؽناطٌسٌة. 
نعكس لطبٌة البطارٌة لٌنعكس اتجاه التٌار الكهربائً فً السلن ونكرر الخطوات  .5

 أعلاه. 
 

 نستنتج:
أن برادة الحدٌد تترتب بشكل دوائر متحدة المركز مركزها السلن وبمستوى عمودي 

السلن، أما اتجاه علٌه، وهذه الدوائر تمثل خطوط المجال المؽناطٌسً حول السلن والناشىء عن انسٌاب تٌار كهربائً فً 
 الألطاب الشمالٌة لأبر البوصلات فٌمثل اتجاه المجال المؽناطٌسً فً النمطة الموضوعة فٌها البوصلة.

 وكٌؾ تحدد اتجاهه ؟  ما شكل المجال المؽناطٌسً المتولد حول سلن ٌمر فٌه تٌار كهربائً مستمر؟ :س 
مستوى عمودي علٌه وتبتعد هذه الدوائر عن بعضها كلما ابتعدنا ٌكون على شكل دوائر متحدة المركز مركزها السلن وب : ج 

 .اتجاهه باستخدام لاعدة الكؾ الأٌمن  وٌحدد  عن مركز السلن 
 ما العوامل المإثرة على المجال المؽناطٌسً الناشئ حول سلن مستمٌم ٌنساب فٌه تٌار كهربائً مستمر ؟  : س
د خطوط المجال المؽناطٌسً المار عمودٌا خلال وحدة المساحة ضمن مساحة بازدٌاد عد)ٌزداد ممدار المجال المؽناطٌسً  .1

 بزٌادة ممدار التٌار الكهربائً المنساب فً السلن ( معٌنة
 .ٌزداد ممدار المجال المؽناطٌسً بالالتراب من السلن  وٌمل ممداره كلما ابتعدنا عن السلن  .2
 . لكهربائً المستمر المنساب فً السلن المستمٌم اتجاه المجال المؽناطٌسً ٌعتمد على اتجاه التٌار ا  .3

 .اذكر لاعدة الكاؾ الٌمنى لتحدٌد اتجاه المجال المؽناطٌسً حول سلن مستمٌم ٌنساب فٌه تٌار كهربائً مستمر : س
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بٌنما ٌكون  وكالتالً نمسن السلن بالكؾ الأٌمن بحٌث ٌشٌر الإبهام إلى اتجاه التٌار الكهربائً نطبك لاعدة الكؾ الٌمنى  : ج 
 .اتجاه لفة  الاصابع باتجاه المجال المؽناطٌسً

 ملاحظة 

إذا انساب تٌار كهربائً مستمر فً سلن عمودي على صفحة افمٌه فإن اتجاه المجال المؽناطٌسً ٌكون بشكل دوائر متحدة   ●
 .المركز حول السلن فً مستوى الصفحة واتجاهه ٌتولؾ على اتجاه التٌار الكهربائً

ساب التٌار فً السلن نحو الناظر )خارج من الورلة  ( فإن اتجاه المجال المؽناطٌسً واتجاه التٌار سٌكون كما فً ان إذا  ●
  الشكل

 
 
 
 
 
 
فً السلن مبتعد عن الناظر) داخلا فً الورلة( فاتجاه المجال المؽناطٌسً واتجاه التٌار ٌكون كما فً   إذا انساب التٌار .1

 لالشك

 

 
 س/ أشرح نشاط ٌوضح تخطٌط المجال المؽناطٌسً لتٌار كهربائً مستمر ٌنساب فً حلمة دائرٌة؟

 ج/ أدوات النشاط: 
ورلة مموى، عدد من الموصلات المؽناطٌسٌة، حلمة من سلن ؼلٌظ معزول، مفتاح كهربائً، 

 ا مناسبة )عمود جاؾ(، برادة حدٌد. بطارٌة فولطٌته
 

 الخطوات: 
 نثبت السلن الؽلٌظ الدائري فً لوح المموى ونربط الدائرة الكهربائٌة. .1
 نمرر التٌار الكهربائً فً السلن برهة زمنٌة ونضع فً عدة موالع عدد من البوصلات.  .2
 نعكس اتجاه التٌار المنساب فً الحلمة ونكرر الخطوات أعلاه.  .3

 النشاط باستعمال برادة الحدٌد ونلاحظ ترتٌبها نجد ان خطوط المجال المؽناطٌسً نعٌد عمل .4
ية الشكل تزدحم داخل الحلقة وتكون عمودية  الناشئ في حلقة موصلة تكون خطوط بيضو

 عليها.  
نكرر النشاط باستعمال ملف محلزن )عدة حلقات او لفات( بدلا من الحلقة سنلاحظ أن  .5



نهصف                                                                                                اعداد الاستاذ        

انخانج متىسط                                                                                 عهي عبد انكريم انجيزاوي  
 
 

 nqb_9تلغرام  nqb.9ام انستغر                                   67767886975 واتساب +هاتف 

 

114 

 نهصف                                           ا                                الاستاذ  اعداد      

  2626 انخانج متىسط                                                      يم انجيزاوي          عبد انكرعهي 

ياء    ز  الفي 

ية مع بعضها داخل الملف.خطوط المجال المغناطيس  ي تكون متواز
 نستنتج: 

 شكل المجال المؽناطٌسً داخل الملؾ المحلزن عبارة عن خطوط مستمٌمة متوازٌة، اما خارج الملؾ فتكون خطوط ممفلة.
 

 س/ ما هو شكل خطوط المجال المؽناطٌسً الناشئ من انسٌاب تٌار كهربائً مستمر فً حلمة موصلة دائرٌة؟
  وٌة الشكل تمرٌبا تزدحم داخل الحلمة وعمودٌة علٌهاج/ خطوط بٌض

 
 س/ ما هو شكل خطوط المجال المؽناطٌسً الناشئ من انسٌاب تٌار كهربائً مستمر فً ملؾ محلزن؟

 ج/ خطوط بٌضوٌة ممفلة خارج الملؾ ومستمٌمة متوازٌة مع بعضها داخل الملؾ.
 

 الذي ٌسٌر فٌه تٌار كهربائً مستمر؟  س / ما هو شكل المجال المؽناطٌسً داخل وخارج الملؾ
ج/ ان شكل خطوط المجال المؽناطٌسً داخل الملؾ المحلزن عبارة عن خطوط مستمٌمة متوازٌة اما خارج الملؾ فتكون عبارة 

 عن خطوط ممفلة.  
 

 على ماذا ٌعتمد ممدار المجال المؽناطٌسً لتٌار ٌنساب فً ملؾ محلزن ؟  : س 
 (تناسب طردي)عدد اللفات فً واحدة الطول  -٢(.            تناسب طردي )ممدار التٌار  -١: ج 

 كٌؾ ٌحدد اتجاه المجال المؽناطٌسً لتٌار كهربائً مستمر ٌنساب فً ملؾ محلزن ؟  : س 
 أو : اذكر لاعدة الكؾ الٌمنى لتحدٌد اتجاه المجال المؽناطٌسً داخل ملؾ محلزن ٌنساب فٌه تٌار كهربائً(

حسب لاعدة الكؾ الٌمنى فإذا مسكنا الملؾ بالكؾ الٌمنى بحٌث ٌكون لؾ الأصابع تمثل اتجاه التٌار الكهربائً فٌشٌر ٌحدد  : ج 
 ( أي ٌشٌر إلى المطب الشمالً ) الإبهام إلى اتجاه خطوط المجال المؽناطٌسً داخل الملؾ  

 

 ممدار و الاتجاه ؟من حٌث اللارن بٌن خطوط المجال المؽناطٌسً داخل الملؾ وخارجه  : س 
  من حٌث الاتجاه : -
 . فٌكون من الشمال إلى الجنوب  أما خارجة  من الجنوب إلى الشمال   داخل الملؾ 

 من حٌث الممدار : -
ارب داخل المؽناطٌس وتباعد لأن خطوط المجال تتم (علل)ممدار المجال المؽناطٌسً داخل الملؾ اكبر منه خارج الملؾ  

 . خارجة
 ٌكون فٌه المجال المؽناطٌسً كبٌر بٌن الألطاب ؟ Uس شكل حرؾ مؽناطٌ : علل
 . لأن خطوط الموى المؽناطٌسٌة تتركز على المطبٌن وبما أنهما متماربة فٌزداد عددها لوحدة الزمن  : ج 

 .وضح هل ٌمكن أن ٌتولد مجال مؽناطٌسً حول شحنة كهربائٌة متحركة ؟  أعط مثال : س 
 مجال مؽناطٌسً حول شحنة متحركة كحركة الإلكترون حول النواة فً الذرة نعم ٌمكن أن ٌتولد  : ج 

 .لارن بٌن خطوط المجال المؽناطٌسً حول الساق مؽناطٌسٌة وحول ملؾ ٌنساب فٌه تٌار كهربائً مستمر  : س 

 خطوط المجال المؽناطٌسً حول ملؾ محلزن  خطوط المجال المؽناطٌسً لساق مؽناطٌسٌة 

 تنشؤ من مرور التٌار الكهربائً المستمر داخل الملؾ  -١ تٌب جزٌئات الساق الممؽنطة  باتجاه واحد تمرٌباتنشؤ من تر  -١



نهصف                                                                                                اعداد الاستاذ        

انخانج متىسط                                                                                 عهي عبد انكريم انجيزاوي  
 
 

 nqb_9تلغرام  nqb.9ام انستغر                                   67767886975 واتساب +هاتف 

 

115 

 نهصف                                           ا                                الاستاذ  اعداد      

  2626 انخانج متىسط                                                      يم انجيزاوي          عبد انكرعهي 

ياء    ز  الفي 

 
 ما هو المؽناطٌس الكهربائً ؟  : س 
 . هو مؽناطٌس مإلت ٌزول بزوال التٌار الكهربائً المنساب فً السلن  : ج 
 

 مما ٌتركب المؽناطٌس الكهربائً ؟ : س
ٌلؾ حوله سلن موصل معزول وترتبط  (  Uشكل ساق مستمٌمة أو شكل حرؾ ) ٌتركب من للب من الحدٌد المطاوع  : ج 

 . نهاٌتً السلن بمصدر للتٌار الكهربائً
 

 كٌؾ ٌكون اتجاه لؾ السلن فً المؽناطٌس الكهربائً؟  : س 
هما شمالً للحصول على لطبٌن مؽناطٌسٌٌن أحد Uٌكون فً اتجاهٌن متعاكسٌن كما فً المؽناطٌس الكهربائً شكل حرؾ  : ج 

 . والآخر جنوبً
  

 

 حول للب الحدٌد باتجاهٌن متعاكسٌن ؟  Uٌكون اتجاه لؾ السلن فً المؽناطٌس حرؾ   علل
 . وذلن للحصول على لطبٌن مؽناطٌسٌٌن أحدهما شمالً والآخر جنوبً  : ج 
 

 وضح آلٌة عمل المؽناطٌس الكهربائً؟  : س
ا ٌسمى بالمؽناطٌس الكهربائً وعند فتح الدائرة الكهربائٌة ٌتلاشى المجال عند إؼلاق الدائرة الكهربائٌة ٌتولد م : ج 

 . المؽناطٌسً فً لطعة الحدٌد المطاوع بسرعة
 

 كٌؾ ٌمكن احتفاظ المؽناطٌس الكهربائً بالمؽناطٌسٌة لفترة أطول بعد انمطاع التٌار الكهربائً ؟  : س 
 .عنستعمل الفولاذ كا للب بدلا من الحدٌد المطاو : ج

 على ماذا ٌعتمد ممدار المجال المؽناطٌسً للمؽناطٌس الكهربائً ؟  :  س
                عدد لفات الملؾ لوحده تطول .1
            نوع مادة الملب .2
 ممدار التٌار الكهربائً المنساب فً الملؾ  .3

 ما الفائدة العملٌة من المؽناطٌس الكهربائً؟ : س 
 اخرى. اماكن الى ونملها المصانع فً السكراب لحدٌدوا الفولاذ لطع رفع فً استعماله .1

 الجرس فً كما )ولتً تمؽنط (الكهربائً للتٌار المؽناطٌسً التؤثٌر على عملها فً تعتمد التً الكهربائٌة الآلات فً .2

 . الالكترونٌة المختلفة الاجهزة فً معمدة اخرى الكهربائً وانواع

 العٌن. فً النابتة الحدٌد وشظاٌا الجروح من الحدٌد شظاٌا لازالة الجراحون ٌستعمله .3

 الانارة. ذات الكهربائٌة والمحركات الكهربائٌة المولدات فً ٌستعمل .4

 الدائمً؟  المؽناطٌس عن الكهربائً المؽناطٌس ٌتمٌز س/ بم
 ٌمكن إزالة مجاله المؽناطٌسً وذلن بمطع التٌار عنه. .1

 . الدائم للمؽناطٌس ذلن الكهربائٌة ولاٌمكن البطارٌة لطبً ربط بعكس الكهربائً المؽناطٌس لطبً عكس الممكن من .2

 خطوط بٌضوٌة الشكل تمرٌبا  -٢ خطوط دائرٌة الشكل تمرٌبا  -٢

 المجال المؽناطٌسً ٌتلاشى بانمطاع التٌار  -٣ المجال المؽناطٌسً  دائمً   -٣

 ٌمكن التحكم فً المجال المؽناطٌسً  -٤ المجال المؽناطٌسًلا ٌمكن التحكم فً   -٤
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 .ملفه خلال المنساب ممدار التٌار بتؽٌر المؽناطٌسٌة لوته تؽٌر ٌمكن  .3

 .علٌه السٌطرة ٌمكن مؽناطٌسً مجال على ٌمكنا من الحصول .4

 

 

 
 ما الممصود بالهاتؾ ؟  : س
ة عن بوعد والتً تستعمل لإرسال واستمبال الموجات الصوتٌة بٌن شخصٌن أو أكثر من هو أحد وسائل الاتصال السلكٌ : ج 

 . خلال سلكٌن  ٌمر فٌهما تٌار كهربائً متؽٌر وفك ذبذبات صوت المتكلم 
 

 ما هً مكونات الهاتؾ ؟  :  س
 وهً جهاز ٌموم بتحوٌل الطالة الصوتٌة إلى طالة كهربائٌة: لالطة الصوت  .1
هاز ٌموم بتحوٌل الطالة الكهربائٌة إلى طالة صوتٌة مشابهة لصوت هً ج:  السماعة   .2

 المتكلم فً اللالطة
 

 وضح آلٌة عمل الهاتؾ؟  : س 
عند التكلم أمام لالطة ٌتؽٌر ممدار التٌار فً الدائرة الكهربائٌة بفعل نبضات من التضاؼط  : ج

وهذا التؽٌر بالتٌار (  التردد نفسه)والتخلخل و بشكل مشابه لتردد موجات صوت المتكلم 
المؽناطٌس الكهربائً الذي  ٌنتمل خلال الأسلان إلى سماعة الهاتؾ الآخر والذي ٌمر عبر 

ٌجذب بدوره لرصا من الحدٌد المطاوع فٌتذبذب مولدا موجات صوتٌة فً الهواء مشابهة 
 لصوت المتكلم 

  
 ما الممصود بالمرحل الكهربائً؟ : س 
 . هو عبارة عن مفتاح مؽناطٌسً ٌستعمل كؤداة للتحكم فً إؼلاق وفتح الدائرة الكهربائٌة  : ج 

 

 ما الفائدة العملٌة من وجود المرحل فً السٌارة؟ : س 
عند بداٌة التشؽٌل بواسطة تٌار صؽٌر عنده ( المحرن)للتحكم فً تشؽٌل دائرة التٌار الكبٌر  : ج 

 . إدارة مفتاح السٌارة
 

 الفائدة العملٌة من وجود المرحل فً الدوائر الإلكترونٌة؟ما  : س
 . لكً ٌعمل على فتح وإؼلاق الدائرة  الإلكترونٌة ذاتٌآ : ج
 

 اذكر استعمالات المرحل الكهربائً؟ : س
فً السٌارة ٌعمل المرحل بالتحكم فً تشؽٌل دائرة التٌار الكبٌر بواسطة تٌار صؽٌر عنده إدارة  .1

 . ةمفتاح تشؽٌل السٌار

 (لفتح وؼلك الدائرة  ذاتٌا )فً الدوائر الإلكترونٌة  .2

 اشرح نشاط توضح فٌه كٌفٌة تولٌد التٌار الكهربائً باستعمال مجال مؽناطٌسً؟ : س
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 :الأدوات 
 وصل معزول سلن م -٣كلفانومٌتر   -٢      U.مؽناطٌس دائمً بشكل حرؾ -١
 

 :الخطوات
المجال المؽناطٌسً نلاحظ عدم انحراؾ مإشر  نصل طرفً السلن بطرفً الكلفانومٌتر ونحرن السلن باتجاه موازي لخطوط   .1

 الكلفانومٌتر بسبب عدم حصول تؽٌٌر فً المجال المؽناطٌسً .
اتجاهٌن متعاكسٌن على جانبً صفر نحرن السلن باتجاه عمودي على خطوط المجال نلاحظ انحراؾ مإشر الكلفانومٌتر ب .2

 الكلفانومٌتر بسبب حصول تؽٌٌر فً المجال المؽناطٌسً .
 . عند تولؾ الموصل عن الحركة نلاحظ عدم انحراؾ مإشر الكلفانومٌتر  .3
 

 :الاستنتاج 
الكهربائٌة ٌسمى الذي ٌتولد فً السلن على الرؼم من عدم وجود بطارٌة فً دائرته ( اللحظً) إن التٌار الكهربائً الآنً  

 بالتٌار المحتث لأنه تٌار نشؤ من تؽٌٌر المجال المؽناطٌسً 
  

 
 

 كٌؾ ٌتولد التٌار المحتث فً الدائرة الكهربائٌة الممفلة؟: س
( عند حصول التؽٌر فً عدد خطوط الموة المؽناطٌسٌة فً وحدة الزمن  ) عندما ٌمطع السلن خطوط المجال المؽناطٌسً  : ج

 .ا التٌار عندما ٌتحرن السلن فً اتجاه موازي لخطوط المجال المؽناطٌسًولا ٌتولد هذ
 

 وضح بنشاط عملً تبٌن فً كٌفٌة تولٌد الموة الدافعة الكهربائٌة المحتثه ؟  : س 

 : الأدوات 
 كلفانومٌتر  -٣                 ملؾ اسطوانً -٣              مؽناطٌسٌة ساق   -١
 
 

 :الخطوات 

 ً الملؾ بطرفً الكلفانومٌترنربط طرف  .1
من الملؾ بموازاة طول الملؾ ونلاحظ انحراؾ مإشر  نمربهانحرن المؽناطٌس و  .2

 الكلفانومٌتر الذي ٌشٌر إلى انسٌاب التٌار المحتث  فٌه .
نلاحظ استمرار مإشر الكلفانومٌتر عند ) نثبت المؽناطٌس بالمرب من الملؾ  .3

 . (الصفر ٌعنً عدم تولد تٌار محتث 
 نسحب الساق المؽناطٌسٌة من داخل الملؾ إلى الخارج   .4
 نلاحظ انحراؾ مإشر الكلفانومٌتر الذي ٌكون باتجاه معاكس للحالة السابمة .  
  

 

  : الاستنتاج 
بائية المقفلة ينشأ عندما يتحرك المغناطيس او الملف  إن التيار المحدث في الدائرة ال كهر

سي بينما لا ينشأ التيار المحتث إذا لم يتحرك أي مسببا تغير في خطوط المجال المغناطي
 منهما لعدم حصول تغيير في خطوط المجال المغناطيسي .

 
 

 س/ ما سبب تولد تٌار محتث فً سلن موصل ٌمطع عمودٌا خطوط المجال المؽناطٌسً بالرؼم من عدم وجود بطارٌة )مصدر(؟
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 ( عبر طرفً ذلن السلن التً تكون بمثابة فرق الجهد اللازم محتثة e.m.fج/ بسبب تولد لوة دافعة كهربائٌة محتثة ) 
 لحركة الشحنات من طرؾ لآخر.

 ما تفسٌر تولد التٌار المحدث فً الدائرة الممفلة؟ : س
 . بسبب تولد لوة دافعة كهربائٌة محتثة على طرفً الموصل  : ج

 س /ما هو التٌار الكهربائً المحتث؟ وكٌؾ ٌنشؤ )ٌتولد(؟ 
ر كهربائً ٌنشا فً الدائرة الكهربائٌة الممفلة عندما تكون هنان حركة عمودٌة للمؽناطٌس داخل الملؾ او حركة ج/ هو تٌا

 الملؾ بصورة عمودٌة بالنسبة للمؽناطٌس مما ٌسبب تؽٌرا فً خطوط المجال المؽناطٌسً.  
بالموة الدافعة الكهربائٌة المحتثة  و بسبب تولد فرق جهد محتث على طرفً الموصل ٌسمىوتفسٌر تولٌد التٌار المحتث ه

 والتً تماس بوحدة الفولت     
 ما الشروط الواجب توفرها لتولٌد تٌار كهربائً محتث ؟ : س
 أن ٌكون السلن الموصل او الملؾ جزءآ من دائرة كهربائٌة محتثه  .1
 . أن ٌتحرن المؽناطٌس او السلن او الملؾ مسببآ تؽٌر فً المجال مؽناطٌسً .2

 لى ماذا ٌعتمد شدة التٌار الكهربائً المحتث  المتولد فً الموصل ؟ ع : س
 (ٌتناسب طردٌا ) عدد لفات الملؾ .1
 ( ٌتناسب طردٌا )السرعة الحركة النسبٌة  للمؽناطٌس أو الملؾ  .2
 (ٌتناسب طردٌا) شدة المطب المؽناطٌسً .3
 
 

 لعملٌة لها؟س/ عرؾ ظاهرة الحث الكهرومؽناطٌسً ومن الذي أكتشفها؟ وما الفائدة ا
وهً ظاهرة تولٌد فولطٌة محتثة عبر موصل كهربائً ٌمع فً مجال مؽناطٌسً متؽٌر او عن طرٌك حركة نسبٌة بٌن ج/ 

 أكتشفها العالم فراداي.الموصل والمجال المؽناطٌسً ٌحدث فٌها تؽٌر فً المجال المؽناطٌسً. 
 الكهربائٌة مثل المولد الكهربائً.تعتبر أساس عمل العدٌد من الأجهزة /  الفائدة العملٌة منها

 
 ؟  س/ وزاري/ ما الذي ٌحصل عند دوران ملؾ بٌن لطبً مؽناطٌس

ج/ عند دوران الملؾ داخل مجال مؽناطٌس منتظم لاطعا خطوط الموة المؽناطٌسٌة سٌحدث تؽٌرا فً خطوط الموة المؽناطٌسٌة 
 ئً محتث متناوب فً ملؾ النواة ٌنتمل عبر الحلمتٌن المعدنٌتٌن.  فتتولد لوة دافعة كهربائٌة محتثة مسببة انسٌاب تٌار كهربا

 
 س/ علل / عدم انحراؾ مإشر الكلفانومٌتر عند حركة الموصل بصورة موازٌة لخطوط المجال المؽناطٌسً؟ 

 ج/ ان عدم انحراؾ مإشر الكلفانومٌتر بسبب عدم حصول تؽٌر فً المجال المؽناطٌسً.

  
لمد أدى اكتشاؾ ظاهره الحث الكهرومؽناطٌسً إلى تطور كبٌر فً وسائل إنتاج الطالة الكهربائٌة  ونملها و توزٌعها خلال 

 .شبكات  النمل التً تعتبر أساس التكنولوجٌا الحدٌثة
 

 المولد الكهربائي للتيار المتناوب

 
  ؟ما هو المولد الكهربائً للتٌار المتناوب  : س
إلى طالة كهربائٌة بوجود مجال ( الحركٌة)لد الكهربائً للتٌار المتناوب هو جهاز ٌعمل على تحوٌل الطالة المٌكانٌكٌة المو : ج

 . مؽناطٌسً وٌعد المصدر الرئٌسً المستعمل فً إنتاج الطالة الكهربائٌة
 

 س : ما مبدأ عمل المولد الكهربائً  ؟ 
 اساس عمله هو مبدأ الحث الكهرومؽناطٌسً 

 
 مما ٌتركب المولد الكهربائً للتٌار المتناوب ؟ : س
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 ملؾ من سلن موصل معزول ملفوؾ حول للب من الحدٌد المطاوع . .1
 حلمتٌن معزولتٌن بعضهما . .2
 .( فحمات)فرشتان من الكاربون  .3
 . Uمؽناطٌس دائمً أو مؽناطٌس كهربائً بشكل حرؾ  .4
 

 ؟(ان ملؾ بٌن لطبً المؽناطٌسأو ماذا ٌحدث عنده دور)وضح عمل المولد الكهربائً  : س
 Fmeعند دوران الملؾ داخل المجال مؽناطٌسً منتظم لاطعا خطوط الموة المؽناطٌسٌة تتولد لوة دافعة كهربائٌة محتثه  : ج

مسببة انسٌاب تٌار كهربائً محتث  متناوب فً ملؾ النواة ٌنتمل عبر الحلمتٌن المعدنٌتٌن والفرشاتٌن الملامستٌن لهما إلى 
 ائرة الكهربائٌة الخارجٌة وٌسمى بالتٌار المتناوبالد
 

 وضح بالرسم التٌار الخارج من مولد بسٌط التٌار متناوب؟ : س
   : ج
 
 
 
 
 
 

 ؟(الفحمات)ما الفائدة العملٌة من فرشتها الكاربون  : س
 . ربط الملؾ فً الدائرة الخارجٌة الكهربائٌة: ج
 

 المولد البسيط للتيار المستمر

 
 ٌتركب مولد التٌار المستمر؟مم  / س
 ملؾ من سلن موصل معزول ملفوؾ حول للب من الحدٌد المطاوع .  .1
 عبارة عن نصفً حلمة معدنٌة معزولتٌن كهربائٌا عن بعضهما و متصلتٌن بطرفً ملؾ النواة ( .) المبادل   .2
 .( فحمات) فرشتان من الكاربون   .3
 . Uمؽناطٌس دائمً بشكل حرؾ  .4
 

 بادل فً المولد البسٌط للتٌار المستمر؟ما فائدة الم : س 
 ٌعطً تٌار باتجاه واحد والذي ٌسمى بالتٌار المستمر.: ج
 

ٌتم تحوٌل مولد تٌار متناوب إلى مولد التٌار المستمر وذلن برفع حلمتً الزلك منه وربط طرفً الملؾ بنصفً حلمة  :  ملاحظة

 تسمى المبادل معدنٌة معزولتٌن كهربائٌا ومتصلتٌن بطرفً ملؾ النواة 
 

 وضح بالرسم التٌار الخارج من مولد بسٌط للتٌار المستمر؟ : س
 :ج
  

 
 
 
 

 
 : ما الفرق بٌن مولد التٌار المتناوب و مولد التٌار المستمر من حٌث : س
 التٌار الخارج من كل منهما  .1
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 ؟  الأجزاء التً ٌتؤلؾ منها .2

 مولد التٌار المستمر مولد التٌار المتناوب
ٌار متؽٌر فً الممدار والاتجاه ٌولد ت  ــــ1   ٌولد تٌار متؽٌر فً الممدار الثابت فً الاتجاه  

ــ  ٌوصل طرفً ملفه بحلمتٌن معدنٌتٌن  منفصلتٌن2 ٌوصل طرفا ملفه إلى نصفً حلمة معدنٌة معزولتٌن كهربائٌآ عن   
 بعضهما

 
 ما هو المحرن الكهربائً: س
 جهاز ٌحول الطالة الكهربائٌة إلى طالة مٌكانٌكٌة بوجود مجال مؽناطٌسً .هو : ج

 ما هو مبدأ عمل المحرن الكهربائً؟ :س
 . ٌعتمد على مبدأ الموة المؽناطٌسٌة المإثرة فً سلن ٌنساب فٌه تٌار كهربائً مستمر موضوع فً مجال مؽناطٌسً : ج 
        بالتٌار المستمر ؟ما هً مكونات المحرن الكهربائً الذي ٌعمل  : س
 (عبارة عن ملؾ من سلن من النحاس معزول ٌحوي داخله على لطعة من الحدٌد المطاوع ) نواة المحرن  .1
 .مؽناطٌس دائمً لوي ٌوضع الملؾ بٌن لطبٌه  .2
  (واةعبارة عن نصفً حلمة معدنٌة معزولتٌن عن بعضهما وٌتصلان بطرفً سلن ملؾ النواة ٌدورون مع ملؾ الن) المبادل .3
 .فرشتان من الكاربون تلمسان نصفً المبادل  متصلتان بمطبً  مصدر للتٌار الكهربائً المستمر  .4

 اشرح عمل المحرن الكهربائً ؟ : س
عند إؼلاق الدائرة الكهربائٌة ٌنساب تٌار كهربائً مستمر فً الدائرة الخارجٌة إلى ملؾ النواة وٌمر فً طرفً الملؾ : ج

بتؤثٌر المجال المؽناطٌسً للتٌار المار فً ملؾ النواة والمجال الناشئ عن المؽناطٌس الدائم تتولد   و باتجاهٌن متعاكسٌن 
حول محورها داخل مجال  تدوٌر الملؾ  متعاكستان فً الاتجاه متساوٌتان فً الممدار على جانبً الملؾ تعملان على  لوتان 

 . جود المبادلمؽناطٌسً وٌستمر  الملؾ بالدوران باتجاه واحد بسبب و
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 السادساسئلة الفصل 

 
 :اختار العبارة الصحيحة لكل مما يأتي  : ١س
 تتولد من تؽٌر:   ( emf الموة الدافعة الكهربائٌة المحتثه )   -١

a)  ًالمجال الكهربائ   .             
b) ًالمجال المؽناطٌس 
c) ًفرق الجهد الكهربائ .               
d) الموة المٌكانٌكٌة . 

 

 :زداد ممدار التٌار المحتث المتولد فً دائرة ملؾ سلكً إذا ٌ  -٢
a)        . تحرن المؽناطٌس ببطء داخل ملؾ 
b) تحرن المؽناطٌس بسرعة داخل الملؾ  . 
c) ون المؽناطٌس ساكنا نسبة للملؾ  ٌك 
d)  سحب الملؾ ببطء بعٌدا عن المؽناطٌس . 

 

 :ستمر وذلن برفع حلمه الزلك منه وربط  طرفً  الملؾ بـ ٌمكن تحوٌل ملؾ للتٌار المتناوب إلى مولد للتٌار الم  -٣
a) مبادل   .               
b) ًمصباح كهربائ  .             
c)  سلن ؼلٌظ .             
d)  فولطمٌتر. 

 

 المولد الكهربائً ٌحول الطالة المٌكانٌكٌة إلى طالة :    -٤
a)    . كٌمٌائٌة                   
b) كهربائٌة  .                  
c) مؽناطٌسٌة                          .  
d) ضوئٌة. 

 

 ٌعمل المحرن الكهربائً على تحوٌل الطالة الكهربائٌة إلى طالة :   - ٥
a) مٌكانٌكٌة      . 
b)  كٌمٌائٌة   . 
c)  مؽناطٌسٌة         . 

d) ضوئٌة                                                                                .         
 
 :   أي العوامل التالٌة لا تزٌد لوة المؽناطٌس الكهربائً لملؾ   - ٦

a) إدخال ساق نحاس داخل جوؾ الملؾ                    
b) ق حدٌد داخل جوؾ الملؾ       إدخال سا   
c)  زٌادة عدد لفات الملؾ لوحده الطول 
d)  زٌادة ممدار التٌار المنساب فً الملؾ                     .                                                                 

وربط طرفً  السلن ببطارٌة فولطٌتها مناسبة أي من العبارات الآتٌة  لفة سلن موصل معزول حول مسمار من حدٌد مطاوع  -٧
 :             ؼٌر الصحٌحة لهذه الحالة

a) ائٌامسمار من الحدٌد المطاوع ٌكون مؽناطٌسٌا كهرب  
b)  أحد طرفً المسمار ٌصٌر لطبان شمالٌا والآخر لطبا جنوبٌا . 
c) ٌولد المسمار مجال المؽناطٌسٌا فً المحٌط حوله .                     \ 
d)  ًٌزول المجال المؽناطٌسً للمسمار بعد فترة زمنٌة من انمطاع التٌار الكهربائ           . 

 
                :الشحنات الكهربائٌة المتحركة تولد  -٨

a)  مجال كهربائً فمط.                  
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b)  مجال مؽناطٌسً فمط.                 
c)  ًمجال كهربائً و مجال مؽناطٌس.  

 
 بم يتميز المغناطيس الكهربائي عن المغناطيس  الدائمي ؟  :   ٢س
أخرى مناسبة لأن مجاله ٌتلاشى بانمطاع استعماله فً رفع لطع الفولاذ والحدٌد والسكراب فً المصانع ونملها إلى أماكن   .1

 . التٌار الكهربائً ولا ٌمكن استعمال المؽناطٌس الدائمً لهذا الؽرض 
 ة ولا ٌمكن ذلن للمؽناطٌس الدائممن الممكن عكس لطبً المؽناطٌس الكهربائً بعكس ربط لطبً البطارٌة الكهربائٌ  .2
 .  منساب  خلال ملفه المؽناطٌسٌة بتؽٌر ممدار التٌار ال لوتهٌمكن تؽٌٌر  .3
كما فً الجرس ( تمؽنط ولتً ) فً الآلات الكهربائٌة التً تعتمد فً عملها على تؤثٌر المؽناطٌسً للتٌار الكهربائً  .4

 . الكهربائً 
 . فً العٌن  النابتةشظاٌا الحدٌد من الجروح و شظاٌا الحدٌد  لإزالةٌستعمله الجراحون   .5
لمحركات الكهربائٌة ذات الإنارة الذاتٌة وفً تسجٌل البرامج التلفازٌة والصوتٌة ٌستعمل فً المولدات الكهربائٌة وا .6

 . بواسطة الشرطة مؽناطٌسٌة 
 .للحصول على مجال مؽناطٌسً ٌمكن السٌطرة علٌه  .7
                       في الشكل المجاور تتحرن ساق مغناطيسية داخل الجوف الملف   :  ٣س 
a - كهربائً فً جهاز الملًء امٌتر المربوط بٌن طرفً الملؾ ؟   ما سبب انسٌاب تٌار 
b-  فً الدائرة؟  المتولدةما مصدر الطالة الكهربائٌة 
 : ج 
a-    بسبب تتولد لوة دافعة كهربائٌة محادثة على طرفٌن الملؾ الدائرة الكهربائٌة . 
b-    نجاز شؽل خارجً للتؽلب على فً الدائرة الكهربائٌة من إ المتولدةمصدر الطالة الكهربائٌة

 . الموة المعرللة  لحركة المؽناطٌس
 
 :أرسم شكلا توضع في خطوط الموى المغناطيسية في مجال مغناطيسي ناتج عن انسياب تيار كهربائي مستمر في  :  ٤س

 .ملؾ  سلن محلزن الشكل  -٣ حلمة موصلة  -٢ سلن مواصل مستمٌم -١

 
 
 
 
 
 

  

 
 
ر السبب في أي من الحالتين الآتيتين يتأثر سلن موصل مستميم ينساب فيه تيار كهربائي بموة مغناطيسية عند وضح مع ذك :  ٥س 

                                                        وضعه داخل مجال مغناطيسي منتظم ؟   
a- ًإذا كان طول سلن عمودٌا على خطوط المجال المؽناطٌس              .                                      
b-  ًإذا كان طول سلن موازٌا لخطوط المجال المؽناطٌس                                    .                             
 : ج 
a. ٌتشوه إذا كان طول أسلن عمودٌا على خطوط المجال مؽناطٌسً المنتظم الموضوع فٌه السلن وانساب فٌه تٌار كهربائ ً

                               .                                 المجال المؽناطٌسً وٌتؤثر السلن بموةً مؽناطٌسٌة
b.   لا ٌتؤثر السلن فً أي لوة مؽناطٌسٌة عندما ٌنساب تٌار ولا ٌتشوه المجال مؽناطٌسً لأن المجالٌن  متعامدان ولا ٌإثر

 .أحدهما على الآخر 
 

 علل ذلن؟, يزداد المجال المغناطيسي لملف ينساب فيه تيار كهربائي مستمر عند وضع لطعة حديد في جوفه  :  ٦س 
ذلن لزٌادة كثافة الفٌض المؽناطٌسً خلال لطعت الحدٌث لأن نفاذٌة المؽناطٌسٌة للحدٌد اكبر من النفاذٌة المؽناطٌسٌة  :  ج 

 .للهواء 
 .  المحرن الكهربائي ؟ -٢لد الكهربائي المو -١ما المكونات الأساسية  :  ٧س 
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 المولد الكهربائً للتٌار المتناوب :
 ملؾ من سلن موصل معزول ملفوؾ حول للب من الحدٌد المطاوع . .1
 حلمتٌن معزولتٌن بعضهما . .2
 .( فحمات)فرشتان من الكاربون  .3
 . Uمؽناطٌس دائمً أو مؽناطٌس كهربائً بشكل حرؾ  .4
 

 المحرن الكهربائً :
 (عبارة عن ملؾ من سلن من النحاس معزول ٌحوي داخله على لطعة من الحدٌد المطاوع ) محرن نواة ال .1
 .مؽناطٌس دائمً لوي ٌوضع الملؾ بٌن لطبٌه  .2
 (عبارة عن نصفً حلمة معدنٌة معزولتٌن عن بعضهما وٌتصلان بطرفً سلن ملؾ النواة ٌدورون مع ملؾ النواة) المبادل .3

. 
 .ن نصفً المبادل  متصلتان بمطبً  مصدر للتٌار الكهربائً المستمرفرشتان من الكاربون تلمسا  .4
 
 .    المولد الكهربائي -bالمحرن الكهربائي   - aما مبدأ عمل كل من   ؛  ٨س

 مبدأ عمل المحرن الكهربائً :
 . ال مؽناطٌسًٌعتمد على مبدأ الموة المؽناطٌسٌة المإثرة فً سلن ٌنساب فٌه تٌار كهربائً مستمر موضوع فً مج : ج 
 

 عمل المولد الكهربائً :مبدأ 
 اساس عمله هو مبدأ الحث الكهرومؽناطٌسً 

 
    : ب و مولد التيار المستمر من حيث ما الفرق بين مولد التيار المتناو :  .  ٩س 

a-   الأجزاء التً ٌتؤلؾ منهاb -  التٌار الخارج من كل منهما              . 
 :ج 

 مولد التٌار المستمر بمولد التٌار المتناو
 ٌولد تٌار متؽٌر فً الممدار الثابت فً الاتجاه  ٌولد تٌار متؽٌر فً الممدار والاتجاه.  1 

.  ٌوصل طرفً ملفه بحلمتٌن معدنٌتٌن  2
 منفصلتٌن

ٌوصل طرفا ملفه إلى نصفً حلمة معدنٌة معزولتٌن كهربائٌآ عن  
 بعضهما
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 ولة الكهربائٌةالمح              الفصل السابع
                             

   ...تستثمر الطالة الكهربائٌة فً الإضاءة والتدفئة وتشؽٌل الأجهزة الكهربائٌة المختلفة 

  ٌتولد التٌار المحتث من تؽٌر خطوط المجال المؽناطٌسً خلال الموصل فً وحدة الزمن أو نتٌجة حصول حركة نسبٌة بٌن
 طٌسً الواشج للموصل ممترنة بحدوث تؽٌر فً الفٌض المؽناطٌسً الواشج.الموصل والمجال المؽنا

  فً بعض الأحٌان ٌتطلب الأمر تؽٌٌر الفولطٌة المتناوبة أما برفع ممدارها أو بخفضه، ولتؽٌٌر ممدار الفولطٌة الخارجة من
 أي مصدر متناوب نستخدم )المحولة الكهربائٌة( ...

  لرفع ممدار الفولطٌة كما فً جهاز التلفاز.تستعمل بعض المحولات الكهربائٌة 

 .ٌستعمل بعض المحولات لخفض ممدار الفولطٌة كما فً أجهزة المذٌاع والمسجل وؼٌرها 
 

 
فً ملؾ ثانوي نتٌجة لتؽٌر خطوط المجال المؽناطٌسً المتولد فً الملؾ الابتدائً؟ وضح ذلن  كٌؾ ٌتولد تٌار محتث  : س

 .بنشاط 
 كٌؾ ٌتولد تٌار محتث فً ملؾ وضح ذلن بنشاط ؟ : س

 :الادوات 
 .   مصدر فولطٌة متناوب -٤     . مصباح كهربائً  ٣           .ملؾ حلمً الشكل -٢      ملؾ بشكل أسطوانة مجوفه    -١
 ساق من الحدٌد المطاوع طوٌل نسبٌا . -٦       .     مفتاح  -٥ 

 : العمل 
 سطوانً  ساق حدٌد مطاوع طوٌل نسبٌا نضع داخل الملؾ الأ  .1
نربط مصدر الفولطٌة المتناوبة والمفتاح على التوالً بٌن طرفً الملؾ الأسطوانً   .2

 . (فتدعى الدائرة  بدائرة الملؾ الابتدائً 
  . ((فٌدعى هذا الملؾ بالملؾ الثانوي))نربط المصباح الكهربائً بالملؾ الحلمً   .3
 نلاحظ توهج المصباح المربوط بالملؾ الثانوي .نؽلك دائرة الملؾ الابتدائً  .4
 

 :الاستنتاج
فً وحدة  ٌتولد تٌار محتث فً الملؾ الثانوي نتٌجة لتؽٌر خطوط المجال المؽناطٌسً  

 والذي ٌسببه انسٌاب التٌار المتناوب فٌه .  الزمن المتولد فً الملؾ الابتدائً 
 

 وي للمحولة الكهربائٌة؟ س/ كٌؾ ٌتولد تٌار كهربائً محتث فً الملؾ الثان
   .نتٌجة لتؽٌٌر خطوط المجال المؽناطٌسً فً وحدة الزمن المتولد فً الملؾ الابتدائً والذي سببه انسٌاب التٌار المتناوب فٌه ج/
 
 ٌتولد التٌار المحتث فً الملؾ الثانوي للمحولة نتٌجة تؽٌٌر خطوط المجال المؽناطٌسً خلال للب الحدٌد. #
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 ما الممصود بالمحولة الكهربائٌة ؟ : س

 . هً جهاز ٌعمل على رفع الفولطٌة المتناوبة  او خفضها فٌمل التٌار او ٌزداد نتٌجة لذلن: المحولة الكهربائٌة 
 

 او وما مكوناتها؟ مم تتؤلؾ المحولة الكهربائٌة؟ : س
 : ملفوفة حول للب مؽلك من الحدٌد المطاوع وهما تتؤلؾ من ملفٌن مصنوعٌن من أسلان نحاسٌة  معزولة :  ج

     وعدد لفاته  ( الفولطٌة المجهزة للطالة )عبارة عن ملؾ مربوط مع مصدر الفولطٌة المتناوبة :الملؾ الابتدائً   .1

 (  الجهاز الذي ٌشتؽل على المحولة وعدد لفاته ) عبارة عن ملؾ مربوط مع الحمل: الملؾ الثانوي .2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 كٌؾ تعمل المحولة الكهربائٌة؟ : س
انسٌاب تٌار متناوب فً الملؾ الابتدائً للمحاولة ٌولد مجالا  تعمل على أساس ظاهرة الحث المتبادل بٌن الملفٌن فعند  : ج

 . هذا المجال الملؾ الثانوي كما ٌشج الملؾ الابتدائً مؽناطٌسٌا متؽٌر داخل الملب الحدٌد فٌشج 
 

 د المحولة الكهربائٌة من أجهزة التٌار المتناوب؟علل / تع
ج/ لأنها لا تعمل على التٌار المستمر الذي لا ٌولد تٌارا محتثا فً الملؾ الثانوي لعدم حدوث تؽٌر فً المجال المؽناطٌسً داخل 

 الملب الحدٌد.
 

 لماذا تحتاج المحولة الكهربائٌة لإشتؽالها الى تٌار متناوب؟علل / 
ٌار المتناوب ٌنعكس اتجاهه دورٌا فٌولد تؽٌرا فً الفٌض المؽناطٌسً خلال الملفٌن وٌتولد تٌار محتث فً كل من ج / لأن الت

الملفٌن وتنمل المدرة الكهربائٌة بٌن الملفٌن بسبب التؽٌر الحاصل فً الفٌض المؽناطٌسً الذي ولده التٌار المتناوب خلال للب 
 .الحدٌد المؽلك

 
 لة الكهربائٌة على التٌار المستمر؟ علل / لا تعمل المحو

ج/ لان التٌار الكهربائً المستمر ثابت فً الممدار والاتجاه لذلن لا ٌولد تؽٌر فً المجال المؽناطٌسً داخل الملب الحدٌدي 
 .وبالتالً لا ٌولد تٌار محتث فً الملؾ الثانوي للمحولة

 
 ً ملفها الأبتدائً؟ وضح ذلن؟س/ هل تعمل المحولة الكهربائٌة لو وضعت بطارٌة بٌن طرف

 ج/ لا تعمل ، لأن تٌار البطارٌة تٌار مستمر ثابت الممدار والأتجاه فلا ٌولد تؽٌراً فً المجال المؽناطٌسً ولا ٌولد تٌاراً محتثا فً
 . الملؾ الثانوي 

 
   المتناوبالمحولة الكهربائٌة تعمل على التٌار  
 

 دأ عمل المحولة الكهربائٌة(؟ س/ ما أساس عمل المحولة الكهربائٌة )مب
 .الحث المتبادل بٌن ملفٌن متجاورٌن بٌنهما تواشج تام ٌوفره الملب الحدٌد المؽلكج/  
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 س/ وضح كٌؾ تعمل المحولة الكهربائٌة على تؽٌٌر ممدار الفولطٌة الخارجة؟

 الجواب // بتؽٌر عدد لفات الملؾ الثانوي وكما ٌلً :
 2

  

 
 2

  

 

 2         2 

 2     
 2

  

 

 : المحولة الكهربائٌة تحوي ملفٌن وكل ملؾ له معطٌاته الخاصة 
           ملؾ ابتدائً ٌربط مع مجهز المدرة وفٌه عدد لفات  الملؾ الابتدائً  -١

                          فرق الجهد الملؾ الابتدائً 
 ٌار المار فً الملؾ الابتدائً                         الت
                  ( المدرة مجهزة)لدرة الملؾ الابتدائً  
 

 ملؾ ثانوي ٌربط مع الحمل وفٌه   -2
                             عدد لفات الملؾ الثانوي

 فرق الجهد الملؾ الثانوي                            
 لمار فً الملؾ الثانوي                       التٌار ا

                     ( المدرة المستهلكة) لدرة الملؾ الثانوي 
 

 التٌار    درسنا سابما ان    المدرة = فرق الجهد   

         
  

 :فعند تطبٌك المانون اعلاه لكل من دائرة الملؾ الابتدائً و الملؾ الثانوي نحصل على 
     فولطٌة الملؾ الابتدائً           تٌار الملؾ الابتدائً= الملؾ الابتدائً   مدرة الداخلة فً ال -١

             

   فولطٌة الملؾ الثانوي        تٌار الملؾ الثانوي = المدرة الخارجة من الملؾ الثانوي 

             
 

ٌحصل ضٌاع فً المدرة  لا)فإذا فرضنا أن المدرة الداخلة للمحولة  تساوي المدرة الخارجة منها أي ان المحولة  مثالٌة  
 :لذا ٌمكننا المول أن (     الكهربائٌة

        

                  
                           

 ـ  .........     1
  

  
     

  

  
 

 اذا            Nتتناسب طردٌا مع عدد لفات الملؾ  Vوبما ان الفولطٌة 

 .........       ـ2
  

  
     

  

  
 

بالمقارنة مع معادلة رقم )   (3( نحصل على معادلة رقم )  1و

       ــ..........3

  
     

  

  
 

  

𝑁2 
𝑉2 
𝐼2 
𝑃2 

 

𝑁  
𝑉  
𝐼  
𝑃  
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  حيث ان 

  
يل       تسمى نسبة التحو

 وضح الفائدة الالتصادٌة من نمل المدرة الكهربائٌة إلى مسافات بعٌدة بفولطٌة عالٌة وتٌار واطً؟ :  س
 .وذلن لتملٌل الخسارة التً تحصل بسبب المماومة الكبٌرة فً هذه الاسلان :  ج  

 افعة و المحولة الخافضة؟لارن بٌن المحول الر : س

 المحولة الخافضة  المحولة الرافعة 

ٌكون عدد لفات الملؾ الثانوي أكبر من عدد لفات ملفها   -١
 الابتدائً

عدد لفات ملفها الثانوي الل من عدد لفات الملؾ   -١
 الابتدائً

الفولتٌة الخارجة من الملؾ الثانوي أكبر من الفولتٌة الداخلة   -٢
 الابتدائً الى ملفها

الفولتٌة الخارجة من  الملؾ الثانوي الل من الفولطٌة    -٢
 الداخلة  الى ملفها الابتدائً

التٌار الخارج من ملفها الثانوي الل من التٌار الداخل إلى   -٣
 ملفها الابتدائً

التٌار الخارج من ملفها الثانوي أكبر من التٌار الداخل   -٣
 إلى ملفها الابتدائً

 نسبة التحوٌل الل من واحد  -٤ سبة التحوٌل اكبر من واحدن  -٤

مثل المحولة المستعملة فً جهاز التلفاز لتجهٌز   - ٥
 العالٌة للماذؾ الإلكترونً للشاشة الفولتٌة 

 . مثل المحولات المستخدمة فً جهاز اللحام الكهربائً     -٥

 
 اذكر استعمالات المحولة  الخافضة ؟ : س 

                             .              لات المستعملة فً الفولطٌة الداخلة إلى المنازل من هذا النوع معظم المحو .1
                                .                            المحولة المستعملة فً مناطك استلام المدرة المجهزة إلى المدن .2
 .                                                                           لكهربائً المحولة المستعملة فً جهاز اللحام ا .3
 .المحول المستعملة فً شاحنة الموباٌل .4
 

 اذكر استعمالات المحولة الرافعة ؟  : س 
 .   المحاولة المستعملة فً جهاز التلفاز فً تجهٌز الفولطٌة العالٌة للماذؾ  الإلكترونً للشاشة .1
 . حولة المستعملة فً محطات تولٌد الطالة الكهربائٌة عنده إرسالها إلى المدن الم .2
  

 

أن المحولة الرافعة للفولطٌة  تكون خافضة للتٌار فً الولت نفسه وبالعكس فً المحولة الخافضة للفولطٌة تكون رافعة :   تذكر

 .للتٌار فً الولت نفسه 

 
 

وٌسمى  𝛈 وٌرمز لها% 100مضروبة فً  P 1إلى المدرة الداخلٌة  P 2     نسبة بٌن المدرة الخارجٌةال : كفاءة المحولة   

  ( اٌتا) هذا الرمز 

  كفاءة  المحولة
المدرة الخاجية

 المدرة الداخلية
                𝛈  

  

  
       

                   
 

 
 س/ ما أنواع خسائر المدرة فً المحولة الكهربائٌة ؟ وكٌؾ ٌمكن تملٌلها ؟

خسارة ناتجة عن مماومة أسلان الملفٌن:  تظهر بشكل طالة حرارٌة فً أسلان الملفٌن ، ولتملٌلها تصنع الأسلان من    1)ج/
 مادة ذات مماومة صؽٌرة الممدار )النحاس مثلا(.
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هر بشكل طالة حرارٌة فً الملب الحدٌد ، ولتملٌلها ٌصنع للب المحولة بشكل صفائح من خسارة التٌارات الدوامة: تظ 2)

 .الحدٌد رلٌمة ومعزولة ومكبوسة
 

 س/ وزاري/ هنان نوعٌن من خسائر المدرة فً المحولة ناتجة عن______ وناتجة عن________.  
  التٌارات الدوامة خسائر ناتجة عن -2  خسائر ناتجة عن مماومة اسلان الملفٌن   -1 ج/
 
 وضح ما الخسارة الناتجة عن مماومته أسلان الملفٌن وكٌؾ ٌمكن التملٌل منها؟ : س 

خسائر ناتجة عن  مماومته أسلان الملفٌن تظهر بشكل طالة حرارٌة فً أسلان الملؾ الابتدائً و الملؾ الثانوي فً أثناء  : ج
هذه الخسارة تصنع أسلان الملفٌن من مادة ذات  لتملٌلسلان الملفٌن واشتؽل المحولة وهً ناتجة عن المماومة الاومٌة لأ

 ( .كالنحاس) مماومة صؽٌرة الممدار
 

 وضح ما الخسارة الناتجة عن التٌارات الدوامة فً المحولة وكٌؾ ٌمكن التخلص منها؟ : س
اثناء اشتؽالها بسبب التؽٌر الحاصل فً  خسارة التٌارات الدوامة  تظهر بشكل طالة حرارٌة فً الملب الحدٌد للمحولة : . ج 

هذه الخسائر ٌصنع للب  لتملٌلخطوط المجال المؽناطٌسً خلال للب الحدٌد والذي  ٌولد تٌارات محتثه تسمى بالتٌارات الدوامة 
موازي المحولة بشكل صفائح من الحدٌد المطاوع رلٌمة و معزولة بعضها عن بعض كهربائٌا ومكبوسة كبساً شدٌدا ومستواها 

 .للمجال المؽناطٌسً 
 

 علل / تصنع اسلان الملفٌن للمحولة من مادة ذات مماومة صؽٌرة الممدار)النحاس(؟ 
 وذلن لتملٌل الخسارة الناتجة من مماومة اسلان الملفٌن والتً تظهر بشكل طالة حرارٌة فً الاسلان. ج/ 

 س /ما لممصود بالتٌارات الدوامة؟ 
الملب الحدٌد للمحولة اثناء اشتؽالها تتولد بسبب التؽٌر الحاصل فً خطوط المجال المؽناطٌسً  وهً تٌارات محتثة داخل ج/

خلال الملب الحدٌد وتظهر بشكل طالة حرارٌة فٌه وللتملٌل من التٌارات الدوامة ٌصنع للب المحولة بشكل صفائح من الحدٌد 
 شدٌدا ومستواها موازا للمجال المؽناطٌسً.   المطاوع رلٌمة ومعزولة بعضها عن بعض كهربائٌا ومكبوسة كبسا

 
 ٌصنع للب المحولة الكهربائٌة بشكل صفائح من الحدٌد المطاوع رلٌمة ومعزولة عن بعضها البعض كهربائٌا ومكبوسة؟ : علل 

 . لتملٌل الخسائر الناتجة من التٌارات الدوامة  : ج 
 

المربوط مع ( الحمل)  والجهاز الكهربائً V 240.  للفولطٌة المتناوبة محاولة كهربائٌة ربطة ملفها الابتدائً مع مصدر : س 
 -٢ما نوع المحولة      -١     turn 500وكان عدد لفات ملفه الابتدائً  V 12ملفها الثانوي ٌشتؽل على فولطٌة متناوبة 

                               احسب عدد لفات الملؾ الثانوي ؟                         

  الحل : 

                                               
 
 
 

          
 

( جد كفاءة  11W( وخسائر المدرة فٌها    )  W 220اذا كانت المدرة الداخلة  فً الملؾ الابتدائً لمحولة كهربائٌة ) : س 
 المحولة 

 الحل :       
 
 
 

     240 v    =    
12 v              = 2  

500 turn     =N       
?                      =N2 

     

      V 2امبر من     V 1ـ المحولة خافضة لان 1 
                  

 2

2  
     

  

   
      ⟹      

  
     

  

  
       2 -   

                        12 500    N2   240 
             25 turn    =    

     2 

2  
 N2 

   220 W           𝑃  
      ?                 𝑃2 

      11 w       𝑃𝐿𝑜𝑠𝑠 
                ?     η   

 

                       𝑃  𝑃2    𝑃𝐿𝑜𝑠𝑠  
           209 W   220  11    𝑃2    

η  
𝑃 

𝑃 
  100   

η  
2  

22 
  100      =  95             
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( وكانت المدرة  turns 1800)    ملفها الثانوي ( وعدد لفات  turns 600لابتدائً ) محولة مثالٌة عدد لفات ملفها اس : 
 ( احسب التٌار المنساب فً ملفها الثانوي ؟   240V( بفولطٌة )  W 720المتناوبة الداخلة فً ملفها الابتدائً ) 

 الحل :     
 
 
 
    
 

 
 اسئلة وزارية ) واجب (

 
والجهاز الكهربائً ) الحمل ( المربوط  V 220 ) فها الابتدائً مع مصدر للفولطٌة المتناوبة ) محولة كهربائٌة ربط مل : 1س

ـ ما نوع المحولة   1(  .   800turns ( وكان عدد لفات ملفها الابتدائً )v 11مع ملفها الثانوي ٌشتؽل على فولطٌة متناوبة )
 ـ احسب عدد لفات ملفها الثانوي . 2
 

والجهاز الكهربائً ) الحمل ( المربوط  V 220 ) ة ربط ملفها الابتدائً مع مصدر للفولطٌة المتناوبة ) محولة كهربائٌ: 2س
نوع المحولة  ـ ما 1(  .   20turnsالثانوي  )  ( وكان عدد لفات ملفها v 10مع ملفها الثانوي ٌشتؽل على فولطٌة متناوبة )

 ـ احسب عدد لفات ملفها الابتدائً.  2؟  ولماذا
 

والجهاز الكهربائً ) الحمل ( المربوط  V 220 ) محولة كهربائٌة ربط ملفها الابتدائً مع مصدر للفولطٌة المتناوبة ) :  3س
ـ ما نوع 1(  .   100turns ( وكان عدد لفات ملفها الابتدائً )v 11مع ملفها الثانوي ٌشتؽل على فولطٌة متناوبة )  

 ـ نسبة التحوٌل . 3الثانوي . ـ احسب عدد لفات ملفها  2المحولة   
 

 وكان عدد لفات ملفها الابتدائً ) V 240 ) محولة كهربائٌة ربط ملفها الابتدائً مع مصدر للفولطٌة المتناوبة ) :  4س
500turns  (وعدد لفات ملفها الثانوي  )25 turns   ـ نسبة  2ـ الفولطٌة الخارجة من ملفها الثانوي    1(   .  جد ممدار

 وٌل.التح
 

(  فاذا كانت  turns 500(  وعدد لفات ملفها الابتدائً )  turns 25محولة كهربائٌة عدد لفات ملفها الثانوي ) : 5س
( فما ممدار الفولطٌة المتناوبة على ملفها الثانوي ؟  وما نوع المحولة  v 12الفولطٌة المتناوبة المطبمة على ملفها الابتدائً ) 

 ؟. 
 

 1800)  ( وعدد لفات ملفها الثانوي  turns 600) خسائرها مهملة ( عدد لفات ملفها الابتدائً )  محولة مثالٌة: 6س
turns ( ًوكانت المدرة المتناوبة الداخلة فً ملفها الابتدائ  )720 w (  بفولطٌة )  240 v  تٌار المتناوب فً ملفها ال( ما

 الثانوي   ؟
 

نسبة التحوٌل ( و %100 محولة كهربائٌة كفاءتها ): 7س
 

 
(  والتٌار المنساب فً ملفها v 240 تعمل على فولطٌة )  

 ــ تٌار الملؾ الابتدائً ؟ 2ــ  فولطٌة الملؾ الثانوي  1( احسب  A 1.2الثانوي )
 

( وربط هذا المصباح مع الملؾ الثانوي لمحولة  w 12 (  ولدرة )  v 6مصباح كهربائً سجل علٌه فولطٌة ) :  8س
(   turns 8000( وكان عدد لفات ملفها الابتدائً ) v 240ائٌة وربط ملفها الابتدائً مع مصدر للفولطٌة المتناوب ) كهرب

ــ التٌار المنساب فً   2ــ عدد لفات ملفها الثانوي   1احسب   لة مثالٌة (  فتوهج المصباح توهجا اعتٌادٌا ) اعتبر المحو
 الملؾ الابتدائً ؟ــــ  التٌار المنساب فً 3المصباح  

 

     600 turns   =𝑁      
18600 turns      =𝑁2  

        720 W     =𝑃  

               240 V    =𝑉      
                ?   =𝐼2     

?                          =𝐼  
      

                                                 
  

  
     

  

  
      

      720   𝐼    240  ⟹    𝑃    𝐼    𝑉    
                                         3A      =𝐼  

 2 

2  
 

                               

  
         =3       

   
     

 

  
    

                                                 1A      = 2 
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(  جد  w 1200( وخسائر المدرة فٌها )  w 4800 اذا كانت المدرة الخارجة من الملؾ الثانوي لمحولة كهربائٌة ) :  9س 
 كفاءة المحولة ؟ 

 

 السابع الفصل أسئلة
 

 ة كهربائٌة هو تٌار محتث ٌتولد بوساطة ( التٌار المتناوب المنساب فً الملؾ الثانوي لمحول1
a ) .مجال كهربائي متغير 
 b) .مجال مغناطيسي متغير من خلال للب الحديد 

c  ) للب حديد المحولة 
d  )  .حركة الملف 
 

 ( النسبة بٌن فولطٌة الملؾ الثانوي وفولطٌة الملؾ الأبتدائً فً المحولة الكهربائٌة لاٌعتمد على : 2
a) للفات في الملفين نسبة عدد ا 
b) مماومة أسلان الملفين 
 c) الفولطية الخارجة من الملف الابتدائي 

d)  الفولطية الخارجة من الملف الثانوي 
 

a)  A 10 
b)  80A 
 c)0A11 

d)800A 
 
 
 
 
 
 
 
 

a)12V   
b) 24  
c)4800 V  
d) 80 V 
 
 
 
 
 

𝑁2  300  u ns 
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   240 vol  
𝑉2     
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𝑁 
 
𝑉2
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𝑉2
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60
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3  240  60   2 

760  60   
𝑉2  

720

60
⟹ 𝑉2  

72

6
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a) 1A   
b) 3A  
C) 0.1A 
d) 0.3A 
 

6

( وكذلن نسبة      الثانوي اكثر من عدد لفات الملؾ الابتدائً أي ان : )لان عدد لفات الملؾ  (Bالاختٌار )الجواب //  

التحوٌل فٌهما اكبر من الواحد )
  

  
   :) 

  

  

 
   

  
    

 ج//

 افضةالمحولة الخ  المحولة الرافعة 

ٌكون عدد لفات الملؾ الثانوي أكبر من عدد لفات ملفها   -١
 الابتدائً

عدد لفات ملفها الثانوي الل من عدد لفات الملؾ   -١
 الابتدائً

الفولتٌة الخارجة من الملؾ الثانوي أكبر من الفولتٌة الداخلة   -٢
 الى ملفها الابتدائً

من الفولطٌة   الفولتٌة الخارجة من  الملؾ الثانوي الل  -٢
 الداخلة  الى ملفها الابتدائً

التٌار الخارج من ملفها الثانوي الل من التٌار الداخل إلى   -٣
 ملفها الابتدائً

التٌار الخارج من ملفها الثانوي أكبر من التٌار الداخل   -٣
 إلى ملفها الابتدائً

 نسبة التحوٌل الل من واحد  -٤ نسبة التحوٌل اكبر من واحد  -٤

مثل المحولة المستعملة فً جهاز التلفاز لتجهٌز   - ٥
 العالٌة للماذؾ الإلكترونً للشاشة الفولتٌة 

 . مثل المحولات المستخدمة فً جهاز اللحام الكهربائً     -٥
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 .لب الحدٌد المؽلكالحث المتبادل بٌن ملفٌن متجاورٌن بٌنهما تواشج تام ٌوفره المج/ 

 الجواب // بتؽٌر عدد لفات الملؾ الثانوي وكما ٌلً :
 2

  

 
 2

  

 

 2         2 

 2     
 2

  

 

)وزاري(
المحولة الخافضة للفولطٌة :
 فً جهاز التسجٌل والمذٌاع وشاحنة الموباٌل وفً بعض الثلاجات الكهربائٌة وفً اللحام وتستعمل الجواب/ تستعمل فً المنازل 

فً نهاٌة خطوط نمل المدرة الكهربائٌة الى المستهلن فً المدن.  كذلن 
المحولة الرافعة للفولطٌة :

الجواب/ تستعمل فً جهاز التلفاز لتجهٌز الفولطٌة العالٌة للماذؾ الالكترونً للشاشة وتستعمل فً محطات تولٌد الطالة الكهربائٌة 
عند ارسالها للمدن. 

 .ل الخسارة التً تحصل بسبب المماومة الكبٌرة فً هذه الاسلان وذلن لتملٌ:  ج 

الجواب// لان التٌار المتناوب ٌنعكس اتجاهه دورٌا فٌولد تؽٌرا فً الفٌض المؽناطٌسً خلال الملفٌن وٌتولد تٌار محتث فً كل 
المدرة الكهربائٌة بٌن الملفٌن بسبب التؽٌر الحاصل فً الفٌض المؽناطٌسً الذي ولده التٌار المتناوب خلال  من الملفٌن وتنمل

للب الحدٌد المؽلك .

او الجواب // لانها لا تعمل على التٌار المستمر وذلن لعدم تولد تٌار محتث فً الملؾ الثانوي لعدم حدوث تؽٌر فً المجال 
الحدٌد . اما التٌار المتناوب ٌولد مجالا مؽناطٌسٌا متؽٌرا داخل الملب الحدٌد . فٌشج هذا المجال الملؾ  المؽناطٌسً داخل الملب

الثانوي كما ٌشج لبملؾ الابتدائً .

ار مستمر ثابت الممدار والاتجاه فلا ٌولد تؽٌرا فً المجال المؽناطٌسً ولا ٌولد تٌارا الجواب // لا تعمل لأن تٌار البطارٌة تٌ
محتثا فً الملؾ الثانوي .

 رسال .( فً بداٌة خطوط نمل المدرة عند محطة الا1
 . (فً نهاٌة خطوط نمل المدرة لبل دخولها المصنع2

 الجواب //
 ( فً بداٌة نمل خطوط نمل المدرة عند محطة الارسال تستعمل محولة رافعة .1
 (فً نهاٌة خطوط نمل المدرة لبل دخولها المصنع تستعمل محلوة خافضة .2
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 لمسبئ

 ( فولطية الملف الثانوي .1
 ( تيار الملف الابتدائي .2

 الحل// 
 2

  

 
 2

  

⟹
1

2
 

 2

220
⟹ 2 2  220  

∴  2  
220

2
 110   

 
 
 
 لابتدائي .(تيار الملف ا2

 2

  

 
  
 2

⟹
1

2
 

  
1 1

⟹ 2   1 1 ⟹    
1 1

2
 0 55   

 الحل :
  

  

  
 100   
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100
 

4 8

  

⟹ 80   100  4 8 

   
100  4 8

80
 

480

80
 6    

  

η  80  
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 تكنلوجٌا مصادر الطالة         الفصل الثامن

 

 
 ؟ العملٌةفً حٌاتنا  الطالة فائدةوضح : س
فً  الطالةحٌث تستعمل  الٌومٌةو نحتاج الٌها فً تسٌٌر حٌاتنا  المتحضرة للمجتمعات الرئٌسٌةهً احدى الممومات  الطالة: ج

 . وؼٌر ذلن من الاؼراض المنزلٌةوفً تشؽٌل الادوات  المختلفةتشؽٌل كثٌر من المصانع و فً تحرٌن وسائط النمل 
 

 ؟ الطالةاذكر صور : س
           الكٌمٌائٌة الطالة -٥      المٌكانٌكٌة الطالة -٤      .الصوت -٣          والحرارة -٢           . الضوء-١   :ج
 .الذرات والجزٌئات رفً اواص المخزونة الكٌمٌائٌة الطالة -٧            النووٌة الطالة -٦
 

 ؟ بالطالةما الممصود : س
 .على انجاز الشؽل واهم وحداتها هً الجول  الممدرةهً :  الطالة:  ج
 

   للطالةى لمٌاس هنان وحدات اخر: ملاحظه

                                                                           Joule =  newton × meter 1الجول                                                .1

                                               kilowatt __ hour =               𝐀 1كٌلو واط __ ساعة                    .2

                                 horse power _ hour =                 𝐀 1 المدرة الحصانٌة _ ساعة      .3

                                                         𝐀  =1eV              (                         eVالالكترون _ فولط  ورمزها )  .4
 

 
 فً العالم؟  الحالٌة الطالةعدد مصادر : س
 . (الطبٌعً الؽاز_الفحم _النفط )المصادر الاحفورٌه  .1
 . المائٌة الطالةمصادر  .2
 النووٌة . الطالةمصادر  .3
 

 ؟ فً العالم الٌةالح الرئٌسٌة الطالةارسم مخطط ٌوضح مصادر : س
 ج: 

 
 
 
 
 
 

 الطالة الاحفورية  اولا |
 

 الاحفورٌه؟  الطالةما ممٌزات مصادر : س
 . مواد هٌدروكربونٌه .1
 . الل بكثٌر معدل استهلاكها الطبٌعةمعدل تكونها فً  .2
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 . الؽٌر متجدده الطالةتعد من مصادر  .3
 
 

 
 : علل س : 

 ؟ ٌةالاحفورٌه مواد هٌدروكربون الطالةتعتبر مصادر  .1
 . من الماء والكبرٌت والاكسجٌن والنٌتروجٌن مختلمةوالهٌدروجٌن اضافه الى نسب الكاربون  لأنها تتكون من عنصري: ج
 
 الؽٌر متجدده؟  الطالةالاحفورٌه من مصادر  الطالةتعد مصادر  .2
 . الل بكثٌر من معدل استهلاكها الطبٌعةمواد مستهلكه ومعدل تكونها فً  لأنها: ج
 

 ما استعمالات الولود الاحفوري؟ او  من استعمال الولود الاحفوري؟  لفائدةاما : س
البخار الذي ٌستعمل فً تدوٌر  لإنتاجمن حرق الولود فً تسخٌن الماء  الناتجة الحرارةتولٌد الكهرباء حٌث تستعمل  .1

 الكهربائٌة .للمولدات  الموصلةالتوربٌنات 
 المختلفة .تشؽٌل وسائل النمل  .2
 . ود مباشر الاؼراض الطهً والتسخٌنٌستعمل كول .3
 

من  مختلمةالاحفورٌه فً انها تتكون من عنصري الكربون والهٌدروجٌن اضافه الى نسب  الطالةتشترن مصادر :  ملاحظة 

 . الماء والكبرٌت والاكسجٌن والنٌتروجٌن واكاسٌد الكربون
 

 المائية الطالةمصادر  ثانيا |
 

 ؟ (المائٌة الطالةما اساس عمل ) ائٌةالم الطالةوضح مفهوم مصادر : س
وتحوٌلها الى  المرتفعةخلؾ السدود او الاماكن  المحفوظةطاله الوضع فً المٌاه  المختزنة الطالةتعتمد على اساس تحوٌل : ج

دوٌر بت ٌندفع الماء ٌمومطاله حركٌه اثناء السموط حٌث ٌتدفك الماء خلال انبوب الى توربٌن مائً او هٌدرولٌكً وعندما 
 . كهربائٌةبه فٌنتج طاله  المرتبطة الكبٌرة الكهربائٌةالمولدات 

 
 ؟ المائٌة الطالةباستخدام مصادر  الكهربائٌة الطالةكٌؾ ٌتم انتاج : س
توربٌن مائً او  الى او المجرى والسدود ٌتدفك الماء خلال الانبوب  المرتفعةاثناء سموط الماء المحفوظ خلؾ الاماكن : ج

 . ةكهربائٌ الطالةبه  فتنتج  المرتبطة الكهربائٌةوعندما ٌندفع لما ٌموم بتدوٌر المولدات  هٌدرولٌكً
 

  . النوويةمصادر الطالة  ثالثا |
 

 ؟ النووٌة الطالةمن مصادر  كهربائٌةكٌؾ ٌمكن انتاج طاله : س
ولود نووي و ك والذي ٌستعمل( U -235 )عن طرٌك انشطار عنصر الٌورانٌوم  هائلة حرارٌةٌنتج المفاعل النووي طاله : ج

تستخدم لتحوٌل الماء الى بخار ٌدور التوربٌن البخاري الذي ٌموم بتدوٌر المولد الكهربائً الذي  الناتجة الحرارٌة الطالةهذه 
 . الكهربائٌة الطالةٌولد 

 

 : ملاحظة 

  الٌورانٌوم عنصر مشبع رمزهU   ًٌتكون فً الطبٌعة من ثلاث نظائر ه(234- U  ،235- U ، 238- U ) 
  ً235من خام الٌورانٌوم اما النظٌر  99.3٪ الطبٌعة بنسبه تمارب ٌتواجد بكثرة ف- U  فهو المهم والفعال والمابل

٪ وتتم عملٌه فصله وتجمٌعه فً عملٌه ٌطلك علٌها التخصٌب وٌتم بطرائك عده منها 1للانشطار ونسبته  هً الل من 
 . و الجهاز الطرد المركزياللٌزر او الانتشار الؽازي ا

 
  الٌورانٌومة النووٌمن انواع الولود المستعمل فً المفاعلات  . 
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 المفاعل النووي؟  -٢بتخصٌب الٌورانٌوم     -١ما الممصود  : س
 عن بالً الانواع الاؼراض عملٌه الانشطار النووي U -235هً عملٌه فصل الٌورانٌوم نوع  -:تخصٌب الٌورانٌوم .1
ذرات عناصر لجدا عن طرٌك الانشطار النووي  هائلة حرارٌةتنتج طاله  الأجهزةهو منظومه من  -:نووي المفاعل ال .2

 .U -235مثل الٌورانٌوم  الثمٌلة
 

 
 ؼٌر متجدده؟  الطالةتفضل على انواع  المتجددة الطالةما الاسباب التً جعلت استعمال : س
                                                                                         .انها طاله لا تستنفذ .1
الولود الاحفوري الذي ٌنبعث منه عند احتراله مواد هٌدروكربونٌه تإثر فً . على عكس انواع( ؼٌر ملوثه) نظٌفةطاله  .2

                                                          .                                                         البٌئة
                                                                            . ممكن ان تكون متاحه محلٌا عكس الولود الاحفوري .3
 . منها الطالةلله تكالٌؾ انتاج  .4
 

 ؟ (جددةالمت الطالة) البدٌلة الطالةعدد اهم مصادر : س
 طاله المد والجزر -٤.  طاله الولود الحٌوي-٣طاله الرٌاح           -٢.        الشمسٌة الطالة -١: ج
 

 ؟ المتجددة الطالةمخطط تبٌن فٌه مصادر بوضح : س
 ج: 

 
 ؟ المتجددة والطالةالاحفورٌه الؽٌر متجدده  الطالةلارن بٌن : س

 الطالة الؽٌر متجددة الطالة المتجددة

 لا تستنفذ -١
 ( ؼٌر ملوثه) نظٌفةطاله  -٢
 متاحه محلٌا -٣
 تكالٌؾ انتاجها للٌله -٤

 تستنفذ -١
 ( ملوثه) نظٌفةطاله ؼٌر  -٢
 ٌمكن ان تكون ؼٌر متاحه محلٌا -٣
 عالٌةتكالٌؾ انتاجها  -٤

 من مصادر الطالة المتجددة
 

  -: الشمسية الطالة اولا : 
 

وتعد مصدر الحٌاه على سطحها والمصدر المباشر والؽٌر مباشر لمختلؾ انواع الطالات  التً تستمبلها الارض الطالةهً 
 . علٌها المتوفرة
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 ؟(علل ذلن) المتجددة الطالةمصادر  طلٌعةفً  الشمسٌة الطالةتعد او  ؟الشمسٌة الطالةما هً ممٌزات :   س
حٌث لا تتسبب  البٌئةسلبٌه على  تؤثٌراتوخلوها من اي  العالمع بسهوله توفرها فً الكثٌر من بما الشمسٌة الطالةتتمٌز : ج

 . او الانسان بالبٌئةضاره  كٌمٌائٌةفً انطلاق ؼازات او مواد 
 

 ؟ الشمسٌة  الطالةاذكر استعمالات :  س
                                                                                                        تمنٌه تولٌد الكهرباء  .1
 تمنٌه تسخٌن المٌاه والتدفئة. -المالحة .   بتمنٌه تحلٌه المٌاه -أ  .   وهً نوعٌن الحرارٌةتمنٌه التطبٌمات  .2
 

                                                                  فً تولٌد الكهرباء؟  الشمسٌة الطالةكٌؾ تستخدم : س
 . او ما ٌسمى خلاٌا الفوتوفولطٌن الشمسٌةخلاٌا وذلن من خلال ال: ج
 

 ماذا تعنً كلمه الفوتوفولطٌن؟ وما مكوناتها؟ : س
 . اشتمت من كلمتٌن الاولى فوتو وتعنً الضوء وفولطٌن وتعنً فرق الجهد لأنها الشمسٌة الخلٌةتعنً : ج

 : تتكون من
السفلى مشوبة بالبورون وٌسمى  الطبمةالالكترونات و  اي ٌوفر Nطبمه علٌا من السٌلٌكون مشوبة بالفسفور ٌسمى نوع  .1

 . اي ٌكتسب الالكترونات pنوع 
 . تطلى بطبمه رلٌمه تمنع انعكاس الضوء .2
 . الجوٌة التؤثٌراتفً لوح زجاجً لحماٌتها من  الشمسٌة الخلٌةتؽطً   .3
 . الخارجٌة بالدائرةنمطتان للتوصٌل الخارجً  .4
 

  ؟الشمسٌة  الخلٌةما مبدا عمل : س
 . كهربائٌةتحول طاله ضوء الشمس الى طاله : ج
 

 ؟ الشمسٌة  الخلٌةما نوع التٌار الكهربائً المجهز من : س
 . CDتٌار كهربائً مستمر : ج

                                                                                ؟الشمسٌة  والخلٌةالجافه  الخلٌةما الاختلاؾ بٌن : س
 الخلٌةبٌنما  كهربائٌةالى طاله  الكٌمٌائٌة الطالةالجافه تحول  الخلٌةالاختلاؾ بٌنهما على اساس مبدا العمل حٌث ان مع : ج

 كهربائٌة .تحول طاله اشعه الشمس الى طاله  الشمسٌة

 
 مع بعضها لتكون على شكل الواح شمسٌه؟  الشمسٌةتوصل العدٌد من الخلاٌا : علل 

الواحدة تولد ما  الخلٌةلان  اللازمة الكهربائٌة بالمدرة للتؽذٌةر والجهد الكهربائً المتولد من خلٌه واحده لا ٌكفً لان التٌا: ج
 . او التٌار حسب الحاجه الفولطٌةزٌاده  لؽرضوهً لدره للٌله لذلن توصل على شكل الواح شمسٌه ( watt 2-1)بٌن 

 
 على التوازي؟  توالً اوعلى ال الشمسٌةما الؽرض من ربط الخلاٌا : س

                    العلالةالفولطٌة الناتجة و حسب  ةتربط على التوالً لزٌاد: ج

                    العلالةو تربط على التوازي زٌاده التٌار الكهربائً وحسب 
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 ؟جهاز العاكس  -٢   .اللوح الشمسً  -١ما الممصود : س
                                                                                                                  .مع بعضها البعض على التوالً وعلى التوازي حسب الاستخدام مربوطة الشمسٌةهو عدد من الخلاٌا : اللوح الشمسً  .1
لتشؽٌل  ccالى تٌار متناوب  المشحونة البطارٌةالمجهز من  Ccم بتحوٌل التٌار المستمر جهاز ٌمو: جهاز العاكس  .2

 . المختلفة الكهربائٌة الأجهزة
 . من حٌث عدد خلاٌا ومساحتها الشمسٌةعلى لدره الالواح  البطارٌةٌعتمد الزمن شحن 

 
 ؟ ٌةالشمسوالخلاٌا  الكهربائٌة الطالةما هً العوامل التً ٌعتمد علٌها : س
 . شده الاشعاع الشمسً السالط .1
 الشمسٌة . للخلٌة السطحٌة المساحة .2

 ملاحظات 
 : التالٌة العلالةمن خلال  الخارجٌة( المدرة الشمسٌة) الخلٌة تجهزنا بهاالتً  الكهربائٌة المدرةٌمكن حساب  ●

  𝒄  𝐈    
 

 التالٌة : لالةالع الشمسٌة من الخلٌةالى  الداخلة المدرةوكذلن ٌمكن حساب  ●

       𝐞 
 

     شدة الاشعاع الشمسً السالط الذي هو بحدود  iو    المساحة السطحٌة للخلٌة وتماس Aحٌث ان 
    

  
   

 
 لكل متر مربع على سطح الارض وهو الواحدة الثانٌةفً  المستلمةالعظمى  الطالةهو معدل :  شده الاشعاع الشمسً   ●

     بحدود  ممدار ثابت 
    

  
  . 

 
 تحسب من العلالة التالٌة :النسبة بٌن المدرة الخارجة الى المدرة الداخلة . : كفاءة الخلٌة الشمسٌة  ●

𝛈  
    

   

      

 

الداخلة ( اذا كانت شدة الاشعاع الشمسً  ( احسب المدرة المستلمة ) المدرةcm 4       اذا علمت ان ابعاد خلٌة )س: 

     السالط على الخلٌة ٌساوي 
    

  
 ؟   

      الحل :

             

  w = 4 10 2   6  10 2 = 24  10        2      A= L 
 

    1400  24  10     = 336  10 2  w             
 

  ( احسب ممدار المدرة الخارجٌة . V 10( بفرق جهد )  A 0.5كان ممدار التٌار الذي ولدة لوح شمسً ) اذاس: 

 الحل :       

    5W =  10  0.5 =    V =       
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( فاذا كان ممدار شدة الاشعاع الشمسً السالط على الخلٌة ٌساوي  m ,  0.2 m 0.2خلٌة شمسٌة بشكل مربع ) س: 

     
    

  
احسب كفاءة الخلٌة  V 12( وبفرق جهد ممداره  0.16Aوان التٌار المتولد من لبل الخلٌة الشمسٌة ) .    

 الشمسٌة ؟  

                           الحل :                                                                                                                     

  
P   

   

 100  

1092 w   =  12  0.16 =   V   =        

0.2    1400  0.2    =         
         

( وبمساحة سطحٌة للخلٌة الشمسٌة بحدود  12 %(   ) اي 0.12اذا كانت كفاءة تحوٌل خلٌة شمسٌة هً  ) س: 

     احسب المدرة الخارجٌة علما ان ممدار شدة الاشعاع الشمسً على هذه الخلٌة تساوي (    0.01)
    

  
                                                                                                      . 

 الحل :  

  
P   
   

 100  

    

  
      =

 2

   
   ⟹    12   

    

  
 100  

1.68 watt      =
 2   

   
    =P    

 

 الشمسية للطالة الحراريةالتطبيمات 

 
 ؟ الشمسٌة  للطالة الحرارٌةعدد بعض من التطبٌمات : س
 .( السخان الشمسً)  والتدفئةتكنولوجٌا تسخٌن الماء  .1
 الشمسٌة . الةالطتكنولوجٌا تحلٌه المٌاه باستعمال  .2
 

 تكنولوجيا تسخين الماء والتدفئة .1
 

 ما هو السخان الشمسً؟ :  س
فً  الحرارٌةواستثمار طالتها  السالطة الشمسٌة الأشعةتستعمل فً تجمٌع  متكاملةعباره عن منظومه :  السخان الشمسً : ج

 . تسخٌن المٌاه و تدفئه البٌوت خلال فتره سطوع الشمس
 

 لكروم والكوبلت فً منظومات السخان الشمسً؟ اطلٌه باللون الاسود مثل اكاسٌد م دنتستخدم معا: علل 
 . للأشعةوان اللون الاسود ماص جٌد  الشمسٌة الأشعةلؽرض امتصاص اكبر كمٌه ممكنه من : ج
 

ملاحظة  تسخٌنتستعمل فٌها المراٌا بشكل لطع مكافئ للحصول على حراره ال الشمسٌةهنان انواع اخرى من السخانات : 

 الشمسٌة الطالةتكنولوجٌا تحلٌه المٌاه باستعمال .2 

 
 ؟ الشمسٌة بالطالةفً تحلٌه المٌاه  المستعملةما هً الطرق : س
 الشمسٌةباستعمال الخلاٌا  التحلٌةلتشؽٌل وحدات  الكهربائٌة الطالةعلى توفٌر  الطرٌمةتعتمد هذه  : الؽٌر مباشره الطرٌمة .1

 . او مٌكانٌكٌه ربائٌةكهاو  حرارٌةللحصول على طاله 
ٌستعمل ضوء الشمس مباشره لتسخٌن المٌاه الؽٌر نمٌه وتحوٌله الى بخار ثم تحوٌل البخار الى ماء  المباشرة:  الطرٌمة .2

 .نمً باستعمال الممطر الشمسً
 لتشؽٌل محركات ترفع مٌاه الابار  الكهربائٌة الطالةفً تولٌد  الشمسٌةتستثمر الخلاٌا 

 
 (الهوائية الطالة)  وجيا الرياحتكنولثانيا | 
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                                                                                           ما هو مبدا عمل تمنٌه الرٌاح؟ : س
 . مولد كهربائًب متصلةمبدا عمل تمنٌه الرٌاح ٌعتمد على استثمار لوه الرٌاح فً تدوٌر مروحه  : انج
 

 ماذا ٌعتمد مصدر طاله الرٌاح؟  على: س
         .                                                            ( m/u  5.4)عن لا تملان تكون بمعدلات  .1
 . ان ٌستمر هبوبها  لساعات طوٌله خلال الٌوم .2
 

                                                                              اي الاماكن افضل عند استعمال تمنٌه الرٌاح ولماذا؟ : س
 . سرٌعةلان حركة الرٌاح تكون  الصحراوٌةوالمناطك  الساحلٌةالمناطك : ج
 
 
 

 تكنولوجيا الولود الحيوي |ثالثا 
 

                                                                                                     ما الممصود بالولود الحٌوي؟ :  س
 . المتجددة الطالةفً الكائنات الحٌه سواء كانت نباتٌه ام حٌوانٌه و هو اهم مصادر  المستثمرة الطالةهو : الولود الحٌوي : ج
 

                                                                                       اذكر طرق انتاج سائل الولود الحٌوي؟: س
والتمر حٌث ٌستعمل فً مجالات عده منها تشؽٌل  والذرة الحلوةولود الاٌثانول السائل ٌستخرج من لصب السكر و البطاطا  .1

                               .                                                            بعض السٌارات 
 .على الزٌوت مثل فول الصوٌا وزٌت عباد الشمس وؼٌرها الحاوٌةٌستخرج من النباتات ولود الدٌزل الحٌوي  .2

 . ٌمكن الحصول  علٌه من التحلل اللاهوائً للمزروعات والفضلات والنفاٌات وؼٌرها( ؼاز المٌثان) هنان ولود حٌوي ؼازي
 تكنولوجيا المد والجزررابعا : 

 
                                                                                             ما الممصود بتكنولوجٌا المد والجزر؟: س
هً عملٌه استثمار انخفاض وارتفاع منسوب المٌاه فً البحار والمحٌطات فً تدوٌر توربٌنات : تكنولوجٌا المد والجزر: ج

 . الكهربائٌة الطالةلتولٌد 
 

 ؟ الكهربائٌة الطالةا المد والجزر فً انتاج وضح كٌؾ تستثمر تكنولوجٌ: س
المحٌطات وفً ضوء ذلن فً البحار و رعلى اساس ان منسوب الماء  ٌرتفع فً ولت المد وٌنخفض ولت الجز الفكرةتموم : ج

 الطالةفً تشؽٌل التوربٌنات لتولٌد  ثمرستت ٌثح للطالةصدر كبٌر م فاع وانخفاض منسوب المٌاه حركته ارتٌشكل فارق 
 . الكهربائٌة
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 الثامن الفصل أسئلة
 

 . اختر العبارة الصحيحة لكل مما يأتي :  ١س
 مصادر الطالة الؽٌر متجددة :        من  -١

a)           .طالة المد والجزر 
b) طالة الرٌاح. 
c)  طالة الفحم الحجري      .  
d)  طالة الهٌدروجٌن . 

 
  : دة أي الأمثلة الآتٌة هو من مصادر الطالة المتجد  -٢

a) ًالؽاز الطبٌع    .  
b) النفط 
c)  طالة الخلاٌا الشمسٌة  . 
d)  الطالة النووٌة . 

  
  :     الخلٌة الشمسٌة تصنع من  -٣

a) التٌتانٌوم     .  
b)  الألمنٌوم   .  
c)  الكربون . 
d)  السٌلٌكون . 

 
 :    الخلٌة الشمسٌة تحول الطالة   -٤

a) الحرارٌة إلى طالة كهربائٌة      .  
b)  طالة ضوئٌة الحرارٌة إلى.   
c) الشمسٌة إلى طالة ضوئٌة .       
d)   الضوئٌة الى طالة كهربائٌة . 

 

   :طافٌة تستعمل فً البحر لؽرض تولٌدال ـــ المولدات 5
a) طالة الهٌدروجٌن .    
b) رطالة المد والجز                 . 
c) طالة الرٌاح    .   
d)  الطالة الشمسٌة                  .                               
 . المولدات الطافٌة تستثمر حركة المد والجزر فً تولٌد الطالة الكهربائٌة   : ملاحظة

 
  : الولود المستعمل فً المفاعلات النووٌة هو  -٦

a) الكادمٌوم . 
b)   الرادٌوم 
c) الثورٌوم . 
d) الٌورانٌوم   . 

 
 .   من حركة أو سموط المٌاه تدعى  المتولدةالطالة   -٧

a) ٌوٌةالطالة الح   .  
b) الطالة المائٌة  
c) الطالة الشمسٌة .     
d)  الطالة النووٌة. 
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على سطح الخلٌة الشمسٌة ( شدة الإشعاع الشمسً ) معدل الطالة العظمى المستلمة فً الثانٌة الواحدة لكل متر مربع    -٨

  : تساوي

a)      
    

  
          

b)      
    

  
      

c)      
    

  
       

d)       
    

  
    

 
    الفولطية  الخارجة منها ؟ إذا ازداد عدد الخلايا الشمسية مربوطة علا التوالي مع بعضها وضح كيف يتغير ممدار  : ٢س
 . تزداد الفولطٌة  عند ربط الخلاٌا الشمسٌة مع بعضها على التوالً : ج 
 
               .         وضع طبمة من الزجاج علا لوح الخلية الشمسية عند صناعتها؟ ما الفائدة من ذلن؟ت :  ٣س
 . لحماٌة الخلٌة الشمسٌة من التؤثٌرات الجوٌة  :   ج 
 
  ؟ تفضل الطالة المتجددة علا أنواع الطالة الغير متجددة؟ وضح ذلن : ٤س

 د.ج/ خاطئة لان الطالة المتجددة لا تستنف
 
           .              تكنولوجيا طالة الرياح  - bتكنولوجيا الخلايا الشمسية   - aاذكر مبدأ عمل كل من   : ٥س
 : ج 

 هو تحوٌل طالة الشمس الى طالة كهربائٌة.  مبدأ عمل تكنولوجٌا الخلاٌا الشمسٌة:  .1

ستثمر لوة ة الرٌاح( إلى طالة كهربائٌة. حٌث تتحوٌل الطالة المٌكانٌكٌة )حركمبدأ عمل تكنولوجٌا طالة الرٌاح:  .2

الرٌاح فً تدوٌر المروحة الهوائٌة، اذ تإثر الرٌاح بموة وتحرن رٌش المراوح وتجعلها تدور وتتصل الطاحونة مع 

 مولد كهربائً فتدور نواة المولد وتتولد نتٌجة لذلن الطالة الكهربائٌة. 
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                                                                     ؟  الؽلاؾ الجوي   -٢   جو الأرض   -١   بـــلممصود ما ا : س 

                   .            هو عبارة تطلك على ؼلاؾ الهواء المحٌط بالكرة الأرضٌة إحاطة تامة:  جو الأرض  .1
مكونة من خلٌط ؼٌر متجانس من الؽازات بنسب ثابتة تحٌط بالكرة الأرضٌة مرتبطة  هو عبارة عن طبمة: الؽلاؾ الجوي  .2

 .بها بفعل الجاذبٌة الأرضٌة
  

                                                                    علل   النشاط البشري الؽٌر متوازن ٌسبب إفساد الؽلاؾ الجوي؟
الجوي تتؽٌر عن حالتها الطبٌعٌة فٌإدي إلى تولد احتباس حراري والذي ٌسبب تؽٌرات مناخٌة  لأنه نسب مكونات الؽلاؾ : ج 

 .و فٌضانات وانصهار نسب الجلٌد فً المطبٌن وأعاصٌر ؼٌر مؤلوفة 
 

 ما الممصود بالاحتباس الحراري؟ : س 
لطبٌعً وعدم تسربها إلى خارج الؽلاؾ هو ظاهرة بماء الحرارة فً جو الأرض أكثر من المعدل ا : الاحتباس الحراري : ج 

 .الجوي 

 

 
 

 عدد طبمات الؽلاؾ الجوي؟ : س
 الإكسوسفٌر -٥الثرموسفٌر  -٤المٌزوسفٌر   -٣  .  الستراتوسفٌر -٢التروبوسفٌر    -١: ج 
 

 طبمة التروبوسفٌراولا : 
 

 ممٌزات طبمة التروبوسفٌر؟ : س 
                                                                   .لاؾ الجوي المرٌب من سطح الأرضالطبمة الأولى من الؽ  .1
  .                                                                             كٌلو متر 14ٌمتد ارتفاعها حوالً  .2
 .                                                                 فاع ضؽطها  و كثافتها تتنالص بشكل سرٌع مع زٌادة الارت .3

 .                                                      الذي ٌسمى ثابت التنالص  ℃6.5درجة حرارتها تتنالص بمعدل ثابت  .4
 . الجوي من الؽلاؾ % 80تحدث فٌها جمٌع الظواهر المناخٌة والتؽٌرات الجوٌة و تشكل  .5

 طبمة الستراتوسفير ثانيا : 
 

                                                                                             ما ممٌزات طبمة الستراتوسفٌر ؟: س 

                                  .                                    الؽلاؾ الجوي المرٌبة من سطح الأرضمن هً الطبمة الثانٌة   .1
                 .                                                                                                                            km 50إلى km 14ٌمتد ارتفاعها حوالً من  .2
                                                                                        .       الل من الطبمة الأولى وكثافتها طهاضؽ .3

                          .                                                        ( ℃     ℃    الا ) درجة حرارتها تزداد حٌث .4
 .تحتوي على طبمة الأوزون  .5
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 بمة الأوزون؟ وما فائدتها؟أٌن تمع ط : س 
كٌلو متر عن سطح  25تمع فً الطبمة الثانٌة من جهة سطح الأرض التروبوسفٌر واكبر تركٌز لها ٌكون على ارتفاع  : ج 

 . Cالأرض فوائدها تمٌنا من الأشعة فوق البنفسجٌة الضارة خصوصا نوع 
 
 

                                                        ؟ لكٌمٌائٌةوضح كٌؾ تتولد طبمة الأوزون فً الجو؟ اذكر المعادلة ا : س 

الموجودة فً الجو حٌث   تمتص من لبل جزٌئات الأكسجٌن   B و Aالأشعة فوق البنفسجٌة المادمة من الشمس نوع  ان : ج

فً      الأوزون ةتكون جزٌئل     جزئٌة أوكسجٌن  ذرة مع ندمج كلوبعدها ت      ذرتٌنهذه الجزئٌة إلى  تتفكن 
 : المعادلة الكٌمٌائٌة التالٌة

          

         
 

                                                                                      فً أي طبمة من طبمات الجو ٌتولد الأوزون؟ : س 
 . عن سطح الأرض Km 25مة ستراتوسفٌر واكبر تركٌز لها ٌكون على ارتفاع تتولد فً طب  :  ج
 

                                                                                                  ثمب الأوزون؟ما الممصود ب : س 
 . نطمة معٌنة هو مصطلح ٌدل على انخفاض تركٌز الأوزون فً م:  ثمب الأوزون  : ج
 

                                                                                                على ماذا ٌدل مصطلح الأوزون؟ : س
 .ٌدل على انخفاض تركٌز الأوزون  : ج 
 

                                                                            الأشعة الفوق البنفسجٌة المادمة من الشمس؟ صنؾ: س 
                                                       .  تإثر على الأحٌاء الموجودة على سطح الأرض Dاشعة  نوع   .1
                             .     لها تؤثٌرات سلبٌة إذا تعرض لها الإنسان لفترة طوٌلة لد تسبب سرطان الجلد Bأشعة  نوع  .2
 .لتكون طبمة الأوزون Bتتحد مع  cأشعة نوع  .3
 

 طبمة الميزوسفيرثالثا : 
 

 ممٌزات طبمة المٌزسفٌر؟  ما :س 
                                 .    كٌلو متر  90كٌلو متر إلى  50موجودة فً منتصؾ الؽلاؾ الجوي وتمتد من ارتفاع   .1
                                                                                                  ( .    والهٌدروجٌن الهٌلٌوم )مكوناتها الؽازٌة  .2
                                                                                  .          ذات ضؽط منخفض وللٌلة الكثافة  .3

 ℃ 120-ض إلى الصى ما ٌمكن تبلػ حوالً درجة الحرارة تنخف .4
 

 طبمة الثرموسفير رابعا : 
 

 ما ممٌزات طبمة الثرموسفٌر ؟ : س
 .طبمة ساخنة فوق ال مٌزو سفٌر تعرؾ الطبمة الحرارٌة  .1
 .كٌلومتر 500كٌلو متر حتى ارتفع  90ترتفع من   .2
 . تسمى أٌضا بطبمة المتئٌنة  الآٌنوسفٌر .3
 . عند الحافة العلٌا  ١١١١مع الارتفاع عن سطح الأرض و تصل إلى حوالً  تتصؾ بزٌادة درجة حرارتها .4
 . كٌلو هرتز 300تعكس الموجات الرادٌوٌة ذات التردد الألل من  .5

 
  الإكسوسفيرطبمة خامسا : 

 
 ؟ الإكسوسفٌرما ممٌزات طبمة : س 

                                                                             .             أعلى طبمة من طبمات جو الأرض  .1
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                                                                       .كٌلومتر عن سطح الأرض 500تمع على ارتفاع ٌزٌد على  .2
                                                                                        .          تمثل الؽلاؾ الؽازي الخارجً .3
جزٌئات الؽاز فٌها تتحرن بسرعة كبٌرة جدا حٌث تمتلن طالة حركٌة كافٌة للإفلات من لوة جذب الأرض والهروب إلى  .4

 الفضاء الخارجً 

 

 
 

 ل وحدة أساسٌة منها؟مما تتكون منظومة الاتصالات؟ وما وظٌفة ك : س 
إلى إشارة كهربائٌة ( صوت ، وصورة ، بٌانات) وهً مسإولة عن تحوٌل الإشارة من مصدر المعلومات: واحدة الإرسال  .1

 ( كهرومؽناطٌسٌةموجات )أو ضوئٌة 
 الممصود بها وسٌلة الربط بٌن المرسل والمستمبل وٌمكن أن تكون سلكٌة او لاسلكٌة : لناة الاتصال .2
هً  الوحدة المسإولة عن استخلاص إشارة المعلومات الواردة من المرسل وتعٌدها إلى شكلها الأصلً  : ستمبالواحدة الا .3

 .الذي كانت علٌه لبل الإرسال
 

 انواع لنوات الاتصال

 
 عدد انواع لنوات الاتصال؟ : س
 . لنوات الاتصال اللاسلكٌة  -٢ .    لنوات الاتصال السلكٌة  -١: ج
 
 
 
 

 نوات الاتصال السلكيةاولا : ل
 

 لنوات الاتصال السلكٌة ومما تتكون ؟  بـما الممصود  : س 
المستمبل )  ممصودة     والجهة( المرسل)هً الوسٌلة المادٌة بٌن طرفً الاتصال وهم المصدر :  لنوات الاتصال السلكٌة  : ج
 ) 

 :وتتكون من  
 كهربائٌاً ٌمومان بنمل الإشارة  عن بعضهما عزلاً  زواج من الأسلان الكهربائٌة سلكٌن متوازٌٌن معزولٌن .1
معدنٌتٌن متحدتً المركز الأسطوانة الأولى عبارة عن سلن مرن ومخصص  أسطوانتٌنتتؤلؾ من :  المابلوات المحورٌة  .2

تمثل  بنمل المعلومات تحٌط به مادة عازلة وتحاط  المواد العازلة بالأسطوانة الثانٌة والتً هً عبارة عن شبكة معدنٌة
وٌستعمل هذا النوع فً نمل الإشارات ذات الترددات  . الأرضً وأخٌرا ٌؽلؾ المابلو المحوري بمادة عازلة لؽرض الحماٌة 

 .  العالٌة نسبٌا 
مصممة لتوجٌه الضوء الٌسٌر خلالها حسب ظاهرة الانعكاس الكلً الداخلً للضوء داخل اللٌؾ  الالٌاؾ البصرٌة :  .3

 البصري.
 

 ئدة العملٌة من المابلوات المحورٌة؟  ما الفا : س
 .ٌستخدم هذا النوع فً نمل الإشارات ذات الترددات العالٌة : ج
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 ٌتؤلؾ اللٌؾ البصري؟ مم : س 
 .عبارة عن زجاج او مادة لدٌنا شفافة للضوء رفٌع ٌنتمل فٌه الضوء    : للب  .1
 . ى مركز اللٌؾ البصري مادة تحٌط باللعب الزجاجٌة تعمل على عكس الضوء إل : العاكس  .2
 .ؼلاؾ ٌحٌط فً اللٌؾ البصرٌة ٌحمٌه من الأضرار والكسر والرطوبة  : الؽطاء الوالً  .3
 

 ما الفائدة من وجود العاكس فً اللٌؾ البصري؟ : س
 .ٌعمل على عكس الضوء إلى مركز اللٌؾ البصري  : ج 
 

 ض تستعمل؟ما المبدأ الذي تعمل علٌه الألٌاؾ البصرٌة؟ ولا الأؼرا : س 
تعمل على مبدأ الانعكاس الكلً الداخلً و تستخدم فً الاتصالات لنمل الإشارات البصرٌة لمسافات بعٌدة جدا دون ضٌاع  : ج 

 . بطالة 
 

 ثانيا : لنوات الاتصال اللاسلكية .
 

 الممصود بالمنوات الاتصال اللاسلكٌة ؟ : س 
المرسل )ال التً تعتمد على الموجات الكهرومؽناطٌسٌة بٌن طرفً الاتصال هً وسٌلة الاتص : لنوات الاتصال اللاسلكٌة : ج 

 . وتنتمل بخطوط مستمٌمة و بسرعة مساوٌة لسرعة الضوء ( والمستمبل
  

 كٌؾ تنتشر الموجات اللاسلكٌة فً الجو؟ أو اذكر طرق انتشار الموجات اللاسلكٌة؟ :  س
 . الموجات السماوٌة فً طرٌمتٌن هما الموجات الأرضٌة و  تنتشر  : ج 
 

 
 الموجات الأرضٌة وبما تمتاز؟ ما :س 
 : تمتاز .  هً موجات الرادٌوٌة تنتمل لرٌبة من سطح الأرض لذا ٌشار إلٌها بالموجات السطحٌة :  الموجات الأرضٌة : ج 
                                                                                  .       تنتشر لرٌبة من سطح الأرض .1
                .                   ذات مدى  لصٌر بسبب انتشارها  بخطوط مستمٌمة .2
 . مٌجا هرتز  200ترددها الل من  .3

 الموجات الأرضٌة ؼٌر لادر على تؤمٌن الاتصالات إلا لمسافات لصٌرة المدى؟  : علل 
 .ب انتشارها بخطوط مستمٌمة نتٌجة لتحدب سطح الأرض تكون لصٌرة المدى بسب : ج 

 علام  تعتمد لدرة إرسال الموجات الأرضٌة؟ : س 
 . لدرة جهاز الإرسال  -٣     .  تردد الموجات الناللة  -٢.    طبٌعة الهوائً    - ١: ج 
    

  
 

 من الموجات السماوٌة وممٌزاتها؟ : س
 :  تتمٌز  . هً موجات تستعمل فً الاتصالات بعٌدة المدى وتسلن أنماط مختلفة تبعا لتردداتها : وٌة الموجات السما: ج 
                                                                                              .ذات مدى بعٌد نسبٌاً   .1
لٌة التردد تنعكس عن طبمة الٌونوسفٌر تمطع مسافات بعٌدة أما الموجات تسلن أنماط مختلفة تبعا لتردداتها فً الموجات عا .2

تتمكن من اختراق طبمة الٌونوسفٌر وتنفذ إلى الفضاء الخارجً إذا تستعمل فً (  مٌكروٌة)ذات التردد الأعلى فهً موجات 
 . اتصالات الألمار الصناعٌة 

 
                                                                                   ؟المٌكروٌةما الفائدة العملٌة من الموجات  : س 

تعمل على تؤمٌن الاتصال لمسافات بعٌدة حٌث تستلمها الألمار الصناعٌة وتموٌمها واعادت باثها الى الأرض كما تستعمل  : ج
 .فً الهواتؾ النمالة   المٌكروٌةالموجات 
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                                                                                                               هو الهاتؾ النمال؟ما  : س 
هوجهاز من الأجهزة التمنٌة المعمدة بسبب تكدس الدوائر الإلكترونٌة على مساحة صؽٌرة وهو وسٌلة : الهاتؾ النمال : ج

 . اتصال لاسلكٌة 
 
 
 
 

 عدد المكونات الأساسٌة بالهاتؾ النمال؟ : س 
 . دائرة إلكترونٌة تحتوي رلائك المعالج والذاكرة  .1
 . هوائً .2
 شاشات العرض  .3
  لوحة مفاتٌح   .4
 لمطات صوت  .5
 السماعة   .6
 البطارٌة  .7

 
                                                                                     ما هو الممر الصناعً وما هً استعملته؟ : س 

هو تابع ٌدور حول الأرض ٌحمل أجهزة ومعدات إلكترونٌة تستعمل فً الاتصالات والأؼراض العلمٌة  : الممر الصناعً  : ج
 :  استعمالاته ومن.  والعسكرٌة والالتصادٌة وؼٌرها 

 ألمار صناعٌة الاتصالات  .1
 ألمار صناعٌة علمٌة  .2
 . ر صناعٌة للأؼراض العسكرٌة  ألما .3
 

                                                                             بماذا تمتاز الألمار الصناعٌة الخاصة بالاتصالات؟ : س
 نوات التلفازٌة  ونمل المعلومات تستعمل لؽرض الاتصالات الهاتفٌة والم  .1
 .فهً أعلى الألمار( mm  36000)ن سطح الأرض بحدود تكون على ارتفاعات عالٌة جدا ع .2
 

 ممٌزات الألمار الصناعٌة العلمٌة؟  ما :س 
  .  تستخدم للأؼراض العلمٌة .1
 .  تكون على ارتفاعات متوسطة .2
 

 من الألمار الصناعٌة المخصصة للأؼراض العلمٌة؟( الفائدة ) الؽرض   ما  : س
   . الشمسًمرالبة الطمس والأنواء الجوٌة والنشاط   .1
 . (G P G) نظام تحدٌد الموالع العالمٌة  .2
 

                                                                             بما تمتاز الألمار الصناعٌة العسكرٌة؟ : س
                            .                                                              تستخدم للأؼراض العسكرٌة   .1
 .تدور فً مدارات واطئة  نسبٌا لمسح وتصوٌر الموالع العسكرٌة لأؼراض تجسس .2
 

 .                                                                                  اذكر ثلاث استعملت الألمار الصناعٌة؟ :  ١١س
مار مخصصة لأؼراض الاتصالات الهاتفٌة والمنوات الفضائٌة التلفازٌة ونمل المعلومات وهً أل:  ألمار صناعٌة للاتصالات .1

 .   وتكون على ارتفاعات عالٌة بحدود من سطح الأرض وهً أعلى من بمٌة الألمار
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والع الؽاٌة منها مرالبة الطمس فً الأنواع الجوٌة و النشاط الشمسً وألمار منظومة تحدٌد الم:  ألمار صناعٌة علمٌة  .2
                                                 .                         وتكون على ارتفاعات متوسطة GPGالعالمً 

تدور فً مدارات خاصة بً ارتفاعات واطئة نسبٌا لمسح وتصوٌر الموالع العسكرٌة :  ألمار صناعٌة للأؼراض العسكرٌة   .3
 .  لأؼراض التجسس وؼٌرها
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 التاسع الفصل ئلةأس
 
 : اختر العبارة الصحيحة لكل مما ياتي :  ١س
 ٌتؤلؾ الؽلاؾ الجوي من خلٌط من عدة ؼازات موجودة مع بعضها البعض بنسبة .                                  - ١

a)           . متؽٌرة  
b) ثابتة      
c)       متساوٌة 
d)  متعادله                                   .                   

 

 تسمى طبمة الؽلاؾ الجوي التً تحتوي على طبمة الأوزون    -٢
a)  المٌز سفٌر   . 
b)               ستراتوسفٌر 
c)   التروبوسفٌر    .  
d) الإكسوسفٌر                       .                         

 

  :  أعلى طبمة من طبمات الؽلاؾ الجوي هً   -٣
a)  الستراتوسفٌر.  
b) الثرموسفٌر . 
c) ٌرالإكسوسف .    
d)  المٌزوسفٌر . 

 

  :وسٌلة الربط بٌن المرسل والمستمبل تسمى لناة الاتصال وٌمكن أن تكون  -٤
a) سلكً فمط.      
b)  لاسلكٌة فمط  .   
c) سلكٌة او الٌاؾ بصرٌة .    
d) لاسلكٌة والسلكٌة  . 

 

  : المحورٌة من تتؤلؾ المابلوات  - ٥
a) بٌنهما مادة عازلة معدنٌتٌن تفصل أسطوانتٌن   . 
b) ثلاث أسطوانات تفصل بٌنهما مادة عازلة . 
c) شبكة معدنٌة محاطة  بمادة عازلة .             
d) معدنٌة واحدة محاطة بمادة عازلة أسطوانة . 

 :اللٌؾ البصري من   ٌتركب  -٦
a)  أربع طبمات 
b) ثلاث طبمات . 
c)    طبمتٌن اثنتٌن 
d)  طبمة واحدة . 

     :  وٌة للاتصالات تستعمل الموجات السما -٧
a) بعٌدة المدى.                  
b) لصٌرة المدى  .        
c) متوسطة المدى.         
d) بعٌدة المدى ومتوسطة المدى . 

 
      :  الؽاٌة من الألمار الصناعٌة العلمٌة  - ٨

a) تصوٌر الموالع الأرضٌة .          
b)  مرالبة الطمس و الأنواع الجوٌة.   
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c) لأؼراض الاتصالات.               
d) للأؼراض العسكرٌة. 

 
 : صحح العبارات الآتٌة إذا كانت خاطئة دون تؽٌٌر ما تحته خط : ٢س
  .جمٌعها متؽٌرة النسب  ٌتؤلؾ الؽلاؾ الجوي من خلٌط من الؽازات  -١

على . ذي تكون مكوناتهالعبارة خاطئة ٌتؤلؾ الؽلاؾ الجوي من خلٌط من الؽازات بعضها بنسب ثابتة مثل الهواء الجاؾ ال : ج 
                                                           .                         سطح الأرض بنسبة مئوٌة ثابتة

 
  .كتلة متجانسة ومن طبمات بعضها فوق بعض   الؽلاؾ الجوي للأرض هو  -٢

                              .   سة من طبمات بعضها فوق بعض العبارة خاطئة الؽلاؾ الجوي للأرض هو كتلة ؼٌر متجان : ج 
 
  .الضؽط والكثافة ودرجة الحرارة مع زٌادة الارتفاع عن سطح الأرض ٌزداد   فً طبمة التروبوسفٌر -٣
        . العبارة خاطئة فً طبمة التروبوسفٌر ٌمل الضؽط والكثافة ودرجة الحرارة مع زٌادة ارتفاع سطح الأرض  :   ج 

       
                                                          .على إلكترونات حرة أٌونات  باحتوائها  تمتاز طبمة  الستراتوسفٌر  -٤ 

                                    .       العبارة خاطئة تمتاز طبقة ستراتوسفير بإحتوائها  على طبقة الأوزون :   ج 
 .فً الأكسجٌن ٌتولد الأوزون   ( B .A)ؤثٌر الأشعة فوق البنفسجٌة من نوع بت - ٥

                                                                                .                                  العبارة صائبة :  ج 
 
  .جويفً منتصؾ الؽلاؾ ال طبمة الستراتوسفٌر توجد   - ٦

                                                                                     .  العبارة خاطئة تمع فوق طبمة الترابو سفٌر  :  ج 
 
 .   عكس الموجات الرادٌوٌة   تمتاز طبمة الثرموسفٌر بمابلٌتها فً  -٧

 . KHZ 300ت التردد الألل من عبارة خاطئة  ٌمتاز بعكس الموجات الرادٌوٌة ذا: ج 
 
  .ثلاث وحدات أساسٌةتتكون منظومة الاتصالات من  - ٨

                                                                                                    .           العبارة صائبة : ج 
 
  .فً الموجات السماوٌة   ٌطلك أحٌانا على الموجات الرادٌوٌة سطحٌة  -٩

 .     العبارة خاطئة ٌشٌر إلٌها بالموجات السطحٌة وتكون لصٌرة المدى  :   ج 
                

                                          .       جدا عن سطح الأرض  عالٌة ارتفاعات الألمار الصناعٌة للاتصالات   - ١١ 
 . العبارة صائبة :  ج 
 
  ؟أذكر أربعة من الغازات المكونة للغلاف الجوي  : ٣س
 . ثنائً أكسٌد الكربون  -الهٌدروجٌن    - النٌتروجٌن -الأكسجٌن   : ج 
 
 .          ذكر طبمات الغلاف الجوي الرئيسية؟ا:  ٤س
 . راجع الملزمة :  ج 
 
 .  الميزوسفير -٣.  لستراتوسفيرا -٢.  التروبوسفير -١     : اذكر مميزات الطبمات الجوية الآتية :  ٥س 
 . راجع الملزمة : ج 
 
 ما هو الأوزون وأين يوجد وكيف يتكون ؟      :  ٦س
                                        ( طبمة المٌزوسفٌر3 ( طبمة الستراتوسفٌر 2 ( طبمة التروبوسفٌر   1: ج 
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 كسوسفٌر( طبمة الإ5( طبمة الثرموسفٌر           4
 
 
 
  ؟ وما وظيفة كل واحدة أساسية منها ؟ مما تتكون منظومة الاتصالات الحديثة :  ٧س
 : ج 
إلى إشارة كهربائٌة ( صوت ، وصورة ، بٌانات) وهً مسإولة عن تحوٌل الإشارة من مصدر المعلومات: واحدة الإرسال  .1

 ( موجات كهرومؽناطٌسٌة)أو ضوئٌة 
 بط بٌن المرسل والمستمبل وٌمكن أن تكون سلكٌة او لاسلكٌةلناة الاتصال : الممصود بها وسٌلة الر .2
واحدة الاستمبال : هً  الوحدة المسإولة عن استخلاص إشارة المعلومات الواردة من المرسل وتعٌدها إلى شكلها الأصلً  .3

 .الذي كانت علٌه لبل الإرسال
 
 .           اذكر انواع لنوات الاتصال السلكية؟ :  ٨س
 لنوات الاتصال اللاسلكٌة .  -٢.     الاتصال السلكٌة لنوات  -١: ج
 
 .            ما المكونات الرئيسية للهاتف النمال ؟:  ٩س
 . دائرة إلكترونٌة تحتوي رلائك المعالج والذاكرة  .1
 . هوائً .2
 شاشات العرض  .3
  لوحة مفاتٌح   .4
 لمطات صوت  .5
 السماعة   .6
 البطارٌة  .7
 
  ؟الصناعية اذكر ثلاث استعملت الألمار :  ١١س
وهً ألمار مخصصة لأؼراض الاتصالات الهاتفٌة والمنوات الفضائٌة التلفازٌة ونمل المعلومات :  ألمار صناعٌة للاتصالات .4

 .   وتكون على ارتفاعات عالٌة بحدود من سطح الأرض وهً أعلى من بمٌة الألمار
وٌة و النشاط الشمسً وألمار منظومة تحدٌد الموالع الؽاٌة منها مرالبة الطمس فً الأنواع الج:  ألمار صناعٌة علمٌة  .5

                                                 .                         وتكون على ارتفاعات متوسطة GPGالعالمً 
ع العسكرٌة تدور فً مدارات خاصة بً ارتفاعات واطئة نسبٌا لمسح وتصوٌر الموال:  ألمار صناعٌة للأؼراض العسكرٌة   .6

 .  لأؼراض التجسس وؼٌرها
  

 


